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Kisim | Kimyasal ve Molekiiler Temeller

1 YASAM HUCRELERLE BASLAR

1.1 Hiucrelerin Cesitliligi ve Ortak Yonleri

Tim Hicreler Prokaryotik veya Okaryotiktir

Tek Hiicreli Organizmalar Bizim igin Faydali ve Zararli Olabilirler

Virlsler En Carpici Parazitlerdir

Hiicrelerdeki Degisiklikler Evrimi isaret Etmektedir

Tek Hucreliler Bile Cinsiyete Sahip Olabilirler

Bizler Tek Bir Hicreden Gelisiriz

Doku ve Organlarin Olusumu icin Temel Teskil Eden K&k Hiicreler Tibbi Firsatlar Sunarlar

1.2 Hiicrenin Molekiilleri

Enerji Tasiyan Kiiglik Molekiiller Sinyalleri Tasirlar ve Makromolekulleri Yaparlar
Proteinler Hiicrelere Yapi Kazandirir ve Birgcok Hiicresel Goérevi Gergeklestirirler

Niikleik Asitler Dogru Zamanda ve Yerde Proteinleri Yapmak icin Kodlanmis Bilgi Tasirlar
Genom, Kromozomlar iginde Paketlenmistir ve Hiicre Béliinmesi Esnasinda Replike Olur
Mutasyonlar lyi, Kétii ya da Etkisiz Olabilirler

1.3 Hiicrelerin Calismasi

Hicreler Birgcok Molekiill ve Yapiy Yapar ve Yikar

Hayvan Hiicreleri Kendi Dis Cevrelerini ve Yapistiricilarini Uretirler
Hicreler Sekil Degistirir ve Hareket Ederler

Hlcreler Algilar ve Bilgi Tasirlar

Degisen ihtiyaclara Cevap Vermek igin Hiicreler Gen ifadelerini Diizenlerler
Hicreler Blyir ve Bolunar

Hicreler Bir i¢ Program veya Siddetli Bir Saldiridan Dolayi Oliirler

1.4 Hiicre ve Hiicre Kisimlarinin Arastiriimasi

Hicre Biyolojisi, Hiicre Bilesenlerinin, Bliylklik, Sekil, Yerlesim ve Hareketlerini Ortaya Koyar

Biyokimya ve Biyofizik, Saflastiriimis Hiicre Bilesenlerinin Molekdiler Yapisini ve Kimyasini
Aydinlatir

Genetik, Hasarli Genlerin Sonuglarini Ortaya Cikarir

Genomik, Tiim Genomdaki Yapi ve ifade Farkliliklarini Ortaya Koyar

Gelisim Biyolojisi, Farklilasmaya Giden Hiicrelerin Ozelliklerinde Meydana Gelen Degisiklikleri

Ortaya Cikarir
Calisma icin Dogru Deneysel Organizmanin Segimi
En Basaril Biyolojik Arastirmalar Birgok Yaklasimi Kullanir

1.5 Evrim Uzerine Bir Genom Perspektifi

Metabolik Proteinler, Genetik Kod ve Organel Yapilari Hemen Hemen Evrenseldir
Darwin'in Tim Hayvanlarin Evrimi Hakkindaki Fikirleri Genler icin de Gegerlidir

insan ve Diger Hayvanlarda Gelisimi Kontrol Eden Bir¢ok Gen Birbirine Oldukca Benzemektedir

insanla ilgili Tibbi Bilgiler Diger Organizmalar Uzerinde Yapilan Arastirmalara Dayanir

2 KIMYASAL TEMELLER

2.1 Kovalent Baglar ve Kovalent Olmayan Etkilesimler

Bir Atomun Elektronik Yapisi Onun Yapabilecegi Kovalent Baglarin Sayisini ve Geometrisini
Belirler
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Kovalent Baglardaki Elektronlar Esit veya Esit Olmayan Sekilde Paylasilabilir 34

Kovalent Baglar Kovalent Olmayan Baglardan Cok Daha Kuvvetli ve Karahdir 35
iyonik Etkilesimler Zit Yiiklui iyonlar Arasindaki Cekimlerdir 36
Hidrojen Baglari Yikstiz Molekillerin Sudaki Cézlintrliklerini Belirler 37
van der Waals Etkilesimlere Gegici Dipoller (Cift Kutuplar) Sebep Olur 37
Hidrofobik Etki Polar Olmayan Molekiillerin Birbirine Yapismasina Neden Olur 38
Kovalent Olmayan Etkilesimlerle Saglanan “Molekiler Komplementerlik” Biyomokillerin

Siki ve Oldukga Spesifik Baglanmalarini Saglar 39
2.2 Hiicrelerin Kimyasal Yapi Taslari 40
Proteinleri Olusturan Amino Asitler Sadece Yan Zincirleri ile Birbirinden Farkllik Gosterirler 41
Niikleik Asitleri Olusturmak icin Bes Farkli Niikleotid Kullanilr 44
Monosakkaritler Glikozidik Baglarla Baglanarak Lineer ve Dallanmis Polisakkaritleri Yaparlar 44
Fosfolipidler Kovalent Baglantilar Yapmadan Bir Araya Gelerek Biyozarlarin Cift Tabakal Yapisini
Olustururlar 46
2.3. Kimyasal Denge 49
Denge Sabiteleri Kimyasal Bir Reaksiyonun Boyutunu Yansitir 50
Hicrede Kimyasal Reaksiyonlar Sabit Durumdadir 50
Baglanma Reaksiyonlarin Ayrisma Sabiteleri Etkilesen Molekillerin Afinitesini Yansitir 50
Biyolojik Sivilar Karakteristik pH Degerlerine Sahiptir 51
Hidrojen iyonlari Asitler Tarafindan Verilir Bazlar Tarafindan Alinirlar 52
Tamponlar Hiicre ici ve Hiicre Disi Sivilarin pH’sini Dengeler 52
2.4 Biyokimyasal Enerjetikler 54
Biyolojik Sistemlerde Enerjinin Birkag Formu Onemlidir 54
Hicreler Bir Enerji Cesidini Bagka Bir Enerji Cesidine Donustlrebilirler 55
Serbest Enerjideki Degisim Kimyasal Bir Reaksiyonun Yéniini Belirler 55
Bir Reaksiyonun AG® ‘st Onun Ke,'sinden Hesaplanabilir 56
Bir Reaksiyonun Hizi, Reaktanlari Bir Gegis Durumuna Sokmak igin Gerekli Aktivasyon

Enerjisine Baghdir 56
Yasam, Elverisli Konumda Olmayan Kimyasal Reaksiyonlari, Enerjetik Olarak Uygun

Reaksiyonlarla Eslemeye Baglhdir 57
ATP’nin Hidrolizi Onemli Miktarda Serbest Enerji Salar ve Birgok Hiicresel Olayi Mimkiin Kilar 57
ATP Solunum ve Fotosentez Sirasinda Uretilir 59
NAD" ve FAD Birgok Biyolojik Oksidasyon ve Rediiksiyon Reaksiyonunu Esler 59
3 PROTEINLERIN YAPI VE iSLEVi 63
3.1 Proteinlerin Hiyerarsik Yapisi 64
Bir Proteinin Primer Yapisi Onun Lineer Amino Asit Dizisidir 65
Sekonder Yapilar, Proteinin Yapisinin Temel Ogeleridir 66
Polipeptid Zincirinin Tam Katlanmasi ile Tersiyer Yapi Olusur 67
Protein Konformasyonunun Degisik Yollarla Ortaya Konmasi Onlar Hakkinda Farkh Bilgiler

Sunar 68
Yapisal Motifler, Sekonder ve Tersiyer Yapilarin Diizenli Kombinasyonlaridir 68
Yapisal ve islevsel Domainler Tersiyer Yapinin Modiilleridir 70
Proteinler Multimerik Yapi ve Makromolekiiler Olusumlar iginde Bir Araya Gelirler 72
Protein Aileleri Uyeleri Ortak Evrimsel Atadan Gelir 72
3.2 Protein Katlanmasi 74
Dizlemsel Peptid Baglari Proteinlerin Katlanabilecekleri Sekilleri Sinirlandirir 74

Proteinin Katlanmasini Yonlendiren Bilgi Amino Asit Dizisinde Kodlanir 74



Protein Katlanmasi in Vivo Olarak Saperonlar Tarafindan Yonlendirilir
Farkh Katlanmis Proteinler Hastalik Belirtisi Olabilir

3.3 Proteinlerin islevleri

Liganda Spesifik Baglanma Cogu Proteinin islevinin Temelidir

Enzimler Cok Etkin ve Ozgiil Katalizérlerdir

Enzimin Aktif Bolgesi Substratlara Baglanarak Rekasiyonu Katalize Eder

Serin Proteazlar Enzimin Aktif Bélgesinin Nasil Calistigini Gosterir

Ortak Bir Metabolik Yolakta Gérev Yapan Enzimler Fiziksel Olarak Birbirleriyle iliskilidir
Molekiler Motorlar Adi Verilen Enzimler Enerjiyi Harekete Donustiriir

3.4 Protein islevinin Kontrolii I: Protein Yikimi

Regiile edilen Protein Sentezi ve Yikimi Hiicrelerin Temel Ozelliklerindendir
Proteazom Protein Degredasyonunda Kullanilan Kompleks Molekiiler Bir Makinedir
Ubikitin Proteazomlar Tarafindan Parcalanacak Proteinleri isaretler

3.5 Protein islevinin Regiilasyonu II: Kovalent ve Kovalent Olmayan Modifikasyonlar

Kovalent Olmayan Baglanma, Proteinlerin Allosterik veya Kooperatif Regiilasyonunu Saglar
Kalsiyum ve GTP’nin Kovalent Olmayan Baglanmasi, Protein Aktivitesinin Kontroliinde
Allosterik Salter Olarak Kullanilir

Fosforilasyon ve Defosforilasyon Protein Aktivitesini Kovalent olarak Regiile Eder
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Proteolitik Kesim, Bazi Proteinleri Geriye DonuUstirilmeyecek Sekilde Aktive veya Deaktive Eder 91

Daha Yiiksek Diizeyde Regiilasyon, Protein Lokasyonu ve Derisiminin Kontroliinii igerir

3.6 Proteinlerin Saflastirilmasi, Tespiti ve Karakterizasyonu

Santrifligasyon Farkli Kiitle ve Yogunluktaki Partikilleri ve Molekulleri Ayirabilir
Elektroforez Molekileri YUkiin Kiitleye Oranina Gore Ayirir

Sivi Kromatografi Proteinleri Kiitle, Yiik ve Baglanma ilgisine Gore Ayirir

Yiiksek Ozgiillikteki Enzim ve Antikor Analizleri Proteinleri Tek Tek Saptayabilir
Biyolojik Molekdillerin Tespitinde Radyoizotoplar Vazgecilmez Araglardir

Kitle Spektroskopisi Proteinlerin Kiitlesini ve Dizisini Belirleyebilir

Proteinin primer yapisi kimyasal yontemlerle ve gen dizilimlerinden belirlenebilir
Protein Konformasyonu Gelismis Fiziksel Yontemlerle Belirlenir

3.7 Proteomik

Proteomik, Biyolojik Sistemdeki Proteinlerin Tim veya Bulyk Bir Bolimuniin Arastiriimasidir
Kiitle Spektrometresinin Gelismis Teknikleri Proteomik Analiz igin Kritik Onem Tagir

Kisim Il Genetik ve Molekiiler Biyoloji

4 TEMEL MOLEKULER GENETIK MEKANIZMALAR
4.1 Niikleik Asitlerin Yapisi

Bir Nlkleik Asit Zinciri U¢ Uca Yonelim Gosteren Lineer Bir Polimerdir

Dogal DNA Komplementer Anti Paralel Zincirlerin ikili Sarmalidir

DNA Geri Donusebilen Zincir Ayrilmasina Ugrayabilir

DNA’daki Burulma Stresi Enzimlerle Rahatlatilir

Farkli Tip RNA’lar islevleri ile iliskili Olarak Cesitli Konformasyonlar Gésterirler

4.2 Protein Kodlayan Genlerin Transkripsiyonu ve islevsel mRNA Olusumu
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Kalip DNA Zinciri Komplementer RNA Zincirine RNA Polimeraz araciligiyla Transkribe Edilir
Prokaryot ve Okaryot DNA’sinda Genlerin Organizasyonu Farklidir

Okaryot Onciil mRNA’lari islevsel mRNA’lari Olusturmak igin islenir

Alternatif RNA Kesme-ug Birlestirme islemi Tek Bir Okaryot Geninden ifade

Edilen Protein Sayisini Arttirir

4.3 tRNA’lar Araciligiyla mRNA Kodunun Coziilmesi

Haberci RNA Ug-Harfli Genetik Kodla DNA’daki Bilgiyi Tasir

tRNA’nin Katlanmis Yapisi Onun Kod Cdzme islevini Tesvik Eder

Kodonlar ve Antikodonlar Arasinda Standart Olmayan Baz Eslesmesi Siklikla Olusur
Amino Asitler tRNA’lara Kovalent Olarak Baglandiklari Zaman Aktive Olurlar

4.4 Proteinlerin Ribozomlarda Adim Adim Sentezi

Ribozomlar Protein Sentezleme Aygitlardir

Metiyonil-tRNA;""*" AUG Baslama Kodonunu Tanir

Translasyonun Baslamasi Genellikle bir mRNA’nin 5’ Ucundan ilk AUG’de Gergeklesir
Zincir Uzamasi Sirasinda Her Yeni Gelen Aminoagil-tRNA Ug Ribozomal Bélge Boyunca
Hareket Eder

Dur Kodonuna Varildiginda Salinma Faktorleriyle Translasyon Sonlandirilir

Polizomlar ve Ribozomlarin Hizli Yeniden Kullanimi Translasyonun Verimini Artirir

4.5 DNA Replikasyonu

DNA Polimerazlar Replikasyonu Baslatmak icin Primere ihtiya¢ Duyar
Cift Zincirli DNA Acilir ve DNA Replikasyon Catalinda Yeni Zincirler Olusur
DNA Replikasyonuna Birgok Protein Katilir

DNA Replikasyonu Genellikle Her Orijinden iki Yénlii Gergeklesir

4.6 DNA Tamiri ve Rekombinasyon

DNA Polimerazlar Kopyalama Hatalari Yapar ve Ayni Zamanda Onlari Dlzeltir

Kimyasal ve Radyasyon Hasari DNA’da Mutasyonlara Yol Agabilir

Yiksek-Dogruluktaki DNA Kesip Cikarma-Tamir Sistemleri Hasari Tanir ve Onarir

Baz Kesip Cikarma T-G Yanls Eslesmelerini ve Hasarli Bazlari Onarir

Yanlis-Eslesmenin Tamiri Diger Yanlis Eslesmeleri, Kiiiik insersiyonlari ve Delesyonlari
Tamir Eder

Niikleotid Kesip Cikarma Normal DNA Seklini Bozan Kimyasal Eklentileri Tamir Eder

iki Sistem DNA’da Cift Zincir Kiriklarini Tamir Etmek icin Rekombinasyonu Kullanir

Homolog Rekombinasyon DNA Hasarini Tamir Edebilir ve Genetik Cesitlilige Katkida Bulunur

4.7 Viriisler: Hiicresel Genetik Sistemin Parazitleri

Pekgok Viriisiin Konak Yelpazesi Dardir

Viral Kapsidler Bir veya Birkag Protein Tipinin Diizenli Dizinidir
Viriisler Klonlanabilir ve Plak Yéntemi ile Sayilabilir

Litik Viral Cogalma Déngiisti Konak Hiicrelerin Olimiine Yol Acar

Bazi Litik Olmayan Viral Cogalama Dongtilerinde Viral DNA Konak Hiicrenin
Genomuna Entegre Olur

5 MOLEKULER GENETIK TEKNIKLERI

5.1 Genlerin Belirlenmesi ve Calisiimasinda Mutasyonlarin Genetik Analizi

Cekinik ve Baskin Mutant Aleller Genellikle Gen islevi Uzerinde Zit Etkilere Sahiptir
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Sartl Mutasyonlar Mayada Yasamsal Genleri incelemek igin Kullanilabilir
Diploitlerdeki Cekinik Oldiiriicii Mutasyonlar Kendilesme ile Taninabilir ve
Heterozigotlarda Strdirilebilirler

Timleme Testleri Farkl Cekinik Mutasyonlarin Ayni Gende Olup Olmadigini Belirler
Cift Mutantlar Proteinlerin Hangi Sirada islev Gérdiiklerini Degerlendirmede Yararlidir
Genetik Baskilama ve Yapay Oldiiriiciiliik, Etkilesen ya da ihtiyag Fazlasi Proteinleri
Ortaya Cikarabilir

Genler Kromozom Uzerindeki Harita Pozisyonlari ile Belirlenebilirler

5.2 DNA Klonlama ve Karakterizasyonu

DNA Restriksiyon Enzimleri ve DNA Ligazlar DNA Pargalarinin Klonlama Vektorlerine
Yerlestirilmesine Olanak Saglar

E. coli Plazmit Vektorleri Saflagtirilmig DNA Pargalarinin Klonlanmasi igin Uygundur
cDNA Kutliphaneleri Protein Kodlayan Gen Dizilerini Temsil Eder

Hicresel mRNA’larin Geri Transkripsiyonu ile hazirlanan cDNA’lar, cDNA kitliphaneleri
olusturmak lizere Klonlanabilirler

DNA Katlphaneleri Bir Oligoniikleotid Prob ile Hibridize Edilerek Taranabilir

Maya Genom Kiitiiphaneleri Mekik Vektérler Kullanilarak Olusturulabilir ve islevsel
Komplementasyon ile Taranabilirler

Jel Elektroforezi, Vektér DNA’sini Klonlanmis Pargalardan Ayirmayi Saglar

Klonlanmis DNA Molekiillerinin Dizileri Dideoksi Zincir-Sonlanmasi Yontemi ile Hizli bir
Sekilde Belirlenmektedir

Polimeraz Zincir Reaksiyonu bir Karisimdaki Spesifik bir DNA Dizisini Cogaltir

5.3 Klonlanmis Gen Parcalari Kullanilarak Gen ifadesinin Calisiimasi

Hibridizasyon Teknikleri Ozgiin DNA Pargalarinin ve mRNA’larinin Belirlenmesine Olanak Saglar

DNA Mikrodizinleri Bir Anda Bircok Genin ifadesinin Degerlendirilmesinde Kullanilabilir
Coklu ifade Deneylerinin Kiime Analizi ile Birlikte Regiile Edilen Genler Belirlenir

E. coli Gen ifade Sistemleri, Klonlanmis Genlerden Biiyiik Olcekte Protein Uretimini
MUmkin Kilar

Hayvansal Hiicrelerde Kullanilmak Uzere Plazmit Ekspresyon Vektérlerinin Tasarlanmasi

5.4 insan Hastalik Genlerinin Taninmasi ve Yerlerinin Saptanmasi

Bircok Kalitsal Hastalik Ug Ana Kalitim Motifinden Birini Sergiler

DNA Polimorfizmleri insan Mutasyonlarinin Baglanti Haritalanmasinda Kullanilirlar
Baglanti Calismalari Hastalik Genlerini 1 Sentimorgan Cozundrlikte Haritalandirabilir
Klonlanmis DNA’da bir Hastalik Genini Konumlandirmak icin Daha ileri Analizler Gerekir
Bircok Kalitsal Hastalik Coklu Genetik Hasarlardan Kaynaklanir

5.5 Okaryotlarda Spesifik Genlerin islevlerinin inaktive Edilmesi

Normal Maya Genleri Homolog Rekombinasyonla Mutant Alellerle Yer Degistirebilir
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Diizenlenen bir Promotora Baglanan Genlerin Transkripsiyonu Deneysel Olarak Kontrol Edilebilir 206

Ozgiin Genler Farelerin Esey Hiicre Hattinda Kalici Olarak inaktive Edilebilir
Somatik Hiicre Rekombinasyonu Belli Dokularda Genleri inaktive Edebilir
Negatif Baskin Aleller Bazi Genleri islevsel Olarak inaktive Edebilir

RNA Miidahalesi, ilgili mMRNA’yI Bozarak Genin inaktivasyonuna Neden Olur

6 GENLER, GENOMIK VE KROMOZOMLAR

6.1 Okaryotik Gen Yapisi

207
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Cogu Okaryotik Gen, intronlar icerir ve Tek Bir Protein Kodlayan mRNA'lar Uretir

Okaryotik Genomlarda Basit ve Karmasik Transkripsiyon Birimleri Bulunur
Protein Kodlayan Genler Tek Baslarina veya Bir Gen Ailesine Ait Olabilir
Cok Kullanilan Gen Uriinleri Cok Sayida Gen Kopyasiyla Kodlanir

Protein Kodlamayan Genler islevsel RNA’lari Kodlar

6.2 Genlerin Kromozomal Organizasyonu ve Kodlama Yapmayan DNA

Birgok Organizmanin Genomu Cok Miktarda islevsel Olmayan DNA igerir
Cogu Basit Dizili DNA, Spesifik Kromozomal Konumlarda Yogunlasmistir
DNA Parmakizi Basit Dizili DNA'larin Uzunluklarindaki Farkliliklara Baghdir
Siniflandiriilmamis Aralayici DNA, Genomun Onemli bir Kismini Kaplar

6.3 Yer Degistirebilen (Hareketli) DNA Elementleri

Hareketli Elementlerin Hareketi bir DNA veya RNA Ara Uriinii Gerektirir
DNA Transpozonlari Prokaryotlar ve Okaryotlarda Bulunur

LTR Retrotranspozonlari Hiicre ici Retroviriisler Gibi Davranirlar

LTR icermeyen Retrotranspozonlar Ayri Bir Mekanizmayla Yer Degistirirler
Genomik DNA'da Diger Retrotranspoze Olmus RNA'lar Bulunur

Hareketli DNA Elementleri Evrimi Onemli Olglide Etkilemistir

6.4 Organel DNA'lari

Mitokondri Cok Sayida mtDNA Molekiilii igerir

mtDNA Sitoplazmik Olarak Kalitlanir

mtDNA’nin Biyuklik, Yapi ve Kodlama Kapasitesi Organizmalar Arasinda Biyik

Farkhhk Gosterir

Mitokondriyal Genlerin Uriinleri Disari Aktarilmaz

Mitokondri, Rickettsia Benzeri Bir Bakteri iceren Tek Bir Endosimbiyotik Olayla Evrimlesmistir
Mitokondriyal Genetik Kodlar Standart Nuklear Koddan Farkhdir

Mitokondriyal DNA Mutasyonlari insanlarda Cesitli Genetik Hastaliklara Neden Olur
Kloroplastlar Genellikle Yiizden Fazla Protein Kodlayan Biiyiik DNA'lar igerir

6.5 Genomik: Gen Yapisi ve ifadesinin Genom Gapinda Analizi

Kayith Diziler Yeni Tanimlanmis Genler ve Proteinlerin islevlerini Belirtir

Farkh Turlerin iliskili Dizilerinin Karsilastirilmasi Proteinler Arasindaki Evrimsel iliskiler
Hakkinda ipuglar Verebilir

Genomik DNA Dizileri igerisindeki Genler Tanimlanabilir

Bir Organizmanin Genomunda Protein Kodlayan Gen Sayisi Biyolojik Karmasikligi ile
Dogrudan iliskili Degildir

Tek Nukleotid Polimorfizmleri ve Gen Kopya Sayisi Degisimi Bir Tiir(in Bireyleri
Arasindaki Farklarin Onemli Belirleyicileridir

6.6 Okaryotik Kromozomlarin Yapisal Organizasyonu

Kromatin Uzamis ve Yogun Formlarda Bulunur

Histon Kuyruklarinin Modifikasyonlari Kromatin Yogunlasmasi ve islevini Kontrol Eder
Histon Olmayan Proteinler Uzun Kromatin ilmekleri icin Yapisal bir iskelet Olusturur
Histon Olmayan Ek Proteinler Transkripsiyonu ve Replikasyonu Diizenler

6.7 Okaryotik Kromozomlarin Morfolojisi ve islevsel Ogeleri

Metafazda Kromozomlarin Sayisi, Biyiikligi ve Sekli Tire Ozgiidiir
Metafaz Sirasinda Kromozomlar Bantlama Ornekleri ve Kromozom Boyanmasi ile Ayrilabilir
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Kromozom Boyama ve DNA Dizileme Kromozomlarin Evrimini Gosterir
interfaz Politen Kromozomlari DNA Amplifikasyonuyla Olusur

Kromozomlarin Replikasyonu ve Kararli Kalitimi igin Ug islevsel Oge Gereklidir
Sentromer Dizilerinin Uzunlugu Cok Degiskendir

Telomeraz ile Telomerik Dizilerin Eklenmesi Kromozomlarin Kisalmasini Onler

7 GEN IFADESININ TRANSKRiPSIYONAL KONTROLU

7.1 Bakterilerde Gen ifadesinin Kontrolii

Bakterilerde RNA Polimerazlar Tarafindan Transkripsiyonun Baglatiimasi Bir Sigma
Faktoru Birlikteligi Gerektirir

Lac Operonda Transkripsiyonun Baglamasi, Baskilanabilir ve Aktive Edilebilir

Kuguk Molekiller, DNA’ya Baglanan Represorler ve Aktivatorler Yoluyla Pek Cok
Bakteriyel Genin ifadesini Diizenler

Bazi Promotorlarda Transkripsiyonun Baslamasi, Farkli Sigma Faktorleri Gerektirir
o~ *-RNA Polimeraz Tarafindan Yapilan Transkripsiyon, Promotordan Uzaga Baglanan
Aktivatorler Tarafindan Kontrol Edilir

Cok Sayida Bakteriyel Yanit iki Bilesenli Diizenleyici Sistemlerle Kontrol Edilir

7.2 Okaryotik Gen Kontrolii ve RNA Polimerazlara Genel Bakis

Okaryot DNA’daki Diizenleyici Elementler, Transkripsiyonun Baslama Bolgesine

Hem Yakin Hem de Kilobazlarca Uzak Bolgelerde Bulunabilirler

Ug Okaryot Polimeraz Farkli RNA‘larin Olusumunu Katalizlerler

RNA Polimeraz II'nin En Biiyiik Alt Unitesi Esansiyel Karboksi Teminal Tekrarlara Sahiptir
RNA polimeraz Il, mRNA’larin 5’ Sapka Bolgesine Karsilik Gelen DNA Dizilerinden
Transkripsiyonu Baslatir

7.3 Protein Kodlayan Genlerin Diizenleyici Dizileri

TATA Kutusu, Baslangi¢ Elementleri ve CpG adaciklari, Okaryotik DNA’da Promotor Olarak

Gorev Yaparlar

Promotor-Yakin Elementler Okaryot Genlerin Diizenlenmesine Yardim Eder

Uzak Yerlesimli Enhansirlar Transkripsiyonu Siklikla RNA Polimeraz Il Araciligi ile Uyarir
Okaryot Genlerin Cogu, Birgok Transkripsiyonal Kontrol Elementleri ile Diizenlenir

7.4 Transkripsiyonun Aktivator ve Represorleri

Ayakizi ve Jel Degisim Deneyleri Protein-DNA Etkilesimlerini Ortaya Koyar

Aktivatorler, Farkli Fonksiyonel Domainlerden Olusan Diizenleyici Proteinlerdir ve
Transkripsiyonu Tesvik Ederler

Represérler Transkripsiyonu inhibe Ederler ve Aktivatdrlere Gore Zit Etkili Proteinlerdir
DNA-Baglanma Domainleri Cok Sayida Yapisal Tiplere Gore Siniflandirilabilir

Yapisal Olarak Farkl Aktivasyon ve Represyon Domainleri Transkripsiyonu Regtile Eder
Transkripsiyon Faktorlerinin Etkilesimleri, Gen Kontrol Seceneklerini Arttirir
Enhansirlarin Uzerinde Coklu Protein Kompleksleri Olusur

7.5 RNA Polimeraz Il Tarafindan Trankripsiyonun Baglatiimasi
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Genel Transkripsiyon Faktorleri RNA Polimeraz II'yi Transkripsiyon Baslama Bolgelerine Yerlestirir ve

Transkripsiyonun Baslamasina Yardim Ederler

Proteinlerin Pes Pese Birlesmesi, in vitro Olarak Oncii Polimeraz Il Transkripsiyon
Kompleksini Olusturur

in vivo Olarak Polimeraz Il Tarafindan Transkripsiyonun Baslatiimasi Ek Proteinleri Gerektirir

7.6 Transkripsiyonun Baskilanmasi ve Aktivasyonunun Molekiiler Mekanizmasi

Heterokromatin Olusumu Telomer, Sentromere Yakin Bolgeler ve Diger Bolgelerdeki Gen
ifadesini Durdurur

Reseptorler Bazi Genlerdeki Histon Deasetilasyonu ve Metilasyonunu Yonlendirir
Aktivatorler Bazi Genlerde Histon Asetilasyonu ve Metilasyonunu Saglarlar

Kromatin Modelleme Faktorleri, Transkripsiyonun Aktivasyonu ya da Baskilanmasina
Yardimci Olurlar

Histon Modifikasyonlari, Kararlilik Agisindan Onemli Degiskenlik Gosterir

Araci Kompleksi, Pol Il ve Aktivasyon Domainleri Arasinda Molekiiler Bir Képri Olusturur
Pek Cok Genin Transkripsiyonu, Aktivator ve Koaktivatorlerinin Sirali Baglanma ve islevine
ihtiyag Duyar

Etkilesen Proteinleri Kodlayan cDNA’lari Belirlemek icin Maya iki-Hibrit Sistemi, Aktivatérlerin
Esnekliginden Yararlanir

7.7 Transkripsiyon Faktorlerinin Aktivitesinin Diizenlenmesi

Bltun Nuklear Reseptoérlerin Domain Yapilari Ortaktir

Niiklear Reseptdr Cevap Elementleri Ters ya da Normal Tekrarlar igerirler

Niklear Reseptore Baglanan Hormon, Onun Aktivitesini Transkripsiyon Faktori Olarak
Duzenler

7.8 Transkripsiyonun Uzamasi ve Sonlanmasinin Diizenlenmesi

HIV Genomunun Transkripsiyonu Sonlanma Karsiti Bir Mekanizma ile Duizenlenir
RNA Polimeraz II'yi Durduran Promotor-Yakin Bélge, Hizli Bir Sekilde indiiklenen Bazi Genlerde
Meydan Gelir

7.9 Diger Okaryotik Transkripsiyon Sistemleri 316

Polimeraz | ve Polimeraz Ill Tarafindan Transkripsiyonun Baslatilmasi, Polimeraz Il ile Yapilan
Baslatilmaya Analogdur

Mitokondriyal ve Kloroplast DNA’lari, Organel Spesifik RNA Polimerazlar Tarafindan
Transkribe Edilirler

8 TRANSKRiPSIYON SONRASI GEN KONTROLU

8.1 Okaryotik Pre-mRNA islenmesi

Transkripsiyonun Baslamasindan Hemen Sonra, Heniiz Sentezlenmekte olan
RNA’lara 5’ Baslk Eklenir

Korunmus RNA-Baglama Domainlerine Sahip Bir Seri Protein, Pre-mRNA’larla Birlesir
Splays Pre-mRNA’lardaki Kisa Korunmus Dizilerde iki Transesterifikasyon Reaksiyonu
ile Meydana Gelir

Splays Sirasinda, snRNA’lar Pre-mRNA ile Baz Eslesmesi Yapar

Splays, Bir Pre-mRNA ve snRNP’lerden Olusan Splaysozomlarla Yaratalir
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RNA Polimeraz Il Tarfindan Zincir Uzatilmasi RNA isleme Faktérlerinin Varligiyla Baglantilidir
SR Proteinleri Uzun Pre-mRNA’larda Ekson Belirlemesine Katkida Bulunur

Kendi-Kendini Splays Yapan Grup Il intronlar snRNA’larin Evrimi icin ipuglari Saglar

3’ Kesim ve Pre-mRNA’nin Poliadenilasyonu Siki Baglantilidir

Ekzoniikleazlar, Pre-mRNA’lardan islenerek Cikarilan RNA’yi Yikarlar

Niklear Ekzoniikleazlar Pre-mRNA’lardan islenip Atilan RNA’yi Parcalar

8.2 Pre-mRNA islenmesinin Diizenlenmesi

Alternatif Splays mRNA islenmesini Diizenleyen Temel Mekanizmadir
Diizenlenmis Ardisik Bir RNA Splaysi Drosphila Eseysel Farklilasmasini Kontrol Eder
Spalys Represor ve Aktivatorleri Alternatif Bolgelerde Splaysi Kontrol Eder

RNA Diizeltme Olayi Bazi Pre-mRNA’larin Dizilerini Degistirir

8.3 Niiklear Zarf Boyunca Boyunca mRNA’nin Taginmasi

Nukleus Por Kompleksleri Nukleustan Disari ve iceri Madde Alimini Kontrol Ederler
Splaysozomlardaki Pre-mRNA’lar Nukleustan Disari Nakledilmezler
HIV Rev Proteini Splays Olmayan Viral mRNA’larin Tasinmasini Diizenler

8.4 Transkripsiyon Sonrasi Kontroliin Sitoplazmik Mekanizmalan

Mikro RNA’lar Spesifik mRNA’larin Translasyonunu Baskilar

RNA Miidahalesi Tam Olarak Komplementer mRNA’larin Yikimini indiikler

Sitoplazmik Poliadenilasyon Bazi mRNA’larin Translasyonunu Tesvik Eder

Sitoplazmada mRNA’larin Pargalanmasi Birkag Mekanizmayla Gergeklesir

Protein Sentezi Global Olarak Diizenlenebilir

Dizi-Spesifik RNA-Baglanma Proteinleri Spesifik mRNA Translasyonunu kontrol Eder
Denetim Mekanizmalari Yanlis Bicimde islenmis mRNA’larin Transalasyonunu Engeller
mRNA’nin Lokalizasyonu Sitoplazma iginde Spesifik Bélgelerde Protein Uretimine izin Verir

8.5 rRNA ve tRNA’nin islenmesi

Pre-rRNA Genleri Nukleolus Organize Edicileri Olarak islev Goriir ve Biitiin Okaryotlarda
Benzerdir

Kiiclik Nukleolus RNA’lari Pre-rRNA’larin islenmesine Yardim Eder

Kendi-Kendini Splays Yapan Grup | intronlar Katalitik RNA’nin ilk Ornekleriydi
Pre-tRNA’lar Nukleusta Kapsaml Bir Modifikasyon Gegirirler

Nukleas Cisimcikler islevsel Olarak Ozellesmis Nukleus Alanlaridir

Kisim Il Hiicre Yapisi ve islevi
9 HUCRELERIN GORUNTULENMESI, FRAKSINASYONU VE KULTURU

9.1 Okaryotik Hiicre Organelleri

Plazma Zari Biitiin Hiicrede Birgok Ortak isleve Sahiptir

Endozomlar Hiicre Disindan Coziintir Makromoleklleri Alirlar
Lizozomlar Bir Seri Pargalayici Enzimin Bulundugu Asidik Organellerdir
Peroksizomlar Yag Asitlerini ve Zehirli Bilesikleri Pargalar

Endoplazmik Retikulum Kendi Aralarinda Baglantili i¢ Zarlar Agidir
Golgi Kompleksi Salgi ve Zar Proteinlerini isler ve Tasnif Eder
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Bitki Vakuolleri Kiiglik Molekilleri Depolar ve Bir Hiicrenin Hizh Bir Sekilde Uzamasini Saglar
Nukleusta DNA Genomu, RNA Sentetik Aparati ve Fibrilli Bir Matriks Bulunur

Mitokondriler Aerobik Fotosentetik Olmayan Hiicrelerde ATP Uretiminin

Esas Yerleridir

Kloroplast Fotosentezin Gergeklestigi ic Kompartmanlari icerir

9.2 Isik Mikroskopisi: Hiicre Yapisinin Gériintiilenmesi ve Hiicre icindeki Proteinlerin
Yerlerinin Belirlenmesi

Istk Mikroskobunun Ayrim Kuvveti (rezollisyonu) Yaklasik 0.2 um’dir

Faz Kontras ve Ayirt Edici Girisim Kontras Mikroskopisi Boyanmamis Canli Hiicreleri Gorintiler

Floresan Mikroskopi Canl Hiicredeki Molekullerin Miktarini ve Yerlerini Belirler

Hiicre ici Detaylari Goriintiileme Genellikle Numunenin Fiksasyonunu, Kesit Alinmasini ve
Boyanmasini Gerektirir

immiinofloresan Mikroskopisi Fikse Edilmis Hiicrelerde Spesifik Proteinleri Tespit Eder
Konfokal ve Dekonvoliisyon Mikroskopisi Objelerin Ug Boyutlu Gériiniimiinii Saglar
Grafikler ve Enformatik Modern Mikroskopiyi Dénustirdiler

9.3 Elektron Mikroskopisi: Metotlar ve Uygulamalar

Transmisyon Elektron Mikroskopide Cozinurlik Isik Mikroskopsinden Cok Daha Biyuktir
Kriyoelektron Mikroskopi Fiksasyon ve Boyama Olmaksizin Partikillerin Gériintiilenmesini
Saglar

Metalle Kaplanmis Orneklerin Elektron Mikroskopisi Hiicrelerin Yiizey Ozelliklerini ve
iceriklerini Aciklayabilir

9.4 Hiicre Organellerinin Saflastiriimasi

Hiicrelerin Parcalanmasi Hiicre Organellerini ve Diger iceriklerini Serbest Birakir
Santrifigasyon Bir¢cok Organel Tipini Ayirabilir
Organel Spesifik Antikorlar Organellerin Oldukga Saf Olarak Hazirlanmasinda Kullanishdir

9.5 Metazoa Hiicrelerinin izolasyonu, Kiiltiirii ve Farklilasmasi

Akig Sitometrisi Farkh Hiicre Tiplerini Ayirir

Hayvan Hiicre Kiiltiirii Zengin Besi Ortami ve Ozel Kati Yiizeyleri Gerektirir

Primer Hiicre Kiltirleri Hiicre Farklilagmasini Calismak icin Kullanilabilir

Primer Huicre Kiltirleri ve Hiicre Suslari Sinirli Yagsam Siresine Sahiptir

Transformasyona Ugramis Huicreler Kiltirde Sinirsiz Olarak Bliytyebilir

Bazi Hiicre Hatlari Kiltiirde Farklilasmaya Gider

Hibridoma Olarak isimlendirilen Hibrid Hiicreler Bol Miktarda Monoklonal Antikor Uretirler
Hibrit Hiicreleri izole Etmek i¢in Genellikle HAT Besi Ortami Kullanilr

KLASIK DENEY 9.1 Organellerin Ayristirilmasi

10 BiYOLOJiK ZARIN YAPISI

10.1 Biyolojik Zarlar: Lipid icerik ve Yapisal Organizasyon

Fosfolipidler Kendiliginden Cift Tabaka Olusturur

Fosfolipid Cift Tabaka Sivi Dolu i¢ Boslugu Cevreleyerek Kapali Bir Kompartiman Olusturur
Zarlar Ug Temel Lipid Cesidi icerir

Lipidlerin Cogu ve Birgok Protein Zarlarda Yanal (Lateral) Hareketler Yapar

Lipid Bilesimi Zarlarin Fiziksel Ozelliklerini Etkiler

Lipid Bilesimi Sitozolik ve Dis Katmanda Farkhlik Gosterir
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Kolesterol ve Sfingolipidler Ozgiil Proteinler ile Birlikte Zar Mikrodomeynlerinde Kiimelenir 420

10.2 Biyolojik Zarlar: Protein Bilesenler ve Temel islevler 421
Proteinler Ug Farkli Yolla Zarlarla Etkilesir 421
Bircok Zar-Gegisli Protein Zari Boydan Boya Gegen a-Sarmallara Sahiptir 422
Porinlerdeki Coklu a-iplikgikler Zari Boydan Boya Gegen “Figi-Benzeri” Yapilar Olusturur 424
Kovalent Bagli Hidrokarbon Zincirleri Bazi Proteinleri Zara Sikica Kenetler 424
Butlin Zar-gecisli Proteinler ve Glikolipidler Cift Tabakada Asimetrik Olarak Yonelir 426
Lipid-Baglanma Motifleri Periferal Proteinlerin Zarlara Hedeflenmesinde Yardimci Olur 427
Proteinler Zardan Deterjanlarla ve Yiksek Tuz Cozeltileri ile Uzaklastirilabilir 427
10.3 Fosfolipidler, Sfingolipidler ve Kolesterol: Sentez ve Hiicre igi Hareket 429
Yag Asitleri Sentezine Birkag Onemli Enzim Aracilik Eder 430
Kuguk Sitozolik Proteinler Yag Asitlerinin Hareketini Kolaylastirir 430
Yag Asitlerinin Zar Lipidlerine Katilmasi Organel Zarlarinda Gergeklesir 431
Filipazlar Fosfolipidleri Bir Zar Katmanindan Digerine Tasir 431
Kolesterol Sitozolda ve ER Zarinda Enzimlerle Sentezlenir 432
Kolesterol ve Fosfolipidler Birgok Mekanizma ile Organeller Arasinda Tasinir 433

11 iYONLARIN VE KUGUK MOLEKULLERIN ZAR GECIiSLi (TRANSMEMBRAN)

TASINIMI 437
11.1 Zardan Gegise Genel Bakis 438
Sadece Kiiglk Hidrofobik Molekiiller Basit Diflizyonla Zarlardan Gegebilir 438

Bircok Molekiiliin ve Biitiin iyonlarin Biyolojik Zarlardan Gegisine Zar Proteinleri Aracilik Eder 439

11.2 Glukoz ve Suyun Uniport Tasinmasi 441
Uniport Tasima Bazi Ozellikleri Bakimindan Basit Difiizyondan Ayrilir 441
Glukoz Cogu Memeli Hiicresinde GLUT1 Uniport Tasiyicisiyla Tasinir 442
insan Genomu, Seker Tasiyict GLUT Proteinlerinden Olusan Bir Aileyi Kodlar 443
Yapay Zarlar ve Hiicreler Tasiyici Proteinler Bakimindan Zenginlestirilebilir 443
Suyun Zarlardan Gegisini Ozmotik Basing Saglar 444
Akuaporinler Hiicre Zarlarinin Su Gegirgenligini Artirir 444
11.3 ATP ile Calisan Pompalar ve Hiicre i¢i iyonik Ortam 447
Farkl Pompa Tipleri Karakteristik Yapisal ve Fonksiyonel Ozellikler Tasir 447
Hiicresel Zarlarin iki Tarafinda Iyonik Gradiyent Olusmasini ve Bunun Siirdiiriilmesini ATP ile Calisan iyon
Pompalari Saglar 448
Kas Gevsemesi Ca"™u Sitozoldan Sarkoplazmik Retikulumun icine Pompalayan Ca** ATPazlara
Baghdir 449
Sitozolik Ca™ Konsantrasyonlarini Kontrol Eden Plazma Zari ca® Pompalarini

Kalmodulin Dizenler 451
Hayvan Hiicrelerinde Hucre ici Na* ve K" Konsantrasyonlari Na'/K* ATPaz Tarafindan Korunur 452
Lizozomlarin ve Vakuollerin Asiditesini V-Sinifi H* ATPazlar Korur 453

Bakteriyel Permeazlar Dis Ortamdaki Cesitli Besin Maddelerini iceri Alan ABC Proteinleridir 454



Memelilerde 50 Kadar ABC Tasiyicisinin Hiicre ve Organ Fizyolojisinde Cesitli ve Onemli

Rolleri Vardir 455
Belli ABC Proteinleri Fosfolipidleri ve Diger Yagda-Cozlinilir Substratlari Zarin Bir Ylizinden

Diger Yiiziine Dogru "Ziplatir” 456
11.4 Kapisiz iyon Kanallari ve Dinlenme Halinde Zar Potansiyeli 458
iyonlarin Segici Hareketi Zar Boyunca Bir Elektrik Potansiyel Fark Yaratir 458
Hayvan Hiicrelerindeki Zar Potansiyeli Biiyiik Oranda Potasyum iyonlarinin Dinlenme Halindeki

K" Kanallarindan Gegisine Baghdir 460
iyon Kanallari Zara Gémiilii Korunmus Segmentlerden Olusan Segici Bir Filtre icerir 461
Yama-Kiskaci Teknigi Tekli Kanallardaki iyon Hareketlerinin Olgiilmesine Olanak Tanir 463
Yeni iyon Kanallarinin Tanimlanmasinda Oosit ifadesi ile Yama-Kiskaci Teknigi Birlikte Kullanihr 464
Memeli Hicrelerine Na® Girisi Negatif Serbest Enerji (AG) Degisimine Sahiptir 464
11.5 Simporter ve Antiporterler Tarafindan Birlikte Tasima 465

Na*-Bagl Simporterler Hayvan Hiicrelerinde Amino Asitleri ve Glukozu Yiiksek Konsantrasyon

Gradiyentlerine Karsi iceri Alir 466
Bakteriyel Simporterin Yapisi Substrat Baglanma Mekanizmasini Gézler Oniine Serer 467
Na'-Bagl Ca*? Antiporteri Ca**u Kardiyak Kas Hiicrelerinin Disina Tasir 468
Cesitli Birlikte Tastyicilar Sitozolik pH’y1 Diizenler 468
insanda Deri Pigmentasyonunun Evriminde Putatif bir Katyon Degistirici Protein Anahtar

Rol Oynar 469
Bitki Vakuolleri Metabolit ve iyonlari Cok Sayida Taglyici Protein Sayesinde Biriktirir 469
11.6 Epitel Gegisli (Transepitelyal) Tasima 470

Glukoz ve Amino Asitlerin Epitel icinden Gegirilerek Tasinmasi i¢in Coklu Tastyici Proteinlere

Gereksinim Vardir 471
Basit Rehidrasyon Tedavisi Glukoz ve Na* Absorpsiyonu Sonucu Ortaya Cikan Gradiyente

Dayanir 471
Parietal Hiicreler Sitozolik pH’y1 Nétr Tutarken Mide icerigini Asitlendirir 472
KLASIK DENEY 11.1 Aktif Taginimin Tesadiifi Kesfi 477
12 HUCRESEL ENERJETIK 479

12.1 Glukoz ve Yag Asidi Katabolizmasinin ilk Basamaklari: Glikoliz ve Sitrik Asit Dongiisti 480

Glikoliz (Safha I) Sirasinda Sitozolik Enzimler Glukozu Piruvata Dondstlrarler 481
Glikoliz Hizi Hlicrenin ATP Gereksinimini Karsilayacak Sekilde Ayarlanir 483
Glukoz Anaerobik Kosullar Altinda Fermente Edilir 485
Aerobik Kosullar Altinda, Mitokondri Piruvati Etkin Sekilde Oksidize Eder ve ATP

Uretir (Evreler 1I-IV) 485

Mitokondriler, Yapisal ve islevsel Olarak Birbirinden Farkli iki Zara Sahip Dinamik Organellerdir 485
Safha II’de, Piruvat CO,’ye Yiikseltgenir ve Yiiksek-Enerijili Elektronlar indirgenmis

Koenzimlerde Depolanirlar 487
ic Mitokondriyal Zardaki Tastyicilar NAD* ve NADH’nin Uygun Sitozolik ve Matriks

Konsantrasyonlarinin Surdirilebilmesine Yardimci Olurlar 489
Yag Asitlerinin Mitokondriyal Oksidasyonu ile ATP Uretimi 491

Yag Asitlerinin Peroksizomal Oksidasyonunda Hig ATP Uretilmez 491



12.2 Elektron Tasinmasi ve Proton Hareket Kuvvetinin Uretimi

Adim Adim Elektron Tasinmasi, NADH ve FADH, de Depolanmis Enerjiyi Verimli Bir Bicimde
Aciga Cikarir

Mitokondrilerdeki Elektron Tasinmasi Proton Pompalanmasi ile Birlikte Gergeklesir

Dort Adet Coklu Protein Kompleksi ile FADH, ve NADH’den O,’ye Elektron Akisi

Elektron Tasiyicilarinin indirgenme Potansiyelleri NADH’dan O,’ye Elektron Akisini Destekler
Saflastirilmis Komplekslerin Kullanildigi Deneyler, Proton Pompalamasinin Stokiyometrisini
Belirlemistir

Kompleks lIl iginden Elektron Akisi Esnasinda, Q Déngiisii Taginan Proton Sayisini Artirir
Mitokondrilerdeki Proton Hareket Giicii Biiyiik Oranda i¢ Zardaki Voltaj Gradiyentine Baghdir
Elektron Taginiminin Toksik Yan Uriinleri Hiicrelere Zarar Verebilir

12.3. Enerjiye ihtiyag Duyan Siireclerde Proton Hareket Kuvvetinden Yararlaniimasi

ATP Sentez Mekanizmasi Bakteri, Mitokondri ve Kloroplastlarda Aynidir

ATP sentaz F, ve F; Adi Verilen iki Coklu Protein Kompleksinden Meydana Gelir
F./ninicinden Proton Gegisine Bagh olarak Gergeklesen F, y Alt Biriminin Dénmesi, ATP
Sentezine Enerji Saglar.

ic Mitokondri Zari Boyunca ATP—ADP Degis Tokusu igin Gerekli Olan Enerji Proton Hareket
Kuvvetiyle Saglanir

Mitokondriyal Oksidasyon Hizi Normal Olarak ADP Seviyelerine Baghdir

Kahverengi Yag Mitokondrileri Isi Uretmek icin Proton Hareket Kuvvetini Kullanir

12.4 Fotosentetik Basamaklar ve Isigi Absorbe eden Pigmentler

Kloroplastlardaki Tilakoid Zarlar Bitkilerin Fotosentez Yerleridirler

Fotosentezdeki Dért Safhanin Ucli Sadece Aydinlikta Meydana Gelir

Isigin Her Fotonu Belirli Miktarda Enerjiye Sahiptir

Fotosistemler Bir Reaksiyon Merkezi ve iliskili Isik Toplama Komplekslerinden Olusurlar
Enerji Yiiklenmis Reaksiyon-merkezi Klorofil a’dan Fotoelektron Tasinmasi, Yiik Ayrismasi
Olusturur

Dahili Anten ve Isik Toplama Kompleksleri, Fotosentez Verimini Artirirlar

12.5 Fotosistemlerin Molekiiler Analizi

Mor Bakterilerdeki Tek Tip Fotosistem, O, Uretmeyip Proton Hareket Kuvveti Uretir
Kloroplastlar islevsel ve Konumsal Olarak Birbirinden Farkli iki Fotosistem igerirler

Her iki Bitki Fotosisteminden (PSII ve PSI) Gergeklesen Dogrusal Elektron Akisi Proton Hareket
Kuvveti, 02 ve NADPH Uretir

Oksijen Uretme Kompleksi, PSIl Reaksiyon Merkezinin Luminal Yiizeyinde Yer Alir

Hicreler Foto-elektron Tasinmasi Esnasinda Reaktif Oksijen Tirlerinin Hasarindan

Korunmak icin Coklu Mekanizmalari Kullanirlar

PSI’daki Déngiisel Elektron Akisi Proton Hareket Kuvveti Uretirken NADPH veya O, Uretmez
Fotosistem | ve II'nin Nispi Aktiviteleri Diizenlenir

12.6 Fotosentez Esnasinda CO, Metabolizmasi

Rubisco CO,'yi Kloroplast Stromasinda Sabitler

Sabitlenmis CO,'nin Kullanildigi Stikroz Sentezi Sitozolde Tamamlanir

Isik ve Rubisco Aktivaz, CO, Fiksasyonunu Uyarir

C, Yoluyla CO,’yi Sabitleyen Bitkilerde, Fotosentezle Rekabet Eden Foto-solunum indirgenir

13 Proteinlerin Zarlara ve Organellere Tasinmasi

13.1 Salgi Proteinlerinin ER Zarindan Translokasyonu

Hidrofobik bir N-Terminal Sinyal Dizisi Sentez Halindeki Salgi Proteinlerini ER’ye Hedefler
Ko-translasyonal Translokasyonu, GTP Hidroliz Eden iki Protein Baslatir
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Biiylyen Polipeptidlerin Translokondan Gegisini Translasyon Sirasinda Serbest Kalan
Enerji Yonetir

Mayadaki Bazi Salgi proteinlerinin Post-translasyonal Translokasyonu Gliclini ATP
Hidrolizinden Alr

13.2 Proteinlerin ER Zari igine Sokulmasi

integral Zar Proteinlerinin Birkag Topolojik Sinifi ER Uzerinde Sentezlenir
Transfer-durdurucu ve Sinyal-kenetleyici internal Diziler Tekli-gecisli Proteinlerin Topolojisini
Belirler

Multi-gecisli Proteinlerin Multipl internal Topojenik Dizileri Vardir

Bir Fosfolipid Kenetleyici, Bazi Hiicre-Ylizey Proteinlerini Zara Tutundurur

Bir Zar Proteininin Topolojisi Genellikle Dizisinden Anlasilabilir

13.3 ER’de Protein Modifikasyonlari, Katlanmasi ve Kalite Kontrolii

Onceden Olusmus N-Bagl bir Oligosakkarit Pek Cok Proteine Graniillii ER’de Eklenir
Oligosakkarit Yan Zincirleri Glikoproteinlerin Katlanmasini ve Kararlhgini Artirabilir

ER Limeninde Proteinler Disulfit Baglarini Olusturur ve Yeniden Dizenler

Saperonlar ve Diger ER Proteinleri Proteinlerin Katlanmasini ve Toplanmasini Kolaylastirir
ER’de Yanhs Katlanmis Proteinler Protein Katlayici Katalizérlerin ifadesini Uyarir

ER’de Uygun Yapisi Olusmamis veya Yanlis Katlanmis Proteinler Pargalanma icin Genellikle
Sitozole Tasinirlar

13.4 Proteinlerin Mitokondri ve Kloroplastlara Tasnifi

Amfipatik N Terminal Sinyal Dizileri, Proteinleri Mitokondriyal Matrikse Yonlendirir
Mitokondriyal Protein importu (Alimi) Her iki Zarda Dis Zar Reseptérleri ve Translokonlari
Gerektirir

Kimerik Proteinlerle Yapilan Calismalar Mitokondriyal importun Onemli Ozelliklerini
Ortaya Koyar

Proteinleri Mitokondriye import Etmek icin U Enerji Girdisi Gereklidir

Coklu Sinyal ve Yolaklar Proteinleri Alt Mitokondriyal Kompartmanlara Hedefler
Kloroplast Stromal Proteinlerin Hedeflenmesi Mitokondriyal Matriks Proteinlerinin
importuna Benzer

Proteinlerin Tilakoidlere Hedeflenmesi, Bakteriyel i¢ Zar Boyunca Olan Translokasyon
Mekanizmasina Benzer

13.5 Peroksizomal Proteinlerin Tasnifi

Sitozolik Reseptdr, C Ucunda SKL Dizisi Olan Proteinleri Peroksizomal Matriks igine Hedefler
Peroksizomal Zar ve Matriks Proteinleri Farkli Yollardan Eklenir

13.6 Nukleusun igine ve Disina Tasinma

Bliyuk ve Kiiclik Molekiller Nukleusa Nuklear Por Kompleksleryle Girer ve Cikarlar
importinler Nuklear Lokalizasyon Sinyali iceren Proteinleri Nukleusun icine Tasir

Eksportinler, Nuklear Eksport Sinyalleri iceren Proteinleri Nukleusun Disina Tasir
mRNA’larin Cogu, Ran’a Bagli Bir Mekanizmayla Nukleustan Eksport Edilir

14 VEZIKULER TRAFiK, SALGILAMA VE ENDOSITOZ

14.1 Salgi Yolagini Calismak igin Teknikler
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Canli Hiicrelerde Salgi Yolagi Yoluyla Bir Proteinin Tasinmasi Tayin Edilebilir 582
Maya Mutantlari, Vezikiler Tasimadaki Baslica Evrelerin ve Birgok Bilesenin

Belirlenmesinde Kullanilir 584
Hiicre icermeyen Ortamda Tasimanin Tayini, Vezikiiler Tasimada Bireysel Adimlarin

Belirlenmesine imkan Sunar 585
14.2 Vezikiler Trafigin Molekiiler Mekanizmalari 586
Bir Protein Kilifin Kurulmasi Vezikil Olusumunu ve Kargo Molekillerinin Segimini Saglar 586
Yapisi Korunmus Bir Takim GTPaz Salter Proteinleri, Farkh Vezikil Kiliflarinin Olusmasini

Kontrol Eder 587
Kargo Proteinleri Uzerindeki Sinyal Dizileri, Kilif Proteinleri ile Ozgiil Molekiiler Temas Saglar 588
Rab GTPazlar Hedef Zarlar Uzerine Vezikiillerin Kenetlenmesini Kontrol Eder 589
SNARE Proteinlerinin Eslesmis Setleri Vezikillerin Hedef Zarlarla Kaynagmasini Saglar 591

Zar Kaynasmasindan Sonra SNARE Komplekslerinin Dagilmasi ATP Hidrolizi ile Gergeklestirilir 591

14.3 Salgi Yolaginin Erken Asamalari 592
COPII Vezikulleri ER’den Golgi’ye Tagimada Aracilik Eder 592
COPI Vezikiilleri, Golgide icerisinde ve Golgi’den ER’ye Geriye Dogru Tasimayi Saglarlar 594
Golgi Yoluyla ileri dogru Tasima, Liiminal (Sisternal) Olgunlasmayla Gergeklesir 595
14.4 Salgi Yolaginin Ge¢ Asamalari 597
Klatrin ve/veya Adaptér Proteinlerle Kaph Vezikiller Birkag Tasima Adimini Gergeklestirir 598
Dynamin, Klatrin Veziklllerin Koparilmasinda Gereklidir 599
Mannoz 6-Fosfat Molekilleri Coziliniir Proteinleri Lizozomlara Hedefler 600
Lizozomal Depo Hastaliklari Uzerinde Yapilan Galisma, Lizozomal Tasnifleme Yolaginin Kilit
Bilesenlerini Agiga Cikardi 602
Trans-Golgi’deki Protein Kimelesmesi Regiile Edilmis Salgi Vezikillerine Proteinleri

Tasniflemede islev Gérebilir 602
Bazi Proteinler trans-Golgi’yi Terk Ettikten Sonra Proteolitik isleme Ugrarlar 603
Birkag Yolak Zar Proteinlerini Polarize Olmus Hiicrelerin Apikal ve Bazolateral Bolgesine

Tasnif Ederler 604
14.5 Reseptor-Aracili Endositoz 606

Hicreler Lipidleri Kandan Biiyiik ve lyi Tanimlanmis Lipoprotein Kompleksleri Formunda Alirlar 606
Distik Yogunluklu Lipoprotein ve Diger Ligandlar’in Reseptorleri Kendilerini Endositoza Hedefleyen Tasnifleme

Sinyalleri icerir 608
Ge¢ Endozomlarin Asidik pH’si Bircok Reseptor-Ligand Komplekslerinin Dagilmasina Neden Olur 610
Endisitik yolok 611
14.6 Zar Proteinlerinin ve Sitozolik Materyallerin Lizozoma Yo6nlendirilmesi 612

Coklu-Vezikiler Endozomlar, Lizozomal Zara Gidecek Zar Proteinlerini Lizozomal Pargcalanmaya Giden
Proteinlerden Ayirir 612
Retroviriisler Multivezikiiler Endozomlarin Olusumuna Benzer bir islemle Plazma Zarindan
Tomurcuklanirlar 614



KLASIK DENEY 14.1 Bir Proteinin Hiicre Disina Kadar izlenmesi 621

15 HUCRE SINYAL iLETiMi 1: SINYAL iLETiMIi VE KISA SURELI HUCRESEL

YANITLAR 623
15.1 Hiicre Disi Sinyalden Hiicresel Yanita 625
Sinyal Hiicreleri Sinyal Molekdilleri Uretir ve Salarlar 625
Sinyal Molekdilleri Lokal Olarak veya Uzak Mesafeli Etkili Olabilir 625
Sinyal iletim Molekiiliiniin Baglanmasi Hedef Hiicre Uzerindeki Reseptérii Aktive eder 626
15.2 Hiicre Yiuizey Reseptorlerinin Caligilmasi 627
Reseptor Proteinleri Ligandlari Ozgiin Olarak Baglar 627
Ayrisma Sabitesi Bir Reseptériin Kendi Ligandina Olan Afinitesinin Bir Olgiisiidiir 628
Baglanma Olgiimleri Reseptdrleri Saptamak ve Bunlarin Ligandlari igin Afinitelerini

Belirlemede Kullanilir 628
Bir Sinyal iletim Molekiiliine En Yiiksek Hiicresel Yanit Genellikle Tiim Reseptérlerin

Aktivasyonunu Gerektirmez 629
Dis Bir Sinyale Hiicrenin Duyarliligi, Yiizey Reseptdrlerinin Sayisi ve Bunlarin Ligand igin

Afinitesi ile Belirlenir 631
Reseptorler Afinite Teknikleriyle Saflastirilabilir 631
Reseptdrler Yaygin Olarak Klonlanmis Genlerden ifade Edilirler 631
15.3 Hiicre igi Sinyal iletim Yolaklarinin Olduk¢a Korunmus Bilesenleri 632
GTP Baglayan Proteinler Siklikla Ag/Kapa Salteri Olarak Kullanilir 633
Protein Kinazlar ve Fosfatazlar Hemen Hemen Tiim Sinyal iletim Yolaklarinda Gérev Alirlar 634
ikincil Haberciler Cok Sayida Reseptérden Sinyalleri Tasir ve Onlari Amplifiye Ederler 634
15.4 G Protein-Eslikli Reseptor Sistemlerinin Genel Elamanlari 635

G Protein-Eslikli Reseptérler, Ortak Bir Yapi ve islevi Olan Cesitlilik Arzeden Bliyiik Bir Ailedir 635
G Protein- Eslikli Reseptérler Bir Trimerik G Proteinin o Alt (initesi Uzerinde GDP Yerine GTP Degisimini Aktive

Eder 637
Farkh G Proteinleri, Farkli GPERler Tarafindan Aktive Edilirler ve Bunun Sonucunda Farkli Efektor Proteinleri
Duzenlerler 639

15.5 iyon Kanallarini Diizenleyen G Protein-Eslikli Reseptorler 640

Kalp Kasindaki Asetilkolin Reseptorleri K" Kanallarini Agan bir G Proteinini Aktive Eder 641
G,-Eslikli Rodopsinleri Isik Aktive Eder 641
Rodopsinin Aktivasyonu cGMP-Gegisli Katyon Kanallarinin Kapanisi Uyarir 642
Comak Hiicreler Opsin Fosforilasyonu ve Arrestin Baglanmasi Nedeniyle Degisen Cevresel Isik Seviyelerine
Uyum Saglar 644

15.6 Adenil Siklazi Aktive veya inhibe Eden G Protein-Eslikli Reseptérler 646
Adenil Siklaz Farkli Reseptér-Ligand Kompleksleri Tarafindan Uyarilir ve inhibe Edilir 646

Yapisal Calismalar G, GTP’nin Adenil Siklaza Nasil Baglandigini ve Onu Aktive Ettigini



Ortaya Koydu 646

cAMP, Protein Kinaz A’in Katalitik Alt Gnitelerini Serbest Birakarak Onu Aktive Eder 647
Glikojen Metabolizmasi Hormon-Uyarimli Protein Kinaz A’nin Aktivasyonuyla Dlzenlenir 648
Protein Kinaz A’nin cAMP-Aracilikh Aktivasyonu Farkli Hiicre Tiplerinde Farkh Yanitlar Uretir 649
Sinyal Amplifikasyonu Yaygin Olarak Cok Sayida Sinyal iletim Yolaginda Meydana Gelir 650
Birkag Mekanizma G Protein-Eslikli Reseptérlerden Sinyal iletimini Azaltarak Diizenler 651
Kenetleyici Proteinler cAMP’nin Etkilerini Hiicrenin Ozgiin Bélgelerine Lokalize Eder 652
15.7 Fosfolipaz C'yi Aktive Eden G Protein-Eslikli Reseptorler 653
inozitoliin Fosforile Olmus Tiirevleri Onemli ikincil Habercilerdir 654
Endoplazmik Retikulumdan Kalsiyum Iyonlarinin Salinmasi IP; Tarafindan Tetiklenir 654
Ca*’/Kalmodulin Kompleksi Dis Sinyallere Karsi Cok Sayida Hicresel Yanita Arcilik Eder 655
Diagilgliserol (DAG), Cok Sayida Diger Proteini Diizenleyen Protein Kinaz C'yi

Aktive eder 656
Damar Diiz Kaslarinin Sinyal-Uyarimli Gevsemesi, cGMP ile Aktive Edilmis Protein Kinaz G
Araciligiile Olur 656
15.8 Hiicresel Yanitlarin Cevresel Etkilere Entegrasyonu 657
Glikojenolizi Diizenleyen Coklu ikincil Habercileri Biitiinlestirme 657
Kararli bir Kan Glukoz Diizeyini Korumada insiilin ve Glukagon Birlikte Hareket Eder 658

KLASIK DENEY 15.1 Sinyal iletiminin Emekleme D&nemi: cAMP Sentezinin GTP ile Uyarilmasi 663

16 HUCRE SiNYAL iLETiIMi Il: GEN AKTiVITESINi KONTROL EDEN SiNYAL

YOLAKLARI 665
16.1 TGFP Reseptorleri ve Smad’larin Dogrudan Aktivasyonu 668
TGFB Sinyal iletim Molekiilii inaktif Onciiliin Kesilmesiyle Olusur 668
TGFB Reseptdrlerini Tanimlamak igin Radyoaktif Etiketleme Kullanildi 669
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Sitokinler Pek Cok Hiicre Tipinin Gelisimini Etkiler 672
Sitokin Reseptorleri Benzer Yapiya Sahiptir ve Benzer Sinyal Yolaklarini Aktive Ederler 673
JAK Kinazlar STAT Transkripsiyon Faktorlerini Aktive Ederler 674
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Sitokin Reseptdrlerinden Sinyal iletimi Negatif Sinyallerle Diizenlenir 678
Susturulamayan Mutant Eritropoietin Reseptori Eritrosit Sayisinda Artisa Neden Olur 679
16.3 Reseptor Tirozin Kinazlar 679

Ligand Baglanmasi RTK'lardaki Yapisal Kinazin Aktive Olmasina ve Fosforillenmesine Yol Acar 680
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Korunmus Domainler, Sinyal iletim Proteinlerinin Aktive Olmus Reseptérlere Baglanmasinda Onemlidir

RTK Sinyal iletiminin Azaltiimasi Endositoz ve Lizozomal Yikimla Gergeklesir 683

16.4 Ras ve MAP Kinaz Yolaklarinin Aktivasyonu 684
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Bir GTPaz Salter Proteini Olan Ras, Aktif ve Aktif Olmayan Formlar Arasinda Devir Yapar 685

Reseptor Tirozin Kinazlar Adaptor Proteinler Araciligiyla Ras’a Baglanir 685
Drosophila’da Yapilan Genetik Calismalar Ras/MAP Kinaz Yolagindaki Anahtar Sinyal iletim
Proteinlerini Tanimlamistir 685
Sos Proteininin inaktif Ras’a Baglanmasi Ras’i Aktive Eden Bir Yapisal Degisime Yol Acar 687
Sinyaller Aktive Olmus Ras’tan Bir Protein Kinaz Selalesine iletilir 688
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Transkripsiyon Faktoriiniin Aktivitesini Dizenler 690
G-Protein Eslikli Reseptérler, Sinyalleri Maya Eslesme Yolaklarindaki MAP Kinazlara iletir 691
Okaryotik Hiicrelerde iskele Proteinleri Cok Sayida Map Kinaz Yolagini Birbirinden Ayirir 692
RAS/MAP Kinaz Yolagi Cesitli Hiicresel Yolaklari Uyarabilir 693
16.5 Sinyal ileticileri Olarak Fosfoinozitidler 694
Fosfolipaz C,, bazi RTK'lar ve Sitokin Reseptdrleriyle Aktive Edilir 694
PI-3 Kinazin Hormon Uyarimli Reseptorlere Baglanmasi Fosforillenmis Fosfatidilinozitollerin
Sentezine Yol Agar 694
Plazma Zarinda PI 3-Fosfatlarinin Birikimi Birkag Kinazin Aktive Olmasina Yol Agar 695
Aktive Olmus Protein Kinaz B Birgok Huicresel Cevabi Uyarir 696
PI-3 Kinaz Yolagi PTEN Fosfatazla Negatif Olarak Diizenlenir 697

16.6 Gen Transkripsiyonunun Yedi-Gegisli Hiicre Yiizey Reseptorleri Tarafindan Aktive Edilmesi 697

CREB, Gen ifadesini Aktive Etmek Uzere cAMP ve Protein Kinaz A Arasinda Baglanti Kurar 698
GPCR-Bagl Arrestin Bircok Kinaz Selalesini Aktive Eder 698
Whnt Sinyalleri Bir Transkripsiyon Faktoriinln Sitozolik Protein Kompleksinden Salinmasini

Tetikler 699
Hedgehog Sinyal iletimi Hedef Genlerin Baskilanmasini Rahatlatir 700
16.7 Sinyal Uyarimli Protein Kesilmesini Kapsayan Yolaklar 703
Bir inhibitdr Proteininin Yikimi, NF-¢B Transkripsiyon Faktérlerini Aktive Eder 703
Ligandla Aktive Olan Notch iki Kez Kesilerek Bir Transkripsiyon Faktérii Salar 705
Matriks Metalloproteazlar Hiicre Yiizeyindeki Bir¢ok Sinyal Proteininin Kesilmesini Katalizlerler 706
Amiloid Onciil Proteininin Yanhs Kesilmesi Alzheimer Hastalig’'na Yol Acabilir 706
SREBP’nin Diizenlenmis Zar ici Proteolizi Fosfolipid ve Kolesterol Diizeylerini Ayarlayan Bir

Transkripsiyon Faktoriiniin Salinmasina Neden Olur 707

17 HUCRE ORGANIZASYONU VE HAREKETI I: MiKROFILAMENTLER 713

17.1 Mikrofilamentler ve Aktin Yapilari 716
Aktin Oldukga Eski, Bol Bulunan ve Korunus Bir Proteindir 717
G-Aktin Monomerleri Uzun Sarmal F-Aktin Polimerlerini Yapar 717
F-Aktin Yapisal ve islevsel Polariteye Sahiptir 718
17.2 Aktin Filamentlerinin Dinamikleri 718
in Vitro Aktin Polimerizasyonu U¢ Basamakta Gergeklesir 719
Aktin Filamentleri (+) Ugta (-) Ugtan Daha Fazla Blyur 720
Aktin Filamentlerinin YlrGmesi Profilin ve Kofilin Tarafindan Hizlandirihr 721
Timozin-B,, Polimerizasyon igin Bir Aktin Deposu Saglar 722

Baslik ekleme proteinleri aktin filamentlerinin uglarindaki yapilanmayi ve ayrismayi



Engellerler

17.3 Aktin Filamentlerinin Yapilanma Mekanizmasi

Forminler Dallanmamis Filamentleri Yapilandirir

Arp 2/3 Kompleksi Dallanmig Filament Yapilanmasinin Nivesini Olusturur
Hicre ici Hareketler Aktin Polimerizasyonundan Giig Alabilir

Aktin Monomer Havuzunu Tahrip Eden Toksinler Aktin Dinamiklerini Calismak
icin Kullanish Olabilirler

17.4 Aktin Temelli Hiicresel Yapilarin Organizasyonu

Capraz-Baglayici Proteinler Aktin Filamentlerini Demet veya Ag Halinde Diizenler
Aktin Filamentlerini Zarlara Baglayan Adaptor Proteinler

17.5 Miyozinler: Aktin-Temelli Motor Proteinler

Miyozinlerin Farkli islevleri Olan Bas, Boyun ve Kuyruk Béliimleri Vardir

Miyozinler Blyiik Bir Mekanokimyasal Motor Proteinler Ailesini Olusturur

Miyozin Basindaki Konformasyonel Degisiklikler ATP Hidrolizini Hareket ile Birlestirir
Miyozin Baslari Aktin Filamenti Boyunca Farkli Adimlar Atar

Miyozin V Bir Aktin Filamenti Uzerinde Tutuna Tutuna Yirir

17.6 Miyozin Destekli Hareketler

iskelet Kasinda Miyozin Kalin Filamentleri ve Aktin ince Filamentleri Kasiima Sirasinda
Birbirleri Uzerinden Kayar

iskelet Kasi Sabitleyici ve Yapi iskelesi Olusturan Proteinler ile Yapilandirilir

iskelet Kasinin Kasilmasi Ca** ve Aktin-Baglayan Proteinler ile Diizenlenir

Kas Haricindeki Hiicrelerde Aktin ve Miyozin Il Kasilabilir Demeteler Olusturur
Miyozin Bagiml Mekanizmalar Dlz Kas Hiicrelerinde ve Kas Olmayan Hiicrelerde
Kasilmayi Diizenler

Miyozin V —Bagli Vezikuller Aktin Filamentleri Boyunca Tasinir

17.7 Hiicre Gogii: Sinyal iletimi ve Kemotaksi

Hicre Gogl, Hiicre Adezyonu ve Zar Geri Donislimi ile Glg Olusumunu Dizenler

Aktin Organizasyonunu Kigik GTP- Baglayan Proteinler Cdc42, Rac ve Rho Kontrol Eder

Hicre Gogu Cdc42, Rac ve Rho’nun Esglidiimli Diizenlenmesi ile Gergeklesir

GOg¢ Eden Hiicreler Kemotaktik Molekdller Tarafindan Yonlendirilebilir

Kemotaktik Gradiyentler Hiicrenin Onii ve Arkasi Arasinda Farkli Fosfoinozit Diizeylerini Uyarir

KLASIK DENEY 17.1 Kas Kasilmasina Bakis

18 HUCRE ORGANIZASYONU VE HAREKETI II:

18.1 Mikrotiibiil Yapisi ve Organizasyonu

Mikrotlbl Duvarlari aB-Tibilin Dimerlerinden Kurulu Polarize Olmus Yapilardir
Mikrotiibiiller Farklh Diizenlemeler Olusturmak Uzere MTOC'lerden Yapilanirlar
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18.2 Mikrotiibiil Dinamigi

Mikrotiiblller Uglarindaki Kinetik Farkhliklardan Dolayi Dinamik Yapilardir

Tek Mikrotiblller Dinamik Kararsizlik Gosterirler

Konumlanmis Yapilanma ve “Arastir-ve-Yakala”, Mikrotibdllerin Organize Olmasina
Yardim Eder

Tiibilin Polimerizasyonunu Etkileyen ilaglar, Deneysel Olarak ve Hastaliklari Tedavi Etme
Acisindan Kullanishdir

18.3 Mikrotiibiil Yapisi ve Dinamiginin Diizenlenmesi

Mikrotlbdiller Kenara ve Uca Baglanan Proteinlerle Kararli Hale Getirilir
Mikrotiiblller Uca Baglanan ve Bozucu Proteinler Tarafindan Yikilirlar

18.4 Kinezin ve Dynein’ler: Mikrotiibiil-Temelli Motor Proteinleri

Aksonlardaki Organeller Mikrotiibiller Boyunca Her iki Yénde Tasinir

Kinezin-1, Vezikiillerin Aksonlardan Asagiya Mikrotiibillerin (+) Ucuna Dogru ileri Yonde
Transportunu Guglendirir

Kinezinler Farkli islevleri Olan Biiy(ik Bir Protein Ailesini Olusturur

Kinezin-1 Cok islemli Bir Motordur

Dynein Motorlari Organelleri Mikrotiibilin (-) Ucuna Dogru Tasir

Kinezinler ve Dyneinler Organellerin Hiicre Boyunca Transportunda Birlikte Calisir

18.5 Siller ve Kamgilar: Mikrotiibiil Temelli Yiizey Yapilari

Okaryotik Siller ve Kamgilar Dynein Motorlariyla Birbirlerine ilistirilen Uzun Cift Mikrotibdil
icerir

Sil ve Kamgi Titresimi Distaki ikili Mikrotiibiillerin Kontrolli Kaymalariyla Olusturulur
Kameg ici Transport, Materyali Sil ve Kamginin Yukari ve Asagisina Dogru Hareket Ettirir
Kamegt ici Transport Bozukluklari Duyumsal Primer Sili Etkileyerek Hastaliga Neden Olur

18.6 Mitoz

Mitoz Alti Evreye Ayrilabilir

Sentrozomlar Mitoza Hazirlanmak Uzere Hiicre Déngisiiniin Erken Evresinde Kendilerini Esler
Mitotik ig, Uc Sinif Mikrotibdl icerir

Mikrotlbul Dinamigi, Mitozda Carpici Bicimde Yikselir

Mikrotubdller Mitoz Sirasinda Kosu Bandi Hareketi Yapar

Kinetokorlar Kromozomlari Yakalar ve Tasinmasina Yardim Eder

Duplike Olmus Kromozomlar, Motorlarla ve Kosu Bandi Mikrotibdilleriyle Siraya Dizilir
Anafaz A, Kromozomlari Mikrotiibil Kisalmasiyla Kutuplara Dogru Hareket Ettirir
Anafaz B, Kinezinler ve Dyneinin Birlikte Calismasiyla Kutuplari Ayirir

Ek Mekanizmalar ig Olusumuna Katkida Bulunur

Sitokinez Duplike Olmus Hiicreyi ikiye Béler

Bitki Hiicreleri Mitozda Kendi Mikrotibdillerini Tekrar Organize Eder ve Yeni Bir Hiicre
Duvari Yapar

18.7 Ara Filamentler

Ara Filamentler Dimer Altbirimlerinden Kurulur

Ara Filamentlerin Proteinleri Dokuya Ozgii Olarak ifade Edilir

Ara Filamentler Dinamiktir

Laminlerde ve Keratinlerdeki Bozukluklar Birgok Hastaliga Yol Agar

18.8 Hiicre iskeleti Elementleri Arasindaki Koordinasyon ve isbirligi

Ara Filamentlerle Bir Araya Gelen Proteinler Hiicresel Organizasyona Katilir
Mikrofilamentler ve Mikrotiibiiller Melanozomlarin Transportu icin Birlikte Calisir
Cdc42 Hiicre Gogl Sirasinda Mikrotibilleri ve Mikrofilamentleri Koordine Eder
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19 HUCRELERIN DOKULARA DONUSMESI

19.1 Hiicre-Hiicre ve Hiicre-Matriks Yapismasi: Genel Bakis

Hiicre-Yapistirict Molekiilleri Birbirlerine ve Hiicre-ici Proteinlerine Baglanirlar
Hucre Disi Matriks, Yapisma, Sinyalizasyon ve Diger Fonksiyonlara Katilmaktadir
Cok Yonli Yapisma Molekdllerinin Evrimi Farkh Hayvan Dokularinin Evrimlesmesine
Olanak Vermistir

19.2 Hiicre-Hiicre ve Hiicre-ECM Baglantilari ve Bunlarin Yapisma Molekiilleri
Epitelyal Hucrelerin Belirli Apikal Tepe, Lateral Yan ve Bazal Taban Yuzeyleri Bulunmaktadir

Ug Cesit Baglanti Cok Sayidaki Hiicre-Hiicre ve Hiicre-ECM Etkilesimini Saglamaktadir
Adherens Baglantilarda ve Desmozomlarda Hiicre-Hicre Yapismalarini Kadherinler Saglar

Siki Baglantilar Viicut Bosluklarini Kapamakta ve Zar Bilesenlerinin Diflizyonunu Sinirlamaktadir

Integrinler Epitelyal Hiicrelerdeki Hiicre-ECM Yapismalarinda Rol Alir
Konneksinlerden Olusan Gap Baglantilari Kiigik Molekullerin Bitisik Hiicreler Arasinda
Dogrudan Gegislerine imkan Verir

19.3 Hiicre-Disi Matriks I: Bazal Lamina

Bazal Lamina Hicrelerin Dokular Halinde Bir Araya Gelmesini Saglayan Bir Temel Olusturur
Coklu-Yapistirici Matriks Proteini Olan Laminin, Bazal Lamina Bilesenlerinin
Capraz-Baglanmasina Yardim Eder

Tabaka-Olusturan Tip IV Kollajeni Bazal Laminanin Esas Yapisal Bilesenidir

Bir Proteoglikan Olan Perlekan, Hiicre Yiizey Reseptorlerini ve Bazal Lamina

Bilesenlerini Capraz Baglar

19.4 Hiicre Disi Matriks Il: Bag ve Diger Dokular

Fibriller Kollajenler Bag Dokularin ECM’indeki Baslica Lifli Proteinlerdir

Fibriller Kollajenin Salgilanmasi ve Fibriller Seklinde Birlesmesi Hiicre-Diginda Olur

Tip I ve Il kollajenleri Fibriller-Olmayan Kollajenler ile Birleserek Farkh Yapilar Olustururlar
Proteoglikanlar ve Bunlarin Bilesenleri Olan GAG’lar ECM’de Cesitli Roller Alirlar
Hyaluronan Sikistirmaya Direnir, Hiicre Goglinl Kolaylastirir ve Kikirdaga Jelimsi

Ozelligini Kazandirir

Fibronektikler Hiicreleri ve Matriksleri Birbirine Baglar, Hiicre Seklini, Farklilasmasini ve
Hareketliligini Etkiler

19.5 Hareketli ve Hareketsiz Hiicrelerde Yapistirici Etkilesimler

integrinler Hiicreler ve Onlarin Ug Boyutlu Cevreleri Arasinda Sinyalleri Aktarir

Hiicre Hareketini Kontrol Eden integrin-Aracili Yapismanin ve Sinyalizasyonun Diizenlenmesi

Kas Distrofisinde ECM ve Sitoskeleton Arasindaki Baglanti Bozuktur

IgCAM’lar Noronal ve Diger Dokularda Hiicre-Huicre Yapismasina Aracilik Eder
Dokulara Lokosit Hareketi Yapistirici Etkilesimlerin Tam Zamanlanmis Bir Dizisi
Tarafindan Diizenlenir

19.6 Bitki Dokulari
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Bitki Hicre Ceperi, Glikoproteinler Matriksinde Bir Seliiloz Fibrilleri Laminetidir

Hiicre Ceperinin Gevsemesi Bitki Hiicresinin Bliylimesine imkan Verir

Yiksek Bitkilerde Plazmodesmatalar Bitisik Hiicrelerin Sitozollerini Dogrudan Baglamaktadir
Bitkilerde Sadece Bir Kag¢ Yapisma Molekllt Tanimlanmustir

Kisim IV Hiicre Biiyiimesi ve Geligimi

20 OKARYOTiK HUCRE DONGUSUNUN DUZENLENMESI

20.1 Hiicre Dongiisii ve Kontroliine Genel Bakis

Hicre Do6ngls, Hicre Replikasyonunu Yoneten Diizenlenmis Olaylar Dizisidir

Dizenlenmis Protein Fosforilasyonu ve Yikimi, Hiicre Déngisi Boyunca Gegisi Kontrol Eder
Hiicre Déngiisii Kontrol Proteinlerinin Tanimlanmasi ve izolasyonu icin Cesitli Deneysel
Sistemler Kullanilmistir

20.2 Siklinler ve MPF Aktivitesi ile Mitozun Kontrolii

Olgunlasmay ilerletici Faktér (MPF) Oositlerde Mayotik Olgunlasmayi, Somatik

Hicrelerde Mitozu Uyarir

Mitotik Siklin ilk Olarak Erken Evredeki Deniz Kestanesi Embriyolarinda Tanimlanmistir
Hiicre déngiistindeki Xenopus Yumurta Oziitlerinde Siklin B Seviyesi ve Mitoz ilerletici

Faktor (MPF)’iin Kinaz Aktivitesi Birlikte Degisir

Anafaz ilerletici Kompleks (APC/C) Mitotik Siklinlerin Yikimini ve Mitozdan Cikisi Kontrol Eder

20.3 Mitoz Esnasinda Siklin-Bagimli Kinazlarin Diizenlenmesi

Diisiik ve Yiiksek Okaryotlar Arasinda MPF Ogeleri Korunmustur

CDK Alt Unitesinin Fosforilasyonu MPF’nin Kinaz Aktivitesini Diizenler

Siklin Baglanmasi ve Fosforilasyon ile uyarilan Konformasyonel Degisiklikler MPF Aktivitesini
Artirir

20.4 Mitotik Olaylari Diizenleyen Molekiiler Mekanizmalar

Nikleer Laminler ve Diger Proteinlerin Fosforilasyonu Erken Mitotik Olaylari Tesvik Eder
Kardes Kromatidlerde Baglantinin Kopmasi Anafazi Baslatir

Kromozom Seyrelmesi ve Nikleer Zarfin Yeniden Olusumu, MPF Substratlarindan

Fosfat Koparilmasina Baglidir

20.5 Siklin-CDK ve Ubikiitin-Protein Ligaz, S Fazini Kontrol Eder

S. cerevisiae’de S-Fazina Giris icin Siklin-Bagimli Kinaz (CDK) Onemlidir

Ug G, Siklin, S-Faz-ilerletici Faktérleri Olusturmak igin, S.cerevisiae CDK ile iliskide Bulunur
S-Fazi inhibitérlerinin Yikimi DNA Replikasyonunu Tetikler

Birkag Siklin, Farkh Hiicre-Déngu Fazlari Esnasinda S. cerevisiae CDK’nin Kinaz Aktivitesini
Duzenler

Hiicre Donglisli Boyunca Replikasyon Her Bir Orijinde Sadece Bir Kez Baslatilir
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20.6 Memeli Hiicrelerinde Hiicre Dongiisiiniin Kontrolii

Memeli Restriksiyon Noktasi, Maya Hiicrelerindeki BASLAMA Noktasina Analogdur

Pekcok CDK ve Siklinler Memeli Hiicrelerinin Hiicre Déngiisii Boyunca ilerlemesini Diizenler
iki Gen Sinifinin ifadesinin Diizenlenmesi, GO Memeli Hiicrelerini Hiicre Déngiisiine Geri
Yoneltir

Restriksiyon Noktasindan Gegis, Timaor-Baskilayici Rb Proteinin Fosforilasyonuna Baghdir
DNA Sentezi i¢in Siklin A ve Mitoza Giris icin CDK1 Gereklidir

iki Tip Siklin-CDK inhibitorii, Memelilerde Hiicre Déngiisii Kontroliine Katkida Bulunur

20.7 Hiicre Dongiisiiniin Diizenlenmesinde Kontrol Noktalari

Replike Olmamis DNA varligi Mitoza Girisi Engeller

Mitotik iglerin Diizensiz Yapilanmasi Anafazin Baslamasini Engeller

Kardes Kromozomlarin Dogru Ayrilmasi, Mitozdan Cikis Agi Tarafindan Denetlenir

Hasarli DNA Nedeniyle Hiicrelerde Hiicre Donglsiiniin Duraklamasi Tumor Baskilayicilarina
Baglidir

20.8 Mayoz: Ozel Bir Hiicre Boliinmesi Cesidi

Mayozu Mitozdan Ayiran Temel Ozellikler

G, Siklinlerin Baskilanmasi ve Mayoza Ozgii bir Protein Kinaz araciligi ile Mayoz Oncesi S
Fazina giris gerceklesir

Rekombinasyon ve Bir Mayoza Ozgii Kohezin Alt Unitesi I. Mayozda Ozellesmis
Kromozom Ayrilmasi icin Gereklidir

Rec8’in Ozgiin Ozellikleri Onun I. ve Il. Mayozda Pargalanmasini Diizenler

Monopolin Kompleksi, I. Mayozda Kardes Kinetokorlari Birlikte Yonlendirir

ig Mikrotibiilleri Uzerindeki Gerilim Dogru ig Baglanmasina Katkida Bulunur

KLASIK DENEY 20.1 Denizden Gelen Hiicre Biyolojisi: Siklinlerin Kesfi

21 HUCRENIN DOGUMU, NESLiNiN DEVAMI VE OLUMU

21.1 Hiicrelerin Dogumu: K6k Hiicreler, Nisler (mikrogevre) ve Hiicre Soyu

Kok Hiicreler hem Kok Hiicreler hem de Farklilasan Hiicreler Olustururlar
Gelisim Siiresince Hicre Akibeti Gittikge Kisitlanir

C. elegans’in Hiicre Soyunun Tamami Bilinmektedir

Heterokronik Mutantlar Hiicre Soyunun Kontrolii Konusunda ipuglari Verir
KaltGrdeki Embriyo Kok Hicreleri Cesitli Hiicre Tiplerine Farkhilasabilir
Farklh Hayvan Dokulari igin Yetiskin Kok Hicreleri Besleyici Nislerde Bulunur
Meristemler Dogum Sonrasi Bitkilerdeki Kok Hicrelerin Nisleridir

21.2 Mayada Hiicre Tipi Ozellesmesi

Eslesme Tipi Transkripsiyon Faktorleri Hiicre Tiplerinin Spesifikasyonunu Yapar

MCM1 ve al-MCM1 Kompleksleri Gen Transkripsiyonunu Aktive Eder

a2-MCM1 ve a2-al Kompleksleri Transkripsiyonu Baskilar

Feromonlar a ve a Hiicrelerinin Uglincii bir Hiicre Tipi Uretmek Uzere Eslesmesini Uyarir

21.3 Kasin Ozellesmesi ve Farkhilasmasi

Embriyonik Somitler Miyoblastlari Ortaya Cikarir
Miyojenik Genler Kiiltire Alinmis Fibroblastlarla Yapilan Calismalarla Belirlendi
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iki Diizenleyici Faktdr Sinifi Uyum iginde Hareket Ederek Kas Hiicrelerinin Uretimine Yén
Verirler

Miyoblastlarin Farklilasmasi Pozitif ve Negatif Kontrol Altindadir

Hiicre-Hiicre Sinyalleri Miyoblastlarin Belirlenmesinde ve Gégiinde Kritik Oneme Sahiptir
bHLH Diizenleyici Proteinleri Diger Dokularin Olusmasinda islev Goriir

21.4 Asimetrik Hiicre Boliinmesinin Diizenlenmesi

Mayada Eslesme Tipi Degis-Tokusu Asimetrik Hiicre Bélinmesine Baglidir
Drosophila’da Asimetriyi Dizenleyen Proteinler, Boliinen Noroblastlarin Karsit
Uclarinda Yerlesiktir

21.5 Hiicre Oliimii ve Hiicre Oliimiinlin Diizenlenmesi

Programlanmis Hiicre Oliimii Apoptoz Yoluyla Olur

Norotrofinler Néronlarin Hayatta Kalmasini Destekler

Bir Kaspaz Proteinleri Dizisi Bir Apoptotik Yolda islev Goriir

Pro-apoptotik Regiilatérler, Trofik Faktorlerin Yoklugunda Kaspaz Aktivasyonuna izin Verir
Bazi Trofik Faktdrler Pro-Apoptotik Regiilatériin inaktivasyonuna Neden Olur

Timér Nekroz Faktérii ve ilgili Oliim Sinyalleri Kaspazlari Aktive Ederek Hiicrelerin
Oldirilmesini Destekler

22 GELiSIMIN MOLEKULER HUCRE BiYOLO!JiSi

22.1 Gelisimin Anahatlan

Gelisim, Yumurta ve Spermden Erken Embriyoya ilerler
Embriyo Gelistikce, Hiicre Tabakalari Doku ve Organlari Olustururur
Gelisimi Diizenleyen Genler Evrimin Kalbidir

22.2 Gametogenez ve Dollenme

Kalitladigimiz Germ Hatti Hicreleri

Déllenme Genomu Birlestirir

Genomik Damgalanma Gen Aktivasyonunu Maternal veya Paternal Kromozom
Orijinine Goére Kontrol Eder

Bu Kadari da Fazla: X Kromozomu Dozaj Telafisi ile Dizenlenir

22.3 Erken Omurgali Embriyosunda Hiicre Cesitliligi ve Motif Olusturma

Yarilma ilk Farklilasma Olaylarina Yol Acar

Cogu Somatik Hicrenin Genomu Tamdir

Gastrulasyon Kutuplasmis Coklu Doku Tabakalarini Olusturur
Sinyal Gradientleri Farkli Hiicre Akibetlerini Uyarabilir

Sinyal Antagonistleri, Hiicre Akibeti ve Doku Uyarimini Etkiler
Sinyallerin Bir Selalesi Solu Sagdan Ayirir

22.4 Viicut Segmentasyonunun Kontrolii: Bocek ve Omurgalilarda Temalar ve Varyasyonlar

Erken Drosophila Gelisimi Bir Hiz Ekzersizidir

Transkripsiyonel Kontrol Embriyonun Anterior ve Posteriorunu Ozellestirir
Translasyon inhibitérleri Anterior-Posterior Motif Olusturmayi Destekler

Bocek Segmentasyonu Traskripsiyon Faktorleri Selalesiyle Kontrol Edilir
Omurgali Segmentasyonu, Diizenleyici Genlerin Peryodik ifadesi ile Kontrol Edilir
Segmentler Arasindaki Farkliliklar Hox Genleri ile Kontrol Edilir

Hox Geninin ifadesi Cesitli Mekanizmalar ile Stirdiiriliir
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Cicek Gelisimi Transkripsiyon Faktérlerinin Uzamsal Olarak Diizenlenmis Uretimine ihtiyag
Duyar

22.5 Erken Noral Gelisimde Hiicre Tipi Ozellesmesi

Norulason Beyin ve Omuriligin Olusumunu Baslatir

Sinyal Gradiyentleri ve Transkripsiyon Faktorleri Noral Tiip ve Somitlerde Hiicre Tiplerini
Belirler

Beyindeki Cogu Néronlar En icteki Néral Tiipte Olusurlar ve Disa Dogru Gég Ederler

Notch Sinyal iletimi ile Lateral inhibisyon Erken Néral Hiicrelerin Farkli Olmasina Neden Olur

22.6 Uzuvlarin Bilyiime ve Motif Olusturmasi

Hox Genleri Uzuvlarin Blyiyecegi Dogru Yerleri Nasil Belirler

Uzuv Gelisimi Coklu Hiicre Digi Sinyal Gradiyentlerinin Butlinlesimine Baghdir
Hox Genleri de Uzuv Yapilarinin Dizgiin Motif Olusturmasini Kontrol Eder

Su Ana Kadar Her sey lyi

KLASIK DENEY 22.1 Gelisimi Calismak icin Oldiiriicii Mutasyonlarin Kullanilmasi

23 SiNiR HUCRELERI

23.1 Néronlar ve Glial Hiicreler: Sinir Sisteminin Yapi Taslari

Bilgi Noronlar Boyunca Dendritlerden Aksonlara Dogru Akmaktadir

Bilgi, Aksiyon Potansiyeli Olarak Adlandirilan iyon Akis Devinimleri Olarak iletilir
Noronlar Arasinda Bilgi Sinapslar Araciligiyla Akar

Sinir Sistemi Birgok Nérondan Olusan Sinyal Devreleri Kullanir

23.2 Voltaj-Kapili iyon Kanallari ve Aksiyon Potansiyelinin Sinir Hiicrelerinde Yayilmasi

Aksiyon Potansiyelinin BuyuklUgi Ey,'ya Yakindir

Voltaj-Kapili Na* ve K* Kanallarinin Ardisik Olarak Acilip Kapanmasi,

Aksiyon Potansiyelinin Olusmasini Saglar

Aksiyon Potansiyelleri Azalma Olmaksizin Tek Yonll Olarak Yayilmaktadir
Sinir Hiicreleri ATP Yoklugunda Bircok Aksiyon Potansiyeli iletebilmektedir
Tiim Voltaj-Kapili iyon Kanallarinin Yapilari Benzerdir

Voltaj-Algilayici S4 oo Sarmallari Zar Depolarizasyonuna Yanit Olarak Hareket Etmektedir
Kanal inaktive Edici Segmentin Acik Porun igine Hareketi, iyon Akisini Engeller
Miyelinlesme impuls iletiminin Hizini Artirmaktadir

Aksiyon Potansiyelleri Miyelinli Aksonlarda Bir Bogumdan Oteki Boguma “
Glia Hiicreleri Miyelin Kiliflari ve Sinapslari Uretir

23.3  Sinapslarda iletisim

Sinapslarin Olusumu Presinaptik ve Postsinaptik Yapilarin Birlesimini Gerektirmektedir
Norotransmitterler H* Bagh Zit Tasiyic Proteinleriyle Sinaptik Keseciklerle Tasinmaktadirlar
Norotransmitterlerle YUkli Sinaptik Kesecikler Hiicre Zarina Yakin Olarak Konumlanmislardir
Ca”un iceri Akisi Nérotransmitter Salinmasini Tetiklemektedir

Kalsiyum Baglayici Proteinler Sinaptik Keseciklerin Hlicre Zariyla Kaynasmasini Diizenlemektedir
Sinapslarda Haberlesme Norotransmitterlerin Bozulmasi ya da Geri Alinmasi ile Sonlanmaktadir

Dinamin Eksigi Olan Mutant Sinekler Sinaptik Keseciklerini Yeniden Kullanamamaktadirlar
Asetilkolin-Kapili Katyon Kanallarinin Agilmasi Kas Kasilmasina Neden Olmaktadir
Nikotinik Asetilkolin Reseptdriiniin Her Bes Altbirimi lyon Kanalina Katilmaktadir
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Sinir Hiicreleri Aksiyon Potansiyeli Uretmek icin Ya-Hep-Ya-Hic Kararini Verirler
Gap Baglanti (Ara Baglanti)lar da Néronlarin iletisimine izin Verir

23.4 Duyu Hiicreleri: Gérme, Dokunma, Duyma, Tatma ve Koklama

GOz Isiga Hassas Sinir Hiicrelerini Kapsamaktadir

Gozler Evrimsel Tarihi Yansitir

Coklu Ganglion Hiicrelerinden Gelen Birlestirilmis Bilgi Goriinti Olusturur
Mekanosensor Hiicreler Actyi, Sicagl, Sogugu, Temasi ve Basinci Hissederler
i¢c Kulak Hiicreleri Sesi ve Hareketi Algilar

Bes Ana Tat, Her Tat Tomurcugundaki Hiicre Alttakimlari ile Algilanir

Bol Cesitte Reseptor Kokulari Algilar

23.5 Basariya Giden Yol: Akson Bilyiime ve Hedeflemesinin Kontrolii

Buyume Konisi Motorize Bir Duyusal Rehberlik Yapidir

Retinotektal Harita, Akson Baglantilarinin Diizenli Bir Sistem Olusturdugunu Ortaya Koydu
Dort Rehber Akson Molekil Ailesi Bulunmaktadir

Gelisim Duzenleyiciler Aksonlara da Rehberlik Ederler

Akson Rehber Molekiilleri Bliyiime Konisinin Donmesine Neden Olurlar

24 iMmMUNOLOJI

24.1 Konak Savunmasina Genel Bakis

Patojenler Viicuda Farkh Yollardan Girer ve Farkh Bélgelerde Cogalirlar

Akyuvarlar Viicudu Bastanbasa Dolasarak Lenf Digimleri ve Dokularda Yerlesir

Mekanik ve Kimyasal Sinirlar Patojenlere Karsi ilk Savunma Hattini Olusturur

Dogal Bagisiklik, Mekanik ve Kimyasal Bariyerlerin Gegilmesinden Sonra ikinci

Savunma Hattini Olusturur

Yangi hasara karsi hem dogal hem de kazanilmis imminiteyi kapsayan karmasik bir yanittir
Uglincii Savunma Hatti Olan Kazanilmis Bagisiklik Ozgiilliik Gésterir

24. 2 immiinoglobulinler: Yapi ve islevleri

immiinoglobulinler Agir ve Hafif Zincir iceren Korunmus Bir Yapiya Sahiptir

Herbiri Farkli islevlere Sahip Bircok immiinoglobulin izotipi Vardir

Her B Hiicresi Klonal Olarak Dagitilan Benzersiz Bir immiinoglobulin Uretir
imminoglobulin Domainleri Disiilfit Bagi ile Sabitlenmis iki B Tabakasindan Olusmus
Bir Katlanmaya Sahiptir

Antikor Molekiiliiniin U¢ Boyutlu Yapisi Antikorlarin Ozgiilliigii icin Biyiik Onem Tasir
Bir immiinoglobulinin Sabit Bdlgesi Onun islevsel Ozelliklerini Tanimlar

24.3 Antikor Cesitliliginin Olugmasi ve B Hiicresi Geligimi

Bir islevsel Hafif Zincir Geni V ve J Gen Segmentlerinin Birlesmesini Gerektirir

Agir Zincir Bélgesinin Yeniden Diizenlenmesi V, D ve J Gen Segmentlerini Gerektirir
Somatik Hipermutasyon Yiiksek Afinitede Antikor Olusumuna ve Segimine izin Verir
B Hiicre Gelisimi Oncii Bir B Hiicresi Reseptérii Girdisine Gereksinim Duyar
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Kazanilmis immiin Yanit Esnasinda B Hiicreleri Zara Bagli Ig’i Salgisal Ig’e Dénustirir
B Hiicreleri Urettikleri immiinoglobulinin izotipini Degistirebilir

24.4 MHC ve Antijen Sunumu

MHC Ayni Tiirde iki Farkli Birey Arasinda Doku Alisverisinde, Doku Reddine veya Kabuliine
Karar Verir

Sitotoksik T Hiicrelerin Oldiiriicii Aktivitesi Antijene Ozgiidiir ve MHC Sinirhdir

Farkl islevsel Ozelliklere Sahip T Hiicreleri iki Farkl MHC Molekdl Sinifi ile Yénlendirilir
MHC Molekiilleri Peptid Antijenlerine Baglanir ve T-Hiicre Reseptérii ile iliskiye Girer
Antijen Sunumu Protein Pargalarinin MHC ile Kompleks Olusturup Hicre Ylzeyine
Tagindigi Bir islemdir

Sinif | MHC Yolagi Sitozolik Antijenleri Sunar

Sinif I MHC Yolagi Endositik Yolaga Birakilmis Antijenleri Sunar

24.5 T Hiicreleri, T-Hiicre Reseptorleri ve T-Hiicre Geligimi

T Hiicre Reseptdriiniin Yapisi Bir immiinoglobulinin F(ab) Kismina Benzer

TCR Genleri immiinoglobulin Genleri ile Benzer Sekilde Diizenlenir

T-Huicre Reseptorleri Oldukga Cesitli Olup V, D ve J Gen Segmentleri Arasindaki Baglantilarda
Bircok Degisken Amino Asit Bulunur

Antijene Ozgii Reseptdrler Uzerinden Sinyal iletimi, T ve B Hiicrelerinin Cogalma ve
Farkhlagmasini Baslatir

MHC Molekiillerini Taniyabilen T Hiicreleri, Pozitif ve Negatif Bir Secilim islemi ile Gelisirler
T Hiicreleri Tam Bir Aktivasyon icin iki Tip Sinyale Gereksinim Duyarlar

Sitotoksik T Hiicreleri CD8 Ko-reseptdrii Tasirlar ve Oldiirmek igin Ozellesmislerdir

T Hiicreleri Diger Bagisiklik Hiicrelerine Sinyal Saglayan Bir Seri Sitokin Uretirler

Sitokin Uretme ve ifade Ettikleri Yiizey Belirteclerine Gére CD4 T Hiicreleri Ug Ana Sinifa Ayrilir
Akyuvarlar Kemokinlerce Saglanan Kemotaktik isaretlere Cevap Olarak Hareket Ederler

24.6 Kazanilmig immiin Yanitta immiin Sistem Hiicrelerinin is Birligi

Toll-Benzeri Reseptorler Degisik Patojen Kaynakli Makromolekdiler Yapilari Tanir
Toll-Benzeri Reseptoriin Baglanmasi, Antijen Sunucu Hiicrenin Aktivasyonunu Saglar
Yiiksek Afinitede Antikor Uretimi, B ve T Hiicreleri Arasinda isbirligini Gerektirir
Asilar Cesitli Patojenlere Karsi Koruyucu Bagisiklik Saglar

KLASIK DENEY 24.1 iki Gen Bir Gen Olur: immiinoglobulin Genlerinin Somatik Olarak
Yeniden Dizenlenmesi

25 KANSER

25.1 Timor Hiicreleri ve Kanserin Baslangici

Metastatik Timor Hiicreleri istilacidir ve Yayilabilirler

Kanserler Genellikle Cogalan Hiicrelerden Kéken Alir

Kanser Kok Hiicreleri Bir Azinlik Populasyon Olabilir

Tumér Bilylimesi Yeni Kan Damarlarinin Olusumuna ihtiyag Duyar

Ozgiil Mutasyonlar Kiiltiire Alinan Hiicreleri Tumér Hiicrelerine Dénistiirir

Kanser indiiksiyonunun Coklu Mutasyon Modeli Pek Cok Kanit ile Desteklenir

Kolon Kanserlerinde Onkojenik Mutasyonlar Basariyla Saptanabilir

Ekspresyon Modellerinin DNA Mikrodizin Analizi Timér Hiicreleri Arasindaki Onemli
Farkhhklari Agiga Cikarir
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25.2 Kanserin Genetik Temeli

Proto-onkogenleri Onkogenlere Donlstiiren Fonksiyon-Kazandirici Mutasyonlar
Kansere Neden Olan Viriisler Onkogenler icerebilir ya da Hiicresel Proto-onkogenleri
Harekete Gegirebilirler

Timor-Baskilayici Genlerdeki Fonksiyon Kaybi Mutasyonlari Onkojeniktir

Timor Baskilayici Genlerdeki Kalitimsal Mutasyonlar Kanser Riskini Artirir

Gelisimi Kontrol Eden Sinyal Yolaklarindaki Sapmalar Pek Cok Kanserle iliskilidir

25.3 Biiyiimeyi Tegsvik Edici Proteinlerde Meydana Gelen Onkojenik Mutasyonlar

Dig Buyume Faktorlerinin Yoklugunda Onkojenik Reseptorler Proliferasyonu Tegvik Edebilir
Bliylime Faktori Reseptorlerinin Viral Aktivatorleri, Onkoproteinler Gibi Davranirlar

Pek Cok Onkogen Devamli Olarak Aktif Halde Kalan Sinyal iletim Proteinlerini Kodlar
Uygun Olmayan Niiklear Transkripsiyon Faktérlerinin Uretilmesi Transformasyonu
indiikleyebilir

Molekdiler Hiicre Biyolojisi Kanserin Tedavi Seklini Degistiriyor

25.4 Hiicre-Dongiisii ve Biiyiime-inhibisyonu Kontrollerinin Kaybina Neden Olan Mutasyonlar

G, den S Fazina Kontrolsuiz Gegisi Tesvik Eden Mutasyonlar Onkojeniktir

Kromatini Yeniden Bicimlendiren ve Proteinleri Etkileyen islev Kaybi Mutasyonlari Timér
Gelisimine Katkida Bulunur

p53’tin Kaybi DNA Hasari Kontrol Noktasini Ortadan Kaldirir

Apoptik Genler Proto-onkogenler veya Timor Baskilayici Genler Gibi Fonksiyonel Olabilir
Hucre Dongusi Kontrol Noktalarindaki Basarisizlik, Timor Hiicrelerinde Siklikla Andploidiye
Sebep Olur

25.5 Karsinojenler ve Kanserde Koruyucu Genler

Karsinojenler DNA’ya Hasar Vererek Kansere Neden Olur

Bazi Karsinojenler Spesifik Kanserlerle Baglantilidir

DNA Tamir Sistemlerinin Kaybi Kansere Neden Olabilir

Telomeraz Enzim Sentezi Kanser Hiicrelerinin Olimsiizligiine Katkida Bulunur
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AAA ATPaz iiyeleri  Genellikle protein substratlarinin agilmasi
veya ¢ok sayida alt birimli protein komplekslerinin ayrigmast ile
iligkili, ATP’nin hidrolizi ile biiyiik molekiiler hareketleri eslesti-
ren bir protein grubu.

ABC siiperailesi Hiicresel zarlardan gesitli molekiilleri (6r., fos-
folipid, kolestrol, seker, iyon ve peptidler) tagimak icin ATP ile
caligsan biiyiik bir integral zar proteinleri grubu (Sekil 11-14).

acik okuma cercevesi (ORF) Uclii okuma cercevelerinin birin-
de dur kodonlari tarafindan béliinmeyen DNA dizisi. Bir bagla-
ma kodonu ile baglayan ve en az 100 kodona kadar uzanan bir
ORPF’nin, bir proteini kodlama olasilig1 ytiksektir.

adenilil siklaz Bazi ligandlarin hiicre yiizey reseptorlerine baglan-
mastyla aktive olan ve ATP’den siklik AMP (cAMP) olusumunu
katalizleyen, ayni zamanda adenilat siklaz olarak da adlandirilan
cesitli enzimlerden biridir (Sekil 15-21 ve 15-22).

adenozin triosfat (ATP) Bkz. ATP.

adezyon reseptorii  Hayvan hiicrelerinin plazma zarinda hiicre-
matriks adezyon araciligiyla hiicre dist matriksin bilesenlerini
birbirine baglayan proteindir. Integrinler énemli adhezyon resep-

torleridir (Sekil 19-1, [5]).

aerobik Oksijen (O,) gazini kullanabilen veya O,’nin varhiginda
biiyiiyebilen bir hiicre veya metabolik siireci ifade eder.

aerobik oksidasyon Oksijen gerektiren olaylar sonucu seker ve
yag asitlerinin CO, ve H,O’ya yikilarak ATP sentezi ile sonugla-
nan metabolizma.

agonist Dogal bir molekiiliin (6r., bir hormon) biyolojik islevini
taklit eden ¢ogunlukla sentetik olan bir molekiil.

akis asa@i (Ing., downstream) (1) Bir gen icin, transkripsiyon
esnasinda RNA polimerazin hareket ettigi yon (kalip olarak kul-
lanilan DNA zincirinin §” hidroksil ucuna dogru olan yon). +1
pozisyonunun akis asagisinda bulunan niikleotidler +2, +3, vb.
sekilde ifade edilirler. (2) Bir yolaktaki (6r., sinyal yolagi) basa-
maklarda daha sonra gelen olaylar. Ayrica bkz. akis yukar:.

akas yukari (Ing., upstream) (1) Bir gen icin; transkripsiyon si-
rasinda RNA polimeraz hareketinin zit yoni. +1 pozisyonundan
akis yukar (ilk transkribe olan niikleotid) olan niikleotidler, -1,
-2 vs. seklinde gosterilir. (2) Ardistk agamalarda (sinyal yolag:
gibi) daha erken evrede meydana gelen olaylar. Ayrica Bkz. Akig
asagi.

akis yukar: aktivasyon dizisi (UAS) Maya ve diger basit okar-
yotlarin DNA’sinda en iist seviyede gen ifadesi igin gerekli olan
herhangi bir protein baglayici diizenleyici dizi. Yiiksek 6kar-
yotlardaki bir enhansir ya da promotor-proksimal elementine
esdegerdir (Sekil 7-16).

aksiyon potansiyali Voltaj kapili Na* ve K* kanallarinin secici
acilmasi ve kapanmasi sonucu, uyarilabilir hiicrelerin (6r., néron-
lar ve kas hiicreleri) plazma zarinda gecen hizly, siirekli olmayan
elektriksel aktivitenin tamamui veya hicbiri (Sekil 23-3 ve 23-9).

akson Bir néronun hiicre govdesinden uzanan, elektrik impulsu-
nu iletme (aksiyon potansiyeli) yetenegi olan ve distal, dalli uclar-

TERIMLER SOzZLUGU

la (akson uclar) beraber hiicre govdesiyle baglanti saglayan uzun
uzantisi (Sekil 23-2).

aksonal tasgtma  Sinir hiicresinin aksonlarinda mikrotiibiiller bo-
yunca organellerin veya vezikiillerin motor proteinler araciligi ile
tasinmast. Ileriye dogru (anterograde) tasinma, hiicrenin govde-
sinden akson uglarina dogru; geriye dogru (retrograde) tasinma
ise akson uglarindan hiicre govdesine dogru olan tagimadir (Sekil
18-17 ve 18-18).

aksonema Kirpik (sil) ve kamgilarin (flagella) yapisini olusturan
ve onlarin hareketinden sorumlu mikrotiibiiller ve iliskili protein-

ler (Sekil 18-29).

aktif bolge Bir enzimin bir substrat molekiiliinii veya molekiil-
lerini baglayan ve kimyasal bir degisimi tegvik eden 6zgiil bolgesi
(Sekil 3-21).

aktif taginma  Protein aracihigr ile taginan bir iyon ya da kiigiik
molekiiliin gradiyent kendi konsantrasyon gradiyentinin tersi
yonde veya ATP hidrolizi ile eslenerek olusan elektrokimyasal
gradiyentle zardan gegisidir (Sekil 11-3, [1]; Tablo 11-1).

aktin  Okaryotik hiicrelerde bol miktarda bulunan ve diger bir-
¢ok protein ile etkilegen bir proteindir. Monomerik globiiler form
(G-aktin), aktin filamentlere (F-aktin) polimerize olur. F-aktin kas
hiicrelerinde kasilma esnasinda miyozin ile etkilesir. Bkz. mikro-
filament (Sekil 17-5).

aktivasyon enerjisi Kimyasal bir reaksiyonu baglatmak i¢in (esik
enerjisini agmak i¢in) gerekli olan enerji miktaridir. Bir enzim,
aktivasyon enerjisini diigtirerek bir reaksiyonun oranini arttirir

(Sekil 2-30).
aktivator Transkripsiyonu uyaran 6zgiil transkripsiyon faktorii.

akuaporinler Su ve diger bir¢ok kiiciik yiikstiz molekiliin (gli-
serol gibi) biyozardan gecisine izin veren zar tagima proteinleri

ailesi. (Sekil 11-8).

alel Bir genin iki veya daha fazla alternatif formundan biri. Dip-
loid hiicreler her bir genin homolog kromozomlarda uygun bol-
gede (lokus) lokalize olan iki alelini igerir.

alfa (o) karbon atomu (C,) Amino asitlerde yan zincir veya R

grubu iceren (glisin harig), dort farkl kimyasal grubun bagli bu-
lundugu merkezi karbon atomu.

alfa (o) sarmal Proteinlerin sekonder yapisinda sik goriilen bir
yapi. Diiz zincirli amino asitlerin iskelet omurgasinda karboksil
ve amid gruplarinin hidrojen baglariyla baglanarak sag el dogrul-
tusunda spiral bir sekilde yerlesmesi (Sekil 3-4).

allosteri Protein aktivitesinde bir degisime neden olan, 6zgil re-
giilator bir bolgeye kiigiik bir molekiiliin baglanmasiyla indiikle-
nen bir proteinin tersiyer ve/veya kuaternar yapisindaki degisim.

allosterik  Allosteri ile regiile olan protein ve hiicresel stirecleri
ifade eder.

alternatif splays Bir pre-mRNA’nin eksonlarinin farkli kombi-
nasyonlarda kirpilmasi. Tek bir mRNA’dan iki veya daha fazla
sayida farkli olgun mRNA olusturan bir siireg (Sekil 4-16).
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amfipatik Hem hidrofobik hem de hidrofilik kisma sahip bir
molekiil veya yapiy1 ifade eder.

amino acil-tRNA  Protein sentezinde kullanilan bir tRNA mo-
lekiiliintin 3'- hidroksil grubuna, yliksek enerjili bir ester bagiyla
bagli bulunan aktive olmug amino asit formu (Sekil4-19).

amino asit En az bir amino grubu ve bir karboksil grubu iceren
organik bir bilesik. Proteinleri olusturan amino asit monomerle-
rinde amino grubu ve karboksil grubunun bagh oldugu merkezi
o karbon atomuna degisken yan zincir de baghdir. (Sekil 2-4 ve
2-14).

anafaz Kardeg kromatidlerin (veya mayoz I’de eslesen homolog
kromozomlarin) ayrildig: ve ig iplikleri ile zit kutuplara dogru
tagindigi mitotik evre (Sekil 18-34).

aneorobik  Oksijen (O,) gazinin yoklugunda islev géren hiicre,
organizma veya metabolik bir siireg.

anoploidi  Bir veya daha fazla kromozomun ekstra kopyasinin
mevcut oldugu veya normal kopyalarindan birinin eksik oldugu,
normal diploid kromozom sayisinda herhangi bir sapma.

antagonist Dogal bir molekiiliin (6r., hormon) biyolojik islevini
bloke eden ¢ogunlukla sentetik olan bir molekiil.

antijen Immiin tepkiyi ortaya gikaran herhangi bir (genellikle
yabanci) materyal. B hiicreleri i¢in, bir antijen genellikle spesifik
olarak ayni antijene baglanan bir antikor iiretimine sebep olur-
ken, T hiicreleri igin, bir antijen ¢ogaltici bir uyari saglar ve bunu
sitokinlerin {iretimi veya sitotoksik aktivitenin aktivasyonu takip

eder.

antijen-sunucu hiicre (APC) Bir antijeni kiiciik peptidlere bolen
ve bu peptidleri Simif II MHC molekiiller araciligi ile hiicre yii-
zeyinde sergileyerek T hiicrleri tarafindan taninmasini saglayan
herhangi bir hiicre. Profesyonel APC’ler (dendrit hiicreleri, mak-
rofajlar ve B hiicreleri) konstitiitif olarak Sinif I MHC molekiil-
lerini ifade ederler (Sekil 24-27 ve 24-28).

antikodon mRNA’daki bir kodona komplementer olan tRNA’da
ti¢ niikleotidlik dizi. Protein sentezi esnasinda kodon ve antiko-
don arasindaki baz esglesmesi, polipeptid zincirin uzamasi igin uy-
gun amino asitin tRNA’ya eklenerek tasginmasini diizenler ($ekil

4-20).

antikor Normalde bir antijene tepki olarak uretilen bir protein
(imminoglobin). Ayni antijen tizerinde belirli bir bolge (epitop)
ile etkilesen ve antijenin viicuttan uzaklastirilmasini saglayan pro-

tein (Sekil 3-19).

antiport Hiicre zarinda bir zar proteininin (antiporter) iki farkls
molekiil veya iyonu zit yonlerde birlikte tasimasi. Ayrica bkz. sim-
port (Sekil 11-3, [3C]).

anyon Negatif yukli iyon.

apikal Bir hiicre, organ veya diger viicut yapisinin tepe (ug) kis-
mu. Epitel hiicrelerde apikal yiizey viicudun digina dogru veya i¢-
teki bosluga ( or., bagirsak limeni, damar) bakar (Sekil 19-8).

apoptoz Gelisim veya hastalik esnasinda 6zgil dokularda mey-
dana gelen, hiicrenin kendisini imha etmesiyle sonuglanan gene-
tik olarak diizenlenmis olan siire¢. Ayni zamanda programlanmis
hiicre olumu olarak da adlandirilir. Bkz. kaspazlar (Sekil 1-19,
21-33 ve 21-41a)

apoptozom Memelilerde Apaf-1 heptameri olan genis, disk sek-
linde, baslatici ve efektor kaspazlar icin bir aktivasyon makinesi
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olarak hizmet eden ve apoptoz sinyalleri ile kurulan bir protein
(21-40).

ara filament Keratin, lamin ve nérofilamentler dahil iligkili fakat
dokuya 6zgii alt birim proteinlerinin polimerlegsmesiyle ile olug-
mus hiicre iskeleti fibrili (10 nm ¢apinda) (Sekil 18-48 ve Tablo
18-1).

arkea Guiniimiiz modern organizmalarinin ti¢ belli bagli evrimsel
soyundan biri olarak devam eden, ayni zamanda arkeik bakteriler
ve arkeanlar olarak da bilinen prokaryot sinifidir. Baz1 goriislere
gore arkeik bakteriler, bakterilerden (6bakterilaer) cok dkaryot-
lara benzerler. (Sekil 1-3).

asetil CoA  Koenzim A (CoA)’ya bagli bir asetil grubu bulunan
kiiciik, suda ¢oztinen metabolit. Asetil grup sitrik asit dongiisiinde
sitrata doniigsen bir grup olup yag asiti, steroid ve diger molekiille-
rin sentezinde karbon kaynag: olarak kullanilir (Sekil 12-9).

asetilkolin (ACh) Beyin ve periferal sistemde ¢esitli néron-néron
sinapslari ve omurgali sinir-kas baglantilarinda islev goren bir no-
rotransmitter (Sekil 23-19).

asimetrik hiicre béliinmesi  Iki kardes hiicrenin parental hiicre-
den ayni genleri, fakat farkli bilegenleri (6r. mRNA’lar, proteinler)
aldig1 hiicre boliinmesidir (Sekil 21-26 ve 21-28).

asimetrik karbon atomu Dort farkli atom veya kimyasal grubun
bagl bulundugu karbon atomudur. Ayni zamanda kiral karbon
atomu olarak da adlandirilir. Bu baglar birbirlerinin ayna goriin-
tiisii olan steroizomerleri olusturmak icin iki farkli yonde diizen-
lenebilir. (Sekil 2-4).

asit Proton (H*) verebilen herhangi bir bilesik. Karboksil ve fos-
fat gruplari biyolojik makromolekiillerdeki temel asidik gruplar-
dir.

aster Mitoz esnasinda sentrozomdan disa dogru uzanan mikro-
tiibiil (aster iplikgikleri) yapisi. (Sekil 18-36).

asi  Bir patojenden elde edilmis ve ayni patojenin tehlikeli bir
formundan kaynaklanan ilerideki bir miicadele icin bagisiklik
saglamak amaciyla immiin bir yanit olusturmak icin diizenlenmis
zararsiz bir preparat.

ATP (adenozin 5'-trifosfat) Hiicredeki serbest enerjinin transferi
ve ¢evirimini saglayan en onemli niikleotid molekali. ATP’deki
iki fosfoanhidrit baginin her birinin hidrolizi, biiyiilk miktarda
serbest enerji agiga ¢ikarir. Agiga ¢ikan bu enerji, enerji gerektiren
hiicresel siireglerde kullanilir (Sekil 2-31).

ATP ile calisan pompa Bir biyozarin elektrokimyasal gradiyenti-
ne baglh olarak, bir iyon ya da kiigiik bir molekiiliin zardan aktif
taginmasinda ATP’nin hidrolizini saglayan ve ATPaz aktivitesine
sahip bir transmembran proteini.

ATP sentetaz Mitokondri i¢ zarinda, kloroplastin tilakoid za-
rinda ve bakteriyel plazma zarinda bulunan, oksidatif fosforilas-
yon ve fotosentez sirasinda ATP sentezini katalizleyen multimerik
protein kompleksi. Ayni zamanda F F, kompleksi olarak da ad-
landirilir (Sekil 12-24).

ATPaz ATP’nin ADP ve inorganik fosfata hidrolizini kataliz-
leyerek serbest enerji agiga ¢ikmasini saglayan buyik bir enzim
grubu. Bkz. Na*/K* ATPaz ve ATP ile ¢alisan pompa.

ayrilma (segregasyon) Mitoz ve mayoz esnasinda kromozomla-
rin kardeg hiicrelere esit bir sekilde dagilmasina katki saglayan
sureg.

ayrisma (disosasyon) sabitesi (K,) Bkz. denge sabitesi



B hiicre reseptorii  Bir antijene 6zgii zara bagli immiinoglobulin
molekilii ve iligkili sinyal ileten Iga ve Igf zincirlerinin olusturdu-
gu kompleks (Sekil 24-17).

B hiicresi Kemik iliginde olgunlasan ve antijene 6zgii reseptorler
(zara bagli immunoglubinler) ifade eden bir lenfosit. Antijen ile
etkilestikten sonra bir B hiicresi antikor salgilayan plazma hiicre-
lerine prolifere olur ve farkhilagir.

bagisiklik (immiinite) Patojenlere maruz kalmanin zararl etki-
lerine karsi ya nispeten 6zgiil olmayan fakat birka¢ dakikadan
birkag saate kadar olan bir siirede gelisen dogal yanitlar ya da
yiitksek oranda 6zgiil olan fakat gelisimi birkac giin alan adaptif
yanitlar seklindeki direncli (bagisik) olma durumu (Sekil 24-1).

bakteri
olusturan ve ayni zamanda eubakteria olarak adlandirilan pro-

karyotlar sinifi. Filogenetik olarak arkea ve okaryotlardan fark-

hdir (Sekil 1-3).

Giiniimiiz organizmalarinin ti¢ farkli evrimsel neslini

bakteriyofaj (faj) Bakteri hiicrelerini enfekte eden herhangi bir
viriis. Bazi fajlar DNA klonlamada vektér olarak kullanilir.

basit difiizyon Yogunluk gradiyenti ve zarin gecirgenligine bagli
olarak bir molekiiliin kendi konsantrasyonun diigiik oldugu yone
dogru bir zar1 gecmesine dayali net hareketi; Ayrica pasif difiiz-
yon olarak da bilinir.

basit dizili DNA Diger kromozomal lokasyonlarin yaninda, tele-
mor ve sentromerlerde de bulunan ve transkribe edilmeyen kisa,
birbiri ardina siralanan (tandem) tekrarlanmug diziler; satellit
DNA olarak da isimlendirilir.

baskilayict mutasyon  Ikinci bir mutasyonun fenotipik etkisini
ortadan kaldiran bir mutasyon. Baskilayict mutasyonlar, cogun-
lukla birbiriyle etkilesim icinde olan proteinleri kodlayan genleri

tespit etmek i¢in kullanilirlar (Sekil 5-9a).

baslatma faktorii (Ing., initiation factor, IF)  Translasyonun
(protein sentezi) baslamasi igin gerekli olan, ribozomlarin ve
mRNAnin uygun bir sekilde birlesmesini saglayan ribozomal ol-

mayan protein grubundan birisi (Sekil 4-24).

baz Bir asitten proton (H*) alan ve ¢cogunlukla azot iceren her-
hangi bir bilegik. Ayrica genel olarak, DNA ve RNA'da piirin ve
pirimidinleri belirtmek igin de kullanilir.

baz cifti Bir DNA veya RNA'daki baz bilesenleri arasinda hid-
rojen baglariyla birbirine baglanmis komplementer iki niikleotid.
Adenin, timin ya da urasil (A T, A U) ile ve guanin ise sitozin (G

C) ile eslesir (Sekil 4-3b).
bazal Bkz. bazolateral.

bazal cisimcik (govde) Bir aksonemayi bir araya getiren mikro-
titbiillerden olusan sil veya flagellanin temelinde bulunan yapi;
yapisal olarak sentriyole benzer (Sekil 18-29).

bazal lamina Cogu hayvan epitellerinin ve diger organize hiicre
gruplarinin (6r., kas) altinda bulunan, onlar1 bag doku veya diger
hiicrelerden ayiran, ortii benzeri ince bir hiicre dis1 matriks bilege-
ni (Sekil 19-19 ve 19-20).

bazik sarmal-ilmek-sarmal Bkz. sarmal-ilmek-sarmal, bazik.

bazolateral Polarize olmus bir hiicre, organ veya viicudun bagka
bir yapisinin alt (bazal) ve yan (lateral) kisimini ifade etmede kul-
lanilir. Epitel hiicrelerinde bazolateral yiizey birbirine ¢cok yakin
hiicrelerde ve bazal lamina altinda uzanan kisimlarda bulunur

(Sekil 19-8).

beta (B) doniis Proteinlerde U gseklindeki kisa sekonder yap1 (Se-
kil 3-6).

beta (B) tabakasi Proteinlerde iki farkli polipeptid zincirin omur-
gasindaki atomlar veya bir defa katlanmig zincirin segmentleri
arasinda hidrojen baglariyla olusmus diiz sekonder yap1 (Sekil
3-5).

birselsme (asosasyon) sabitesi (K,) Bkz. denge sabitesi

BLAST Bilinen proteinlerin veri tabanlarinda depolanmig dizi-
leriyle, arastirilan proteinin amino asit dizisinin kargilagtirilma-
sinda yaygin olarak kullanilan bir bilgisayar programi. BLAST
arastirmalarindan elde edilen veriler yeni kesfedilmis proteinlerin
evrimi, iglevi ve yapisi hakkinda ipucu saglar.

blastosist  Yaklagik 64 hiicreden olusan ve iki tip hiicre iceren
memeli embriyo sathasi: trofektoderm hiicreleri ebriyo digi do-
kulari meydana getirirken, i¢ hiicre kiitlesi embriyoyu olugturur;
bu safha rahim duvarina bagh olarak seyreder ve diger hayvan

ebriyolarindaki balstula safhasina kargilik gelir.

biiyiik doku uyumluluk kompleksi (I7g., major histocompatibi-
lity complex, MHC)
molekiillerini ve diger proteinleri ve ayrica bazi kompleman pro-

Antijen sunumu i¢in simif I ve II MHC

tenlerini kodlayan bitisik genler kiimesi; farede H-2 kompleksi ve
insanlarda HLA kompleksi olarak adlandirilir (Sekil 24-21).

bityiime faktorii Bir hiicre ylizey reseptoriine baglanarak genel-
likle hiicre ¢cogalmasina yol agan, hiicre ici sinyal iletim yolagimi
tetikleyen hiicre dig1 bir polipeptid molekiilii.

biiyiime konisi  Bir aksonun ucunda ¢ikinti olugturarak biiyi-
yen, duyu aktariminda yardimei yapi olarak islev goren, hiicre zar
uzantilarindan olugmus, geniglemis sogan bi¢imindeki yapi; hare-

ketli bir duyu rehberi olarak islev goriir (Sekil 23-37 ve 23-38).

Calvin dongiisii Karbon fiksasyonu olarak da adlandirilan foto-
sentez esnasinda CO,’yi karbonhidratla fikse eden ana metabolik
yol (Sekil 12-24).

c¢DNA (komplementer DNA) Revers transkriptazla bir mRNA
molekiiliinden yapilan ve bu yiizden intron igermeyen DNA mo-
lekdili.

COPI Salgi yolaginda transport vezikiillerini kaplayan protein-
lerin bir sinifi. COPI ile kaplanan vezikiiller proteinleri Golgi’den
endoplazmik retikuluma, buradan da erken Golgi sisternasina
tagirlar (Tablo 14-1).

COPII  Salgi yolaginda transport vezikiillerini kaplayan prote-
inlerin diger bir sinift. COPII ile kaplanan vezikiller proteinleri
endoplazmik retikulumdan Golgi’ye tagirlar (Tablo 14-1).

Corti orgam  I¢ kulagin salyongozunda (kohlea) bulunan ve sesle
tiretilen mekanik hareketi elekrik impulslarina doniistiiren igitme
kili hiicrelerinden olugan akustik duyu yapist.

capraz-ekson tamma kompleksi RNA’ya baglanan SR pro-
teinleri ve diger bilesenleri iceren ve yiiksek okaryotlarin pre-
mRNA’larindaki eksonlari tanimada yardimer olup RNA splaysi-
ni1 mimkiin kilan biiyiik bir protein kompleksi (Sekil 8-13).

cift kurali genleri Drosophila’da, erken embriyoda anterior pas-
terior eksen boyunca tekrarlanan geritlerde ifade edilen bir gen
grubu. Timii transkripsiyon faktorlerini kodlar ve sineklerde vii-
cut kisimlarinin saptanmasinda gap genleri ve segment polarite
genleriyle islev yaparlar.
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cift sarmal, DNA Herbiri digerinin komplementer baziyla hid-
rojen baglariyla bagl, antiparalel iki zincirli hiicresel DNA’nin en
yaygin ii¢ boyutlu yapisi (Sekil 4-5).

cinko parmak Bir ¢inko iyonunun etrafinda katlannug sekon-
der yapilardan olusan, iligkili DNA-baglanma yapisal motifleri;
bir¢ok okaryotik transkripsiyon faktoriinde bulunur (Sekil 3-9b
ve 7-25).

¢oklu doymamis Karbon-karbon baglari arasinda iki veya daha
fazla cift veya t¢li bagin bulundugu bir bilesigi (6r., yag asidi)
ifade eder.

coklu yapistirict matriks proteinleri Hiicre yiizey reseptorlerine
ve hiicre digt matriksin diger bilesenlerine baglanan ve boylece
matriks bilesenlerini hiicre zarina capraz baglayan uzun esnek
protein grubudur. Bazal laminanin énemli bir komponenti olan
laminin ve bircok dokuda mevcut olan fibronektin 6rnek olarak
verilebilir.

coziiniirliik (Ing., resolution) Optik bir diizenek ile ayirt edilebi-
len iki nesne arasindaki minumum uzaklik. Ayni zamanda ¢6zii-
niirliik giicii olarak da adlandirilir.

DAG Bkz. diasetilgliserol.

dalton  Yaklagik olarak bir hidrojen atomuna (1.66 x 10* g)
esdeger molekiiler kiitle birimi.

denatiirasyon Bir protein ya da niikleik asitin sicaklik veya bazi
kimyasallara maruz birakilmasi sonucunda, kovalent olmayan
baglarin bozularak biyolojik iglevde azalma meydana getiren dra-
matik konformasyonal degisim.

dendrit Bir néronun nispeten kisa ve tipik olarak dallanmis olan
hiicre govdesinden digariya dogru uzanan ve diger néronlarin ak-
sonlarindan sinyalleri alan uzantilar (Sekil 23-2).

dendritik hiicreler Cesitli dokularda bulunan ve Toll benzeri re-
septorleri yardimi ile genis yelpazede bir patojen motifi belirteg-
lerini taniyan fagositik profesyonel antijen sunucu hiicreler. Bir
dokunun yaralandigi veya infekte oldugu bolgede antijeni igeri
aldiktan sonra lenf nodlarina go¢ ederler ve T hiicrelerinin akti-
vasyonunu baglatirlar.

denge sabitesi (K) Bir reaksiyonun ileri ve geri hiz sabitelerinin
orant. Bir baglanma rekasiyonu igin (A + B < AB), birlesme sabi-
tesi (K ) K’ya esitken, ayrigma sabitesi (K) 1/K’ya esittir.

a

deoksiriboniikleik asit Bkz. DNA

depolarizasyon Dinlenme halindeki bir hiicrenin plazma zar1 bo-
yunca bulunan sitozolik negatif elektrik potansiyelindeki azalma.
Bu durum icerde daha az negatif veya daha pozitif bir zar potan-
siyeli ile sonuglanir.

determinasyon (belirlenim) Embriyogenezde hiicreyi 6zel bir ge-
lisimsel metabolik yola (hiicre ¢liimiine) siiriikleyen degisim.

diacilgliserol (DAG) Bazi hiicre yiizey reseptorlerinin uyarilmasi
sonucu fosfoinozitidlerin kesilmesi ile tretilen zara bagh ikincil
haberci (Sekil 15-9 ve 15-29).

Dinlenme halindeki K* kanallar1 Na*/K* ATPaz tarafindan iiretilen
yuksek sitozolik K* konsantrasyonu ile iligkili olan plazma zarinda-
ki kapisiz K* iyon kanallari olup, esas olarak hayvan hiicrelerinde
i¢ kismi negatif zar potansiyalinin olusumundan sorumludur.
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diploit homolog kromozomlarin iki tam setine ve boylece her
genin iki kopyasini (alel) veya genetik lokusun iki kopyasini ta-
slyan organizma veya hiicreyi tanimlar. Somatik hiicreler tiiriine
ozgl diploid sayida (2n#) kromozom tagirlar. Ayrica bkz. hap-
loit.

disakkarit  Birbirine glikozidik bagla kovalent olarak bagl iki
monosakkaridin olugturdugu kiigiik bir karbohidrat.

disiilfit bag: (-S-S-) Farkl polieptidlerde veya ayni polipeptidler-
de farkli yerlerde bulunan iki sistein atomu arasindaki kovalent
bag.

DNA (deoksiriboniikleik asit) Genetik bilgiyi tasiyan dort farkls

deoksiriboz niikleotidi igeren uzun lineer zincirli polimer. Bkz. ¢ift
sarmal, DNA (Sekil 4-3).

DNA klonlama Spesifik cDNA’larin ya da genomik DNA frag-
mentlerinin bir klonlama vektoriine yerlestirildigi, daha sonra ko-
naker hiicreye aktarildigi ve ayni zamanda gen klonlama olarak
da adlandirilan rekombinant DNA teknigi (Sekil 5-14).

DNA kiitiiphanesi
kiitithanesi) veya tek bir hiicre tipi tarafindan iretilen biitiin

Tim genomun fragmentlerinden (genom

mRNAlarin uygun bir kolonlama vekt6rii icine yerlestirilerek
elde edilmis DNA kopyalarindan ibaret, klonlanmis DNA mole-
kiilleri koleksiyonu.

DNA ligaz Bir DNA fragmentinin 3’ ucu ile bagka bir fragmentin
5’ ucunu birbirine baglayan enzim.

DNA mikrodizini (DNA mikroarray) Bir mikroskop lami veya
herhangi bir kati ylizey tzerinde binlerce farkli niikleotid dizi-
sinin diizenli olarak dizili oldugu, farkli kogullar altindaki veya
farkl gelisimsel fazlardaki farkli hiicre tiplerindeki ya da belirli
bir hiicre tipindeki gen ifade diizeyinin belirlenmesi i¢in kullani-
lan bir yontem (Sekil 5-29 ve 5-30).

DNA polimeraz  DNA'nin bir iplik¢igini (kalip zincir) kullana-
rak komplementer zinciri sentezleyerek ¢ift zincirli yeni bir DNA
molekiilii olusturan enzim. Biitiin DNA polimerazlar deoksiribo-
niikleotidleri 5> — 3’ yoniinde eklerler.

dogal oldiiriicii (NK) hiicreler Viriisle enfekte olmus hiicrele-
ri ve timor hiicrelerini 6zgiil olmayan bir sekilde belirleyen ve
oldiiren dogustan var olan bagisiklik sistemi bilesenleri (Sekil
24-5).

domain Bir proteinin ii¢ boyutlu yapidaki farkh bolgeleri. Fonk-
siyonel bir domain proteinin belirli bir karakteristik aktivitesini
sergilerken, yapisal bir domain farkli bir sekonder ya da tersiyer
yapiy1 diizenleyen 40 veya daha fazla amino asit uzunlugunda
olan bir domaindir; topolojik bir domain ise proteinin geri kalan
kismiu ile ayr1 bir uzlamsal iliskiye sahiptir.

dominant  Genetikte bir genin alelinin bir heterozigotun feno-
tipine ifade edilmesini ifade eder; ifade edilmeyen alel ¢ekiniktir
(resesif). Ayrica dominant alelle iligkili fenotipi ifade eder. Domi-
nant alelleri tireten mutasyonlar genellikle fonksiyon kazanimi ile

sonuglanirlar (Sekil 5-2).

dominant negatif Dominant davranan fakat fonksiyon kaybina
benzer bir etki gosteren alel; bu alel genellikle mutant bir pro-
tein kodlar ve mutant protein normal proteine veya bir yolakta
normal proteinin akis asagi veya akig yukarisindaki bir proteine
baglanarak normal proteinin islevini yitirmesine neden olur.

doymamis Bir karbon-karbon baginin ¢ift ya da ticlii olarak bu-
lundugu bir bilesigi (6r., yag asidi) ifade eder.



doymus (satiire) Biitiin karbon-karbon baglarinin tek oldugu bir
bilesik (6r., yag asidi).

diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL) Ozellikle karacigerde ol-
mak tizere dokular arasinda kolesterolun kolestiril esterler sek-
linde primer bir tastyicist olan apolipoprotein B-100’1 igeren bir

lipoprotein sinifi (Sekil 14-27).

dyneinler ATP’nin hidrolizi ile serbest kalan enerjiyi, mikroti-
biillerin (-) ucuna dogru hareket etmek i¢in kullanan motor pro-
teinler sinifi. Dyneinler sil ve flagellanin hareketi i¢in gereklidir ve
mitoz esnasinda kromozomlarin taginmasinda 6nemli rol oynar-
lar (Sekil 18-24 ve 18-25).

EF eli (Ing., EF hand) Kalmodulin gibi bircok Ca* baglayan
proteinin sahip oldugu sarmal-loop-sarmal yapisal motif.

efrinler  Zara bagh bir sinyal protein ailesi olup, aksonlarin
bitylimesini regiile eden hiicre-hiicre etkilesimlerinde rol alarak,
aksonlarin sinir sisteminin geligsimi esnasinda uygun etkilesimleri

kurmasini saglarlar.

ekson Olgun bir mRNA, rRNA veya tRNA molekiiliiniin bir
pargasi olarak sitoplazmaya ulasan okaryotik bir gen pargasi
(veya onun primer transkripti). Ayrica bkz. intron.

Hareketli DNA elementle-
rinin transpozisyonuyla veya iki ayr1 genin intronlar1 arasindaki
rekombinasyon ile yani genlerin ortaya ¢ikaran (ekzonlarin yeni
kombinasyonlari gibi) evrimsel siire¢ (Sekil 6-18 ve 6-19).

ekson karma (Ing., exon shuffling)

eksozom Ekzoniikleaz iceren biiyiik bir kompleks olup splays
olmus intronlari, nukleusta uygun sekilde islenmemis pre-
mRNA’lar1 veya kisa poli(A) kuyruklu sitoplazmik mRNA’lar
sindirir (pargalar) (Sekil 8-1).

eksportin  Ran’in (bir GTPaz siiperalesi iiyesi) yardimiyla nuk-
leusta bir “kargo” proteinini baglayan ve “kargo”yu niiklear por
kompleksi boyunca sitoplazmaya tagiyan protein. Bkz. importin
(Sekil 13-36).

ekspresyon (ifade) vektorii  Uygun bir konaker i¢cine cDNA veya
bir geni tagtyan ve orada kodlanan proteinin sentezlenmesini sag-
layan modifiye bir plazmit veya viriis; bir genin DNA kiitiipha-
nesinde bulunup bulunmadigini bulmak veya klonlanmig bir gen-
den biiytik miktarda protein iiretmek icin kullanilir (Sekil 5-31
ve 5-32).

ektoderm Hayvan embriyolarinda {i¢ ana hiicre tabakasinin en
dista olanidir. Epidermal dokular, sinir sistemi ve dig duyu organ-
larini yapar. Bkz. endoderm ve mezoderm (Sekil 21-3 ve 22-11).

ekzergonik Negatif AG’ye sahip ve endergonik reaksiyonun ter-
sine serbest enerji agiga ¢ikaran reaksiyon veya siiregler.

ekzoplazmik yiiz Bir hiicre zarinin dis yiizi (Sekil 10-8).

ekzositoz Zarla gevrili bir vezikiil i¢cinde bulunan hiicre i¢i mole-
kiillerin (6r. hormonlar, matriks proteinleri), vezikiiliin hiicre zari
ile fizyonu sonucu salinmasi.

ekzotermik Entalpide (AH) negatif degisime sebep olan reaksi-
yon ve olaylari tanimlar ve ilerledikce 1s1 agiga cikarirlar; endo-
termigin tersi.

elektrik potansiyeli Pozitif ve negatif yiiklerin ayrilmasiyla iligkili
enerji. Hemen biitiin hiicrelerin plazma zar1 boyunca bir elektrik
potansiyeli olugur.

elektroforez Bir jelde giiclu bir elektriksel alanda makromolekiil-
lerin hareketine bagh olarak ayrilmasini saglayan pek ¢ok teknik-
ten birisi (Sekil 3-35).

elektrokimyasal gradiyent Bir zardan bir iyonun (ya da yiiklii bir
molekiiltin) istenilen dogrultuda tasginmasini belirleyen itici giig.
Zar boyunca iyonun konsantrasyon gradiyenti ve zar potansiyeli-
nin kombine etkisidir.

elektron tagima (transport) zinciri Mitokondri i¢ zarinda bulu-
nan dort buyitk multiprotein kompleksi ve difiize olabilen sitok-
rom ¢ ve koenzim Q aracilig ile elektronlarin indirgenmis elekt-
ron vericilerden (6r., NADH) O, ye aktarilmasi. Zincirin her tiyesi
bir ya da daha fazla bagl elektron tagtyicisi icerir (Sekil 12-16).

elektron taginmasi (elektron transportu) Mitokondri i¢ zarin-
da bir seri indirgenmis elektron tasiyicilar (6r., NADH) aracilig:
ile O,ye veya bitki kloroplastlarnin tilakoid zarinda H,O’dan
NADP*ye elektronlarin taginmasi (akmasi) (Sekil 12-18 ve 12-

30).

elektron tagiyitaa  Oksidasyon ve rediiksiiyon reaksiyonlarinda
donor (verici) molekiilden elektronlari alan ve onlari akseptor
(alic1) molekiil ¢iftine tasiyan herhangi bir molekiil veya atom
(Tablo 12-2).

embriyogenez Dollenmis bir yumurtadan (zigot) bir bireyin ge-
lismesindeki ilk agama.

embriyonik kok (ES) hiicreler Erken embriyolardan elde edilmis,
in vitro veya bir konak¢i embriyosuna aktarildiklari zman bir seri
hiicre tipine farklhilasabilen kiiltiire edilmis hiicre hatt.

endergonik Pozitif AG’ye sahip, serbest enerji girisi gerektiren
reaksiyon veya siiregler; ekzergonigin tersi.

endoderm Hayvan embriyolarindaki ti¢ hiicre tabakasinin en
icte olani (Sekil 21-3 ve 22-11).

endokrin  Genellikle bir salgi bezinde bulunan 6zellesmis salg
hiicreleri tarafindan kana salinan bir hormonun hedef hiicreler
tarafindan baglanmasi ve bir yanit olusturmasini tanimlamak i¢in

kullanilan sinyal mekanizmasi.

endoplazmik retikulum Ribozomlarin bagli oldugu graniillii en-
doplazmik retikulum, salg: ve zar proteinlerinin sentezinde gorev
alir. Ribozomlarin bagli olmadig: diiz endoplazmik retikulum ise
lipid sentezinde gorev alir (Sekil 9-1).

endosimbiyont Karsilikli yarara dayali olan bir iligki ile bir 6kar-
yot hiicre icinde bulunan bakteri. Endosimbiyont hipoteze gore,
hem mitokondri hem de kloroplast endosimbiyontlardan kéken
alirlar.

endositik yolak Zar proteinleri ile taginamayacak kadar biiyiik
hiicre digt molekiillerin reseptor aracihigi ile taginmasini saglayan
hiicresel yolak (Sekil 14-29) ve reseptorlerin aktivitesi diigtirmek
icin onlar1 hiicre yiizeyinden igeri alima mekanizmas:.

endositoz Hiicre digt materyallerin plazma zarindan hiicre igine
taginmasini ifade eden genel terim; reseptor aracili endositoz, pi-
nositoz ve fagositozu igerir.

endotermik Entalpide (AH) pozitif yiike sahip ve boylece ekzo-
termigin tersi olarak 1siy1 absorbe eden reaksiyonlar ve stirecler.

endozom Zarla cevreli iki tip kompartimandan biri: erken en-
dozomlar (veya endositik vezikiiller) reseptor aracili endositoz
esnasinda plazma zarindan tomurcuklanarak koparken, ge¢ en-
dozomlar asidik bir i¢ pH’ya sahip olup proteinlerin lizozomlara
tasnifinde iglev gortrler (Sekil 14-1ve 14-29).
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enhansir (etki arttiric1) Okaryotik DNA’da kodlama yapan gen-
lerin i¢inde veya kontrol geninde lokalize olabilen diizenleyici
dizi. Spesifik bir proteinin bir enhansira baglanmast, ilgili genin
transkripsiyon oranini arttirir (Sekil 7-16).

enhansozom DNA’y1 bitken proteinlerin aracihig: ile bir enhan-
sirdaki baglanma bolgelerine baglanarak transkripsiyon faktorle-
rini (aktivatorler ve represorler) bir araya getiren biiyiik niikleop-
rotein kompleksi (Sekil 7-30).

entalpi (H)
iiriinlerin entalpisi onlarin toplam bag enerjisine esittir.

Isi; kimyasal bir reaksiyonda reaktantlarin veya

entropi (S) Bir sistemdeki diizensizlik ve gelisigtizellik derecesi-
nin 6lctst. En yiiksek entropili sistemler olduk¢a diizensizdir.

enzim Spesifik bir substrat veya birbiriyle iliskili substratlar ige-
ren belli kimyasal bir rekasiyonu katalizleyen bir protein.

eph Ephrine 6zgiil hiicre yiizey reseptorii. Ayni zamanda Eph
reseptorii olarak da adlandirilir.

epidermal biiyiime faktorii (EGF) Hemen hemen bitin hay-
vanlarda veya bir¢cok dokuda gelismeyi saglayan salgi sinyal
proteinlerinin bir ailesi (EGF ailesi). EGF sinyalleri tirozin kinaz
reseptorlerine baglanirlar. EGF sinyal iletim bilegenlerindeki mu-
tasyonlar insanda beyin tiimorleri dahil cesitli kanserlere neden

olurlar. Bkz. HER ailesi.

epigenetik  Spesifik genlerin ifadesini etkileyen ve kardes hiicre-
lerde kalitsal olan, fakat DNA dizisinde bir degisim gerektirme-
yen bir olay.

epinefrin  Strese cevap olarak adrenal bez ve bazi néronlar tara-
findan salgilanan bir katekolamin; ayni zamanda adrenalin ola-
rak da bilinir. Hem bir hormon hem de bir nérotransmitter olarak
islev gorerek, “doviig veya sivig” cevabini ortaya koyar (6r., yiik-
sek kan glukoz seviyesi ve kalp atig hiz1).

epitel Bir veya daha ¢ok sikica paketlenmis, viicudun i¢ ve dis
yiizeyini kaplayan ortii seklindeki hiicre tabakasi (Sekil 19-8).

epitop antijen molekiiliiniin B veya T hiicreleri veya antikor tize-
rinde spesifik bir antijen reseptoriine baglanan kismi. Biiyiik anti-
jen proteinler genellikle farkli spesifiklikteki antikorlar1 baglayan
epitoplara sahiptir.

eritropoietin (Epo) Kemik iliginde eritroid pregenitor hiicreleri-
nin ¢ogalmasi ve farklilagmasini indiikleyerek kirmizi kan hiicre-
lerinin tiretimini tegvik eden bir sitokin (Sekil 16-6 ve 21-5).

eslenme bozucular (Ing., uncouplers) Mitokondri i¢ zari veya
kloroplast tilakoid zar1 boyunca proton itici giicii bozarak ATP
sentezini baskilayan herhangi bir dogal madde (6r., termogenin

proteini) ya da kimyasal ajan (6r., 2,4-dinitrofenol).

F F, kompleksi Bkz. ATP sentaz.
FACS Bkz. Floresanla aktive olmus hiicre tasnifleyici.

FAD (flavin adenin diniikleotid) Bir verici molekiilden iki elekt-
ron ve soliisyondan iki H* alan, elektron tasiyici kiiciik organik

molekiil (Sekil 2-33b).

fagosit Patojenleri ve diger kati parcacikli antijenleri sindirebilen
ve yikabilen herhangi bir hiicre. Nétrofiller, makrofajlar ve dend-
ritik hiicreler primer fagositlerdir.
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fagositoz Aktin hiicre iskeletinin kapsamli yeniden tasarlanma-
sint igeren bir siiregte bazi 6karyotik hiicreler tarafindan olduk¢a
biiyiik parcaciklarin (6r., bakteri hiicreleri) igeri alindig1 siireg;
reseptor aracili endositozdan farklidir (Sekil 9-2).

farkl gen ifadesi Ayni genotipe sahip hiicrelerde farkl gen ta-
kimlarinin ifade edilerek belli bir gelisim basamagina 6zgi veya
farklilagmus belli bir hiicre tipine spesifik protein setlerinin tiretil-
mesi (Sekil 1-24).

farklilasma Oncii bir hiicrede meydana gelen, genellikle gen ifa-
desindeki degisiklikler sonucu onun ozellesmis farkli bir hiicre
tipine degismesini kapsayan genel siirec.

fenotip Bir hiicre veya organizmanin genotipiyle belirlenen goz-
lemlenebilir fiziksel ve fizyolojik 6zellikleri; ayni zamanda belirli
bir alel ile iliskili spesifik bir 6zellik.

feromon Bir birey tarafindan salgilanan ve aym tiiriin diger bi-
reylerinin gen ifadesini veya davramsini degistirebilen bir sinyal
molekiilii. Maya a ve a ciftlesme tipi faktorii olan sinyal molekiilia
iyi caligilmig bir 6rnektir.

fibroblast
salgilayan bag dokusu hiicrelerinin yaygin bir tipi; yara iyilesmesi

Kollajen ve hiicre digt matriksin diger bilegenlerini

ve doku kiltiirt sirasinda gog eder ve cogalir.

fibronektin
bir¢ok izoform meydana getiren bol miktardaki multiadesif mat-

Cesitli hucre tiplerinde alternatif splays ile olusan

riks proteini. Hiicre digi matriksin diger bircok bilesenine ve in-
tegrin adezyon reseptorlerine baglanir (Sekil 18-30).

flagella (kamc¢1) Bazi 6karyotik hiicrelerin (6r., sperm) yiizeyin-
den uzanan, genellikle her hiicrede bir tane olan uzun lokomotor
yapi. Kamgi benzeri yapinin egilmesi hiicrenin sivi ortamda ileri
hareketini saglar. Bakteriyel kamgilar daha kiigiik ve daha basit
yapilardir. Bkz. akzonema ve sil. (Sekil 18-30).

flavin adenin diniikleotid Bkz. FAD.

flipaz Cift fosfolipid tabakasinin bir tarafindan diger bir tarafina
zar lipidlerinin hareketini kolaylastiran protein (Sekil 11-15).

floresan boyama Floresan boya uygulanmig bir ajan (6r., antikor)
ile hiicre ve dokulardaki hiicresel komponentlerin goriiniir hale
gelmesi i¢in kullanilan genel bir teknik.

floresan in situ hibridizasyon (FISH) Floresan problarin uygulan-
dig1 doku ve hiicre 6rneklerinde spesifik, DNA veya RNA dizileri-
nin belirlenmesi igin kullanilan bir¢ok teknikten birisi.

floresanla aktive edilmig hiicre tasnifleyici (FACS) Binlerce hiicre
icinden bir veya birkag hiicreyi, yaydiklar: floresandaki farkliliga
bagl olarak tespit eden bir alet (Sekil 9-28).

fonksiyonel komplementasyon Belirli bir mutantta hatali bir ge-
nin fonksiyonunu diizelten, yabanil tip geni belirlemek icin bir
DNA kiitiiphanesini izlemede kullanilan prosediir (Sekil 5-18).

fosfataz Substrattan hidroliz sonucu bir fosfat grubu uzaklasti-
ran bir enzim. Fosfoprotein fosfatazlar bir¢ok hiicresel proteinin
aktivitesini kontrol etmek i¢in protein kinaz ile birlikte ¢alisirlar
(Sekil 3-33).

fosfoanhidrit bagt ATP’deki p ve o veya y ve P fosfatlar gibi
iki fosfat grubu arasinda olusan yiiksek enerjili bag tipidir (Sekil

2-31).

fosfodiester bagi DNA ve RNA’da bitisik niikleotidler arasindaki
kimyasal baglanti; biri 5’ ucu digeri de 3’ ucu arasinda olmak
tzere iki fosfoester bag icerir (Sekil 4-2).



fosfoelektron tasgimmi  Fotosentezde ardigik olaylari yiiriiten,
tilakoid zar boyunca yiik ayirimi iireten 151k giidimli elektron

tagimimu (Sekil 12-33).

fosfogliseridler ~ Genellikle gliserolde hidroksil gruplarina ester-
lesmis iki hidrofobik yag acil zinciri ve fosfata bagli polar bir bas
grubu iceren gliserol-3-fosfatin amfipatik tiirevleri: biyolojik zar-

lardaki en bol lipidlerdir (Sekil 2-20 ve 10-5a).

fosfoinozitidler Fosforillenmis inozitol tiirevleri igeren zara bagli
lipidlerin bir grubu; bazilar cesitli sinyal iletim yolaklarinda ikin-
cil haberci olarak iglev goriir (Sekil 15-29 ve 16-29).

fosfolipaz Fosfolipidlerin hidrofilik ucundaki gesitli baglari kiran
birkac enzimden birisi (Sekil 10-14).

fosfolipaz C (PLC) DAG ve IP, adli ikincil habercileri olugturmak
icin zar lipid fosfatidilinozitol 4,5-bifosfat: parcalayan ve hem G |
hem de G tarafindan aktive edilen zara bagl bir fosfolipaz (Sekil

15-29 ve 15-30).

fosfolipid Biyolojik zarda yer alan fosfolipidler ve sfingolipidler
dahil ana lipid sinifi (Sekil 10-5a,b ve 2-20).

fosfolipid cift tabaka
ortamla iligkili oldugu ve polar olmayan yag asidi zincirlerinin

merkezde bulundugu iki tabakali yapi; biitiin biyozarlarin teme-
lidir (Sekil 10-6a,b).

Fosflipidlerin polar bas gruplarmin sulu

fotorespirasyon ATP’nin harcanmasi ve CO, olusumu vasitasiyla
CO, fiksasyonu (Calvin dongiisii) ile rekabet eden reaksiyon yola-
gidir ve boylece fotosentez verimini dustrir (Sekil 12-45).

fotosentez  Genellikle suyun harcanmasi ve O,’nin olusumu ile
CO,’den karbonhidrat olusturmak igin 11k enerjisinin kullanil-
dig1 ve bazi bakteri ve tiim bitki kloroplastlarinda gergeklesen
kompleks reaksiyonlar dizisi.

fotosistemler  Biitiin fotosentetik organizmalarda bulunan ve
klorofil iceren 151k yakalayici komplekslerin ve fotoelektron tagin-
masinin gerceklestigi bir merkezin yer aldigi coklu protein komp-

leksleri (Sekil 12-42).

fragmoplast Bitkilerde telofaz esnasinda olusan gecici bir yapr.
Fragmoplastlarin zarlar1 kardes hiicrelerin zarlarini olusturur ve
icerikleri kardeg hiicreler arasindaki yeni hiicre duvarini olusturur
(Sekil 18-43).

G protein-eglikli reseptor (GPCR) Epinefrin, glukagon ve maya
eslesme faktorleri igin gerekli olanlar da dahil olmak tizere hiicre
yuzey sinyal iletim reseptorlerinin bityik bir sinifinin tiyesi. Bitiin
GPCR’ler yedi transmembran o sarmali ierir. Ligand baglanmasi
eslikli bir trimerik G proteinin aktivasyonuna yol agarak, hiicre
ici sinyal iletim yolagini baslatir (Sekil 15-10 ve 15-13).

G protein, monomerik (kiiciik) Bkz. GTPaz siiperailesi.

G protein, trimerik (biiyiik) Hiicre i¢i sinyal iletim yolaklarinda
gorev yapan bir¢ok heterotrimerik GTP-baglanan anahtar prote-
inlerinden birisi; genellikle hiicre yiizeyindeki eslesmis yedi gegisli
reseptore ligand baglanmasiyla aktive olur. Ayrica bakiniz GTPaz
stiperailesi (Tablo 15-1).

G,,G,, G, fazr  Bkz. hiicre dongiisii.

gamet Egeyli iiremede onciil esey hiicrelerinin mayoz boliinmesi
sonucunda olugsan 6zellesmis haploit hiicre (hayvanlarda sperm

ve yumurta); eseyli tiremede sperm ve yumurtanin birlegsmesi yeni
bir bireyin gelisimini baslatir.

gap baglantis1  Birbirine yakin hayvan hiicrelerinin sitoplazmasi
arasinda baglanti kuran, hiicreler arasinda molekiil ya da iyonla-
rin gegisini saglayan protein kanali. Bkz. plazmodesmata ($ekil
22-11).

gap genleri Drosophila’da zigotta babadan gelen mRNA’lardan
olusan transkripsiyon faktorleri ile erken embriyoda aktive edi-
len genlerin bir grubu; hepsi, anteriy6r-posteriyor (6n-arka) eksen
boyunca erken motif olusturmada islev géren transkripsiyon fak-
torlerini kodlar (Sekil 22- 27 a,b).

gastrulasyon Hayvanlarda erken embriyoda, blastosist evresin-
den sonra ti¢ germ tabakasinin olustugu (ektoderm, mezoderm ve
endoderm) siireg (Sekil 22-11).

gelisim  Buytme, farklilagma ve organizasyonu kapsayan tim
stire¢ olup bunun sonucunda dollenmig bir yumurta, takip eden
olusum, biiyiime, polarizasyon ve hiicre tipleri, doku ve organlari-
nin hareketi ile olgun bir bitki veya hayvani ortaya ¢ikarir.

gen Kalitsal bilgiyi bir nesilden sonraki nesile aktaran, kalitimin
fiziksel ve islevsel birimi. Molekiiler terimle, fonksiyonel bir po-
lipeptid veya RNA’nin olusumu igin gerekli olan tiim DNA dizisi
(ekzonlar, intronlar ve transkripsiyon kontrol bolgeleri dahil).

gen ailesi Ortak atasal bir genin duplikasyonu ile ortaya ¢ikan
ve daha sonra kiigiik niikleotid degisimlerinden dolay: farkl olan
gen kiimeleri (Sekil 6-26).

gen ifadesi (gen ekspresyonu) Bir gende kodlanan bilginin gorii-
nebilir bir fenotipe (cogunlukla bir protein tretimine) dontsti-
rildiigi butiin stiregler.

gen kontrolii  Gen ifadesinin regiilasyonunda gerekli mekaniz-
malarin tamami. Bazi genlerin ifadesini kontrol etmeye yardim-
c1 olan mRNA’larin olusumunu, kararhligint ve translasyonunu
etkileyen mekanizmalara ragmen, en yaygim transkripsiyonun
regiilasyonudur.

genetik belirtecler Kolayca belirlenebilir bir fenotiple iligkili alel-
ler olup deneysel olarak bagl: bir geni, kromozomu, hiicreyi, veya
bir bireyi se¢me veya belirlemek i¢in kullanilirlar. Ayrica bkz. mo-
lekiiler belirtegler, DNA-temelli.

genetik haritalama Bir kromozom tizerindeki genlerin nispi po-
zisyonlarinin belirlenmesi.

genetik kod DNA veya RNA’daki niikleotid tripletlerin (kodon-
lar) proteinlerdeki spesifik amino asitleri kodladigi kurallar seti.

genetik komplementasyon Herbiri farkl bir gende bir mutasyon
tagtyan ve kodladiklar1 proteinlerin ayni biyokimyasal yolak icin
gerekli oldugu haploid hiicrelerden olugmug diploid heterozigot-
lardaki yabanil tip bir islevin diizeltilmesi. Ayni mutant fenotipe
sahip iki mutanttaki resesif mutasyonlarin ayni veya farkl genler
tizerinde olup olmadiklar: komplementasyon testiyle belirlenebi-
lir (Sekil 5-7).

genom  Bir hiicre veya organizmanin sahip oldugu toplam ge-
netik bilgi.

genomik Bir organizma tarafindan iiretilen RNA’larin genel tipi
ve miktarlarini tahmin etmek ve tiirler arasindaki evrimsel iligkiye
belirlemek i¢in, gen ifadesinin ayrintili modellerinin belirlemesi
ve farkl organizmalarda biitiin genomik dizilerin karsilagtirmali
analizi.
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genomik damgalanma (genomik yazilim, [ng., genomic imprin-
ting) Kromatin modifikasyonlarini iceren gametlerin gelisimi si-
rasindaki olaylar olup, bunlar sonucunda sadece bazi genler ifade
edilebilir. Erkek ve disi gametlerde farkli genler damgalandigi igin
bazi genlerin fenotipik ifadesi belirli bir alelin disi veya erkek bi-
reyden kalitlanip kalitlanmadigr ile belirlenir.

germ (esey) hatti hiicresi Bkz. Germ hiicresi.

germ hatt1 (esey hatt1)) Gametleri olugturan ve boylece sonraki
organizma nesillerinin olusumunu saglayan germ hiicre soylari;
ayrica, genetik materyal gametler araciligiyla bir nesilden digerine
aktarilir.

germ hiicresi Eseyli iireyen organizmalarda, gametleri ve onlarin
germ-hatti hiicresi olarak da adlandirilan olgunlagmamis onctille-
rini igeren ve yavrunun olusumuna potansiyel olarak katki sagla-
yan herhangi bir hiicre. Bkz. somatik hiicre.

germ tabakalar1 Hayvan embriyolarinin gastrulasyonu esnasin-
da olusan, farkli doku ve organlari yapan t¢ primer hiicre tabaka-
st (ektoderm, mezoderm ve endoderm) (Sekil 21-3).

glia Noronlarin aksine elektriksel uyari iletmeyen ve ayni za-
manda glia biicreleri olarak da adlandirilan sinir dokusunun des-
tek hiicreleri. Dort tipinden Schwann hiicreleri ve oligodendrosit-
ler miyelin kiliflart olusturur; astrositler sinaps olusumunda islev
goriirken mikroglia trophic faktorleri yapar ve immiin yanitta
gorev alir (Sekil 23-14).

glikojen  Glukoz birimlerinden olusan ve hayvanlarda birincil
karbohidrat deposu olan ¢ok uzun, dallanmig bir polisakkarit;

ozellikle karacigerde ve kas hiicrelerinde bulunur.

glikolipid Kisa karbonhidrat zincirinin kovalent olarak bagl ol-
dugu herhangi bir lipid; yaygin olarak plazma zarinda bulunur.

glikoliz  Sitozolde, sekerlerin anaerobik olarak laktat veya pirii-
vata yikilmasiyla ATP olusturan metabolik yolak (Sekil 12-3).

glikoprotein  Bir veya daha fazla oligosakkarit zincirinin kova-
lent baglandig1 herhangi bir protein. Birgok salgi ve zar proteinle-
ri glikoprotein yapidadir.

glikozaminoglikan (GAG) Pek ¢cogunun yiiksek oranda siilfatlan-
mis oldugu, uzun, dogrusal ve oldukea yiiklii tekrarli oligosakka-
ritlerin olusturdugu polimer. GAG’lar genellikle proteoglikanla-
rin bilesenleri olmak tizere hiicre digi matriksin ana bilesenleridir
(Sekil 19-26).

glikozidik bag Bir sekerdeki bir karbon atomunun diger bir ge-
kerdeki bir hidroksil grubu ile reaksiyona girdigi zaman bir su
molekiiliiniin a¢iga ¢ikmasi ile sonuglanan iki monosakkarit ara-
sindaki kovalent bag (Sekil 2-13).

glukagon Karacigerde glikojenin glukoza doniisiimiinii tetikle-
yen ve pankreatik adaciklardaki hiicrelerde iiretilen peptid yapida
bir hormon; kan glukoz seviyelerini kontrol etmek i¢in insiilin ile
birlikte gorev yapar.

glukoz Bir¢ok hiicrede birincil metabolik yakit olan alt1 karbon-
lu monosakkarit (seker). Biiyiik glukoz polimerleri olan glikojen
hayvan hiicrelerinde ve nisasta da bitki hiicrelerinde enerji deposu
olarak kullanilir.

GLUT proteinleri Konsantrasyon gradiyentine bagli olarak hiic-
re zarlarindan glukozu (ve bagka bircok gekeri) tastyan ve 12 zar
gecisli a sarmal igeren zar gegisli (transmembran) protein ailesi
(Sekil 11-5).
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Golgi kompleksi Okaryotik hiicrelerde, hiicre kompartmanlari-
na gitmek veya salgilanmak tizere hedeflenmis protein ve lipidle-
rin iglenmesi ve tasnifinde islev goren, yassilagmig katmanlari bir-
birine icerden bagl, zarla cevrili kompartmanlar (sisterna). Golgi
aparati olarak da adalandirilir (Sekil 9-6).

GTPaz siiper ailesi GDP-bagh inaktif bir durum ile GTP-bagh
aktif durum arasinda déngii yapan hiicre i¢i anahtar protein gru-
bu. Trimerik (biiyiik) G proteinlerin G alt tinitesi, monomerik
(kiiciik) G proteinler (6r. Ras, Rab, Ran ve Rac) ve protein sen-
tezinde kullanilan bazi uzama faktérleri dahildir. Bkz. G protein,
trimerik (biiyiik) (Sekil 3-32).

haberci (mesajc1) RNA  Bkz. mRNA.

haploid Her homolog kromozom iftinin yalnizca bir iiyesine
sahip olan ve boylece yalnizca her genin veya genetik lokusun bir
kopyasini (alel) iceren organizma veya hiicreyi ifade eder. Gamet-
ler ve bakteri hiicreleri haploittir. Bkz. diploid.

hareketli DNA elementi Bkz. transpoze olabilen DNA elementi.

Hedgehog (Hh) Cesitli hayvan tiirlerinde pek ¢ok doku ve or-
ganlarin gelisiminde 6nemli diizenleyiciler olan salgilanmig bir
sinyal iletim proteinleri ailesi. Hh sinyal transdiiksityon bilesen-
lerindeki mutasyonlar insanda kanser ve dogum bozukluklariyla
iligkilidir. Reseptor Patched transmembran proteinidir (Sekil 16-
33 ve 16-34).

heksoz Alti karbonlu bir monosakkarit.

helikaz (1) iki zinciri ayirmak (¢6zmek) igin ATP hidrolizi sonucu
aciga cikan enerjiyi kullanarak DNA c¢ift sarmali boyunca hare-
ket eden enzim (2) Translasyonun baglamasi esnasinda mRNA’da
ikincil yapilari ¢ozebilen bazi baglama faktorlerinin aktivitesi.

HER ailesi Insanlarda sinyal iletim molekiillerinin epidermal bii-
yume faktori ailesinin (EGF) tiyelerine baglanan reseptor tirozin
kinaz (RTK) sinifina ait reseptorler grubu. HER 2 proteininin asi-
r1 ifade edilmesi bazt meme kanserleri ile iligkilidir (Sekil 16-18).

heterokromatin Interfaz esnasinda yiiksek oranda yogunlagmis
ve transkripsiyonel olarak inaktif olan kromatin bolgeleri (Sekil
6-33a).

heterozigot  Belirli bir genin iki farkl: aleline sahip diploid bir
hiicre veya organizmayi ifade eder.

hiz sabitesi Kimyasal bir tepkimeye giren ve ¢ikan maddlerin

konsantrasyon oranini ifade eden bir sabite.

hibridizasyon, niikleik asit Iki DNA zinciri, iki RNA zinciri veya
bir DNA ve bir RNA zinciri igerebilen, cift zincirli molekiilleri
olusturmak icin iki komplementer niikleik asit zincirinin birlik-
teligi. Ozgiill DNA veya RNA dizilerinin saptanmasi icin cesitli
acilardan deneysel olarak kullanilir.

hibridoma  Bir miyeloma hiicresi ile antikor iireten normal B
hiicresinin fiizyonu ile olusturulan, 6liimsiiz olan ve monoklonal

antikor iireten hibrit hiicreler klonu (Sekil 9-35).
hidrofilik Su ile etkili bir sekilde etkilesen. Bkz. polar.

hidrofobik Su ile etkili bir sekilde etkilesmeyen. Genelde suda az
¢oziiniir veya ¢oztinmez. Bkz. apolar.

hidrofobik etki  Yaygin olarak hidrofobik etkilesim veya bag
olarak da adlandirilan ve su ile dogrudan etkilesimi en aza in-



dirgemek icin sulu ¢ozeltide polar olmayan molekiillerin veya
molekiillerin bir bolgesinin birbirleriyle bir araya gelme egilimi
(Sekil 2-11).

hidrojen bagi Kismi pozitif yiik tagiyan bir H atomu ve kismi ne-
gatif yiik tagiyan bir atom (¢ogunlukla oksijen veya azot) arasinda
kovalent olmayan bir etkilegsim. Proteinlerin konformasyonlarinin
kararlihiginin saglanmasinda ve niikleik asit zincirleri arasindaki
baz ¢iftlerinin olusumunda énemlidir (Sekil 2-8).

hidrokarbon Sadece karbon ve hidrojen igeren herhangi bir bi-
lesik.

hiperpolarizasyon Dinlenme halindeki bir hiicrenin plazma zar:
boyunca normal olarak bulunan sitozolik kisimdaki negatif elekt-
rik potansiyelinin biyiikligiindeki artis. Bu, daha negatif bir zar
potansiyeline neden olur.

hipertonik  Coziinen bir maddenin konsantrasyonunun ozmoz
sonucu suyun hiicreden ¢ikigina sebep olacak kadar yiiksek oldu-
gu dis taraftaki ¢ozeltiyi ifade eder.

hipotonik  Coziinen bir maddenin konsantrasyonunun ozmoz
sonucu suyun hiicre icerisine girisine sebep olacak kadar disiik
oldugu dis taraftaki ¢ozeltiyi ifade eder.

histon Biitiin 6karyotik hiicrelerdeki kromatinde bulunan, niik-
leozomda DNA ile iligkili olan, birkag kiiciik yiiksek derecede
korunmug bazik proteinlerden birisi (Sekil 6-29).

hiyaluronan Hiicre digt matriksin ana bir bilegeni olan ve yiiksek
oranda hidratlanmig glikozaminoglikan (GAG); ayrica hiyaluro-
nik asit ve hiyaluronat olarak da adlandirilir. Pek ¢ok bag doku
tipinin yaglayici kalitesi kadar sertlik ve direncini de saglar (Sekil
19-26a).

homeodomain  Gelisimsel olarak 6nemli transkripsiyon fak-
torlerinde bulunan DNA’ya baglanan korunmus yapisal motifi

(sarmal-doniig-sarmal).

homeozis Gelisimde kritik 6nemi olan bazi genlerin yanls ifade-
si veya mutasyonu sonucu olugan, viicudun bir kisminin digerine
transformasyonu (Sekil 22-31).

homolog kromozomlar Diploid bir hiicrede mevcut olan her
bir morfolojik kromozom tipinin iki kopyasindan biri; ayrica ho-
molog olarak da adlandirilir. Her homolog kromozom farkl: bir

ebeveynden koken alir.
homolog rekombinasyon Bkz. rekombinasyon.

homologlar Dipliod bir hiicrede bulunan her morfolojik kromo-
zom tipinin anne ve babadan gelen kopyalari; homolog da denir.

homoloji  Ortak bir evrimsel orijini yansitan ozelliklerdeki ben-
zerlik (6r., protein ve niikleik asit dizileri veya bir organin yapisi).
Homolojiyi sergileyen protein veya genler homolog olarak ifade
edilir ve bazen de homologlar olarak adlandirilir. Bunun aksine
analoji, ortak bir evrimsel orjini yansitmayan islev veya yapidaki
benzerliktir.

homozigot
hiicre veya organizmayi ifade eder.

Belirli bir genin iki 6zdes aleline sahip diploid bir

hormon Genellikle hedef hiicrede 6zgiil yanitlari indiikleyen her-
hangi bir hiicre disi madde; 6zellikle kanda dolasan ve endokrin
sinyal iletimini saglayan sinyal iletim molekiilleri.

hox genleri Homeodomain igeren transkripsiyon faktorlerini
kodlayan ve hayvanlarda viicut planinin saptanmasina yardimci
olan, gelisimsel olarak 6nemli genler grubu. Hox genlerdeki mu-

tasyonlar siklikla homeosize neden olurlar (Sekil 22-32).

hiicre adezyon molekiilleri (CAM’lar) Plazma zarinda bulunan
ve diger hiicrelerin ylzeyindeki benzer proteinlere baglanarak
hiicre-hiicre adezyonunu saglayan proteinler. CAM’larin dort
onemli sinifi kadherin, [gCAM’lar, integrin ve selektinleri icerir
(Sekil 19-1 ve 19-2).

hiicre baglantilar1 Hiicre yiizeyinde bulunan ve hiicrelerin hiicre
dist matrikse veya diger hiicrelere baglanmasinda islev goren 6zel-
lesmis bolgeler (Sekil 19-9; Tablo 19-2).

hiicre boliinmesi  Bir hiicrenin iki kardes hiicreye ayrilmasi. Yik-
sek okaryotlarda hiicre boliinmesi nukleusun (mitoz) ve sitoplaz-
manin (sitokinez) boliinmesini gerektirir; mitoz hem nukleus hem
de sitoplazmik boliinmeyi tarif eder.

hiicre dist matriks (ECM) Hiicreler tarafindan hiicreler ara-
s1 bosluga salgilanan protein ve polisakkaritlerin olusturdugu
kompleks ag yapi. ECM, dokularda yapisal destek saglar ve hiic-
renin biyokimyasal fonksiyonlarini ve gelisimini etkiler (Tablo

19-1).

hiicre déngiisii  Okaryotik bir hiicrenin kromozomlarini iki ka-
tina ¢ikaran ve hiicreyi ikiye bélen bir dizi olaylar zinciri. Hiicre
dongiisii normal olarak dort fazdan olugur: DNA sentezi éncesin-
daki G,; DNA sentezinin gercgeklestigi S; DNA sentezi sonrasinda-
ki G,; hiicre boliinmesinin gerceklestigi ve iki kardes hiicrenin or-
taya ¢iktigi M. Bazi durumlarda hiicreler G, fazi esnasinda hiicre
déngiisiinden cikarlar ve G, fazinda bolinmeyen hiicreler olarak
kalirlar (1-17 ve 20-1).

hiicre duvar1  Bircok fungus, bitki ve prokaryotta bulunan, hiic-
reyi koruyan ve ona sekil veren, plazma zarina yakin uzanan 6zel-
lesmis sert hiicre digt matriks (Sekil 19-37).

hiicre hatt1 Bitki ya da hayvan kokenli kiiltiire alinmig hiicrelerin
sinirsiz biiylimesine sebep olan, genetik bir degisim tastyan hiicre
populasyonu (Sekil 9-31b).

hiicre iskeleti  Okaryotik hiicrelerin sitoplazmasinda bulunan
mikrotiibiil, mikrofilament ve ara filamentlerin olusturdugu fib-
rilli elementler agi. Hiicre iskeleti, hiicreye yapisal destek ve or-
ganizasyon saglar ayni zamanda organel, kromozom ve hiicrenin

kendisinin hareketine yardimei olur (Sekil 17-1, 17-2 ve 18-1).

hiicre soyu Sinirh bir yasam araligina sahip ve genellikle 25-50
nesil sonra 6len bitki ya da hayvan orjinli kiiltiire alinmig hiicre
populasyonu (Sekil 9-31a).

IgCAM  Coklu immiinoglobin (Ig) domainlerini igeren ve Ca®
dan bagimsiz olarak hiicre-hiicre etkilesimlerine eslik eden hiic-
re adezyon molekiillerinin bir ailesi. [gCAM’lar cesitli dokularda
iiretilir ve siki baglanti bilesenleridir (Sekil 19-2).

ikincil (sekonder) haberci  Kiiciik bir hiicre i¢i molekil (or.,
cAMP, cGMP, Ca**, DAG ve IP,) olup, hiicre dis1 bir sinyalin bag-
lanmasina yanit olarak konsantrasyonu artar ve boylece sinyal
iletiminde islev goriir (Sekil 15-9).

ikincil (sekonder) yap1 Proteinlerde, bir polipeptidin bir o sar-
mal, B tabakasi ve B doniisii igeren diizenleyici yapilara kismi ola-
rak katlanmasi.

immiinoglobulin (Ig) Farklilagmis B hiicreleri tarafindan tretilen
ve antikor olarak islev goren serum proteinlerinin herhangi biri;
ayrica B-hiicre reseptoriiniin bir parcasi olarak zara bagh sekilde
de olusur. Immunoglobulinler, farkli islevsel dzellikler sergileyen
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bes ana sinifa (izotipler) ayrilirlar. Bkz. antikor (Sekil 24-8 ve
24-9).

immiinoglobulin (Ig) katlanmas: Antikorlarda, T-hiicre reseptoriin-
de ve bircok diger okaryotik proteinlerde bulunan ve 6zgiil antijen
taninmasinda dogrudan yer almayan evrimsel olarak eski yapisal
motif; ayrica Ig domaini olarak da adlandirilir (Sekil 24-12b).

importin  Sitoplazmada bir “kargo” proteinini baglayan ve kar-
goyu niiklear zar kompleksinden nukleusa aktaran protein. Si-
toplazmaya importinin dontigii Ran’in (GTPaz siiper ailesinin bir
tiyesi) yardimina ihtiya¢ duyar. Bkz. eksportin (Sekil 13-35).

in situ hibridizasyon ~Numunelerin, ilgilenilen diziye hibridize
olan tek zincirli RNA veya DNA problari ile muamele edilmesi
sonucu, hiicre veya dokulardaki spesifik DNA ya da RNA dizile-

rini belirlemek icin kullanilan teknik. (Sekil 5-28).

in vitro Izole edilmis hiicresiz bir 6ziitte yer alan bir reaksiyon
veya bir iglemi ifade eder. Bazen, kiiltiirde tireyen hiicreleri orga-
nizmada tireyen hiicrelerden ayirmak i¢in kullanilir.

in vivo Tam bir hiicre veya organizmada meydana gelen bir re-
aksiyon veya iglemi ifade eder.

indiiksiyon (1) Embriyogenezde, bir hiicre veya dokunun sebep
oldugu sinyaller sayesinde veya dogrudan temasla baska hiicre
veya dokunun geligimsel akibetindeki bir degisim (2) Metaboliz-
mada 6zgil bir molekdl (indiikleyici) araciligiyla bir enzim veya
bir seri enzimin sentezindeki artis.

inflamasyon (yangi1) Bagisiklik sistemi hiicrelerinin aktivasyonu-
na ve onlarin etkilenen bolgede toplanmalarina neden olan bolge-
sel yamit; kizariklik, siskinlik, yanma ve agr1 gibi klasik dort belirti
ile belirgindir (Sekil 24-6).

inozitol 1,4,5-trifosfat (IP,)
uyarilmasma yanit olarak zardaki lipid fosfatidilinositol 4,5-

Bazi hiicre yiizey reseptorlerinin

bifosfatin pargalanmasiyla tretilen hiicre ici sekonder haberci.
ER’de depolanmig Ca®* un serbest kalmasiyla tetiklenen IP,, bir-
¢ok biyolojik olarak aktif fosfoinozitidlerden birisi. (Sekil 15-9;
Tablo 15-3).

insulatér Insulatériin bir tarafinda bulunan transkripsiyonel en-
hansirlarin insulatériin diger tarafindaki bir genin transkripsiyo-
nunu etkilemesini engelleyen ve boylece komgu genlerin kontrol
elementleri arasindaki uyumsuzluklari 6nleyen DNA dizisi.

insiilin  Kas ve yag hiicrelerine glukoz alinimini uyaran, pankre-
atik adaciklarda B hiicreleri tarafindan iiretilen bir protein hor-
mon; kan glukoz seviyelerini diizenlemek igin glukagon ile bir-
likte hareket eder. Insiilin ayn1 zamanda bir¢ok hiicrede biiyiime
faktorii olarak da iglev goriir.

integral zar proteini Fosfolipid cift tabaka merkezine gomiilii bir
ya da daha fazla hidrofobik segment iceren herhangi bir protein.
Ayni zamanda transmembran protein olarak da adlandirilir (Sekil
13-10).

integrinler Hiicre matriks adezyonunu tesvik eden adezyon resep-
torleri veya hiicre-hiicre adezyonunu tesvik eden hiicre-adezyon
molekiilleri olarak islev goren hetreodimerik transmembran pro-
teinlerinin biyiik bir ailesi (Tablo 19-3).

interfaz  Bir M (mitotik) fazi ve sonraki faz arasindaki G,, S ve
G, fazlarini igeren hiicre déngiisiiniin uzun periyodu (Sekil 1-17
ve 20-1).

interferonlar (IFN’ler) Hedef hiicrelerin yiizeylerindeki reseptor-

lere baglanarak gen ifadesinde, bagisiklik cevabinda énemli olan
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hiicresel yanitlara veya antiviral bir duruma yol agan degigimleri
uyaran sitokinlerin kiigiik bir grubu.

interlokinler (IL’ler) Bagisiklik sisteminin antikor tireten B hiicre-
lerinin ve T hiicrelerinin ¢ogalmasi ve islevini tegvik eden, bazilari
inflamasyona cevap olarak salinan sitokinlerin biiyiik bir grubu.

intron Olgun, islevsel mMRNA, rRNA veya tRNA’da bulunmayan
ve RNA islenmesi esnasinda kesip ekleme (splays) ile ¢ikarilan
primer transkriptin (veya onu kodlayan DNA) bir pargast.

IPs Bkz. inozitol 1,4,5-trifosfat.

iyi huylu tiimér (benign) Normal hiicrelere ¢ok benzeyen hiic-
reler iceren tiimérii tammlar. Iyi huylu tiimérler olustuklart do-
kularda bulunurlar fakat biiylimenin devam etmesinden dolay:
zararli olabilirler. Ayrica bkz. malignant.

iyonik etkilegsim Pozitif yiiklii bir iyon (katyon) ve negatif yiikli
bir iyon (anyon) arasindaki kovalent olmayan etkilesim; yaygin
olarak iyonik bag olarak adlandirilir.

izoelektrik nokta (pI) Coziinmiis bir protein veya potansiyel
olarak yiiklii bagka bir molekiiliin net yiikiiniin sifir oldugu ve
bu yiizden elektriksel alanda hareket etmedigi bir ¢ozeltinin pH’st
(Sekil 3-36).

izoform Amino asit dizileri biraz farkli ve genel aktiviteleri ben-
zer olan ayni proteinin birkac formundan biri. Izoformlar farkli
genlerden veya primer transkripti alternatif splays olan tek bir
genden kodlanabilir.

izotonik Coziinen konsantrasyonunun, hiicrelerin igersine veya
digina su taginmasina sebep olmadigi ¢ozeltiyi ifade eder.

kadherinler Ca?* bagimli homofilik hiicre-hiicre etkilesimlerin-
de, desmozomlarda ve adherens baglantilarda bulunan dimerik
hiicre-adezyon molekiillerinin tiyeleri (Sekil 19-2).

kalmodulin Dort Ca?*iyonu baglayan kiigiik sitozolik regiilator
protein. Ca?*/ kalmodulin kompleksi bir¢cok proteine baglanarak
onlar aktive ya da inhibe eder (Sekil 3-31).

kalori Ist birimi (termal enerji). Bir kalori 1 g suyun sicakligi-
nt 1°C artirmak igin gerekli olan sicaklik miktaridir. Kilokalori
(kcal) genellikle besinlerin i¢erigindeki enerjiyi ve bir sistemin ser-
best enerjisindeki degisimleri ifade etmek igin kullanilir.

kanser Normalden daha hizli biyiiyen ve boliinen, dokunun et-
rafini saran ve bazi durumlarda diger bolgelere yayilan (metastaz)
¢esitli malignant timorleri ifade eden genel bir terim.

kapsid  Bir viriisiin viral niikleik asitini ¢evreleyen ve bir ya da
daha fazla cesitte protein alt Ginitelerinin kopyalanmasiyla olugan
digtaki protein kilif.

kararli durum Hiicresel metabolik yolaklarda bir maddenin
olusum orani ve titketim orani egit oldugu zamanki durum.
Boyle bir durumda bu maddenin konsantrasyonu dengede kalir
(Sekil 2-23).

karbohidrat  Bazi polihidroksilaldehitler, polihidroksilketonlar
veya genellikle bunlardan tiirevlenen ve (CH,O), formiiliine sahip
bilesikler icin kullanilan genel terim. Hayvan hiicrelerinde enerji
saglamak ve depolamak i¢in kullanilan bilesigin primer tipi (Sekil
2-18).

karbon fiksasyonu Bkz. Calvin dongiisii.

karsinojen Maruz kalan hiicre veya organizmalarda kansere ne-
den olan herhangi bir fiziksel ya da kimyasal ajan.



karyoferin Bir importin, exportin ya da bazen her ikisi gibi islev
goren niiklear transport protein ailelerinden birisi. Her iki karyo-
ferin, nukleusun igine veya digina taginan kargo proteinlerindeki
ozgiil bir sinyal diziye baglanir.

karyotip Okaryotik bir hiicrenin metafazdaki kromozomlarinin
tiimiiniin sayisi, biytkligi ve sekli (Bolim 6’daki sekil).

kaspazlar Omurgalilarda apoptozda rol oynayan ve bir selalede
(kaskad) ¢aligan, protein pargalayan enzim (proteaz) sinifi (Sekil
21-37 ve 21-38).

katabolizma Kompleks molekiillerin daha basit molekiillere ve
genellikle enerji agiga ¢ikmasi ile sonuglanan hiicresel parcalan-
ma. Anabolizma, bu olayin tersi olup basit molekiillerden komp-
leks molekiillerin sentezinin yapildig: bir siirectir.

katalist (katalizor)
kimyasal reaksiyonlarin hizini arttiran madde. Enzimler katalitik

Kendi yapisinda bir degisiklik olmaksizin

aktivitesi olan proteinler iken, ribozimler katalizor olarak islev
goren RNAlardir (Sekil 3-20).

katyon Pozitif yukli iyon.

kemiozmoz  Bir zar boyunca olugsmus elektrokimyasal proton
gradiyentinin (pH pozitif elektirik potansiyeli) kullanilarak ATP
sentezinin yapildigi siire¢c. Ayni zamanda kemiozmotik hipotez

olarak da adlandirilir. Bkz. Proton-hareket kuvveti (Sekil 12-2).

kemokin Lokositlerin sinyal (kemotatik) olarak algiladig: bir seri
kiiciik salgi proteini.

kemotaksi (kimyasal yonelme) bir organizma ya da hiicrenin

bazi kimyasallara yanasmasi veya uzaklagmasi.

kenetleyici baglantilar Hiicre ylizeyinde bulunan ve hiicre adez-
yon molekiilleri veya adezyon reseptorlerini igeren ozel bolge-
lerdir. Hiicre-matriks adezyonunu saglayan hemidesmozomlar,
hiire-hiicre adezyonunu saglayan adberens baglantilar ve desmo-
zomlardan olusurlar (Sekil 19-192 ve 19- 14).

keratinler Heteropolimerik filamentleri olusturan ve epitel hiic-
relerinde bulunan ara filament proteinlerinin bir grubu (Sekil 18-
46).

kesintili (kesikli) zincir Replikasyon catalinda iki kardes DNA
zincirinden, 5>— 3’ yoniinde sentezlenen ve daha sonra birlestiri-
len kisa, kesintili segmentlerden (Okazaki fragmentleri) olusani.
Bkz. kesintisiz zincir (Sekil 4-30).

kesintisiz zincir Replikasyon ¢atalinda iki kardes DNA zincirin-
den kesintisiz sentezle 5>—3’ yoniinde olusani. Kesintisiz zincirin
sentez yonii replikasyon ¢atalinin hareket yontiniin aynisidir. Bkz.
Kesintili zincir (Sekil 4-30).

kesip cikarma (Ing., Excision) tamir sistemi, DNA Kendiliginden
depiirinasyon, deaminasyon veya karsinojenlere maruz kalma so-
nucu olugsan DNA hasarini onarmak icin ¢esitli mekanizmalardan
biri. Bu tamir sistemleri biiyiik hassasiyette calisirlar ve meydana
gelecek arizalar yiiksek kanser riski ile ilgkilidir.

Pre-mRNA’nin bir 3’ ug
poli(A) bolgede kesilmesini ve adenilat(A) brimlerini ekleyerek

kesme/poliadenilasyon kompleksi

poli(A) kuyrugunun olusmunu katalizleyen biiyiik multi protein
kompleksi (Sekil 8-15).

kisa muamele ve takip (Ing., pulse-chase) Bir radyoaktif kiicitk
molekiliin kisa bir siire (pulse) i¢in bir hiicreye eklendigi ve sonra
ayni kiigiik molekiiliin isaretlenmemis formunun daha fazlasiyla
degistirildigi (chase) bir deney ¢esidi. Bir molekiiliin hiicresel lo-

kasyonundaki veya zamana bagli metabolik kaderindeki degisim-
leri belirlemek i¢in kullanilir (Sekil 3-39).

kilokalori (kcal) Bkz. kalori.

kimera (1) Genetik olarak farkli 6zelliklerdeki bireylerden gelen
bir hayvan veya doku; bir hibrit. (2) Farkli poteinlerden gelen
segmentlerden olusan bir protein molekiilii.

kimyasal denge leri ve geri reaksiyon hizlarinin esit olmasindan
dolay1 kimyasal bir reaksiyonda reaksiyona girenlerin (reaktan-
lar) ve iirtinlerin konsantrasyonundaki sabit durum.

kimyasal potansiyel enerji Molekiillerde atomlar: birbirine bag-
layan baglarda depolanmis enerji.

kinaz Bir substrata ATP’den terminal (y) fosfat grubu tastyan bir
enzim. Spesifik serin, treonin veya tirozini fosforilleyen protein ki-
nazlar bir¢ok hiicresel proteinin aktivitesini diizenlemede énemli
bir rol oynarlar. Bkz. fosfataz (Sekil 3-33).

kinetik enerji Hareket enerjisidir, molekiillerin hareketi gibi.

kinetokor  Her mitotik kromozomun sentromerine yakin bir
bolgede ya da sentromerinde yerlesmis olan ve mikrotiibiillerin
buradan hiicrenin ig kutuplarina dogru uzandigi ¢ok tabakali
protein yapi; anafaz esnasinda kromozomlarin kutuplara dogru
taginmasinda aktif rol oynar (Sekil 18-39).

kinezinler Motor proteinlerin bir grubudur. Bu proteinler mik-
rotiibiiliin (+) ucuna dogru hareket etmek icin ATP hidrolizi ile
aciga cikan enerjiyi kullanirlar. Kinezinler, vezikiiller ve organel-
leri tasiyabilir ve mitoz esnasinda kromozomun taginmasinda rol
oynarlar (Sekil 18-19; 18-21).

klatrin  Diger kurlum proteinlerinin yardimi ile zarin sitozolik
tarafinda spesifik bolgelerde kafes gibi bir ag yapiya polimerize
olan fibril yapida protein. Klatrin kapli bu ag yapidan olusan ke-
secik daha sonra vezikiil olusturmak tizere kopar (Seki 14-18 ve
Tablo 14-18).

klon (1) Ortak atadan gelen organizma, viriis veya hiicreleri
kapsayan genetik olarak birbirinin ayni populasyon. (2) DNA
klonlama araciligiyla bir gen ya da bir DNA segmentinin ayni
olan ¢ok sayidaki kopyasi.

klorofiller Fotosentezde onemli, 15181 absorbe eden bir porfirin
pigmentleri grubu (Sekil 12-31).

kloroplast  Bitki hiicrelerinde bulunan ve ¢ift zarla ¢evrelenmis
ozellesmis bir organel olup, 151810 absorbe edilerek fotosentez re-
aksiyonlarinin olustugu klorofil tasiyan zarlar (tilakoidler) igerir

(Sekil 12-29).

K_ Bir enzimin substratina olan ilgisini tanimlayan ve maksi-
mum reaksiyon hizinin yarisini veren substrat konsantrasyonuna
esit olan bir parametre; ayn1 zamanda Michaelis sabitesi olarak
da adlandirilir. Benzer bir parametre, bir reseptoriin ligandina il-
gisi veya bir transport proteinin taginacak bir molekiile olan ilgisi
icin de kullanilir (Sekil 3-22).

knockdown (yokedici), siRNA  siRNA’nin kullanimu ile spesifik
bir mRNA'nin translasyonunu deneysel olarak inhibe eden bir
teknik; ozellikle iglev kaybi mutantlarini izole etmek igin klasik
genetik metotlara uygun olmayan organizmalarda proteinin akti-
vitesini diigiirmede kullanighdir.

ko-translasyonel translokasyon Sentez halinde olan bir salgi pro-
teini ribozoma hala baghyken ve uzamasi gergeklesirken, onun
ayni anda endoplazmik retikuluma taginmas (Sekil 13-6).

ko-transport (es tagtma) Bir iyon ya da kiiciik molekiiliin kendi
konsantrasyon gradiyentinin ziti yoniinde taginmasi, baska bir
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molekiiliin kendi konsantrason gradiyenti yoniinde taginmast ile
esleserek, ilgili iyon veya kiicitk molekiiliin zarin bir tarafindan
obiir tarafina ayni (simport) veya zit (antiport) yonde taginmast

(Sekil 11-3, [3B, CJ; Tablo 11-1).

kodon Protein sentezi esnasinda 6zel bir amino asiti kodlayan,
ayni zamanda #riplet olarak adlandirilan DNA veya RNA’da bu-
lunan ii¢ niikleotidlik dizi. 64 olasi kodon bulunup, bunlar ara-
sinda 6zel bir amino asit yapmayan ve sentezin sonlanmasini sag-
layan ti¢ adet dur kodonu bulunmaktadir (Tablo 4-1).

kohlea Ig kulagin sese duyarli boliimii olan Corti organini igeren
salyangoz sekilli yapr (Sekil 23-30).

kolaylastirilmug taginma (transport) Bir zardan kigik bir mo-
lekiil ya da iyonun, konsantrasyon gradiyentinin disitk oldugu
yone protein yardimiyla, basit difiizyona gore daha hizl taginma-

st (Tablo 11-1).

kolesterol Bir halkasinin iizerinde hidroksil grubu bulunan dért
halkali steroid yapidaki bir lipid; bircok okaryotik zarin bilegeni

ve steroid hormonlari, safra tuzlari ve D vitamininin 6nciilii (Sekil
10-5¢).

kollajen hiicre digi matriks ve bag dokusunun énemli bir bilegeni
olan, glisin ve prolince zengin ti¢ sarmall bir glikoprotein. Cesitli
alt tipleri dokulardaki dagilimi, hiicre dis1 bilesenleri ve baglan-
diklart hiicre yuzey proteinleri bakimindan farklilik gosterir (Se-
kil 19-22; Tablo 19-4).

kompleman Mikrobiyal veya fungal yiizeylere dogrudan bagla-
nan ve boylece proteolitik bir kaskad (selale) araciligiyla sitolitik
zar atak kompleksinin olusumunu saglayan bir grup konstitiitif
serum proteini (Sekil 24-4).

komplementasyon Bkz. genetik komplementasyon ve fonksiyonel
komplementasyon.

komplementer (1) Birbiriyle mikemmel baz eslesmesi yapan iki
niikleotid dizisi veya zincirini tanimlar. (2) Bir anahtar-kilit uyu-
munda oldugu gibi (6r., enzim ve substrati), iki molekiliin birbi-
riyle etkilegen bolgelerini tanimlar.

komplementer DNA (cDNA) Bkz. cDNA

konformasyon Bir molekiildeki atomlarin uzaydaki diziliseri ile
belirlenen bir protein veya diger makromolekiiliin ti¢ boyutlu ku-
sursuz yapisi (Sekil 3-8).

konneksinler ~ Omurgalilarda gap (ara) baglantilari olusturan

transmembran protein ailesi.

konsantrasyon gradiyenti  Hiicre biyolojisinde bir hiicre veya
embriyonun farkli bolgelerinde ya da hiicre zarinin farkli ytzey-

lerinde bir substratin konsantrasyonundaki farklilik.

konstitiitif Hiicresel bir molekiiliin devamli olan aktivitesi veya
tretimi ya da i¢ veya dig sinyaller tarafindan diizenlenmeyen hiic-
resel bir siirecin devamli caligmasini ifade eder (or., konstitiitif
salgilama).

kontraktil demet Hiicre adezyonunda (or., stres fibrilleri) ya da
hiicre hareketinde (6r., boliinen hiicrelerdeki kontraktil halka)
islev goren, kas hiicreleri digindaki hiicrelerde bulunan aktin ve
miyozin demeti.

kontrol noktast Okaryotik hiicre dongiisiinde, bir hiicrenin ko-
sullar uygun olana kadar bir sonraki faza gecisini engelleyen ce-
sitli kontrol noktalar1 (Sekil 20-35).

kovalent bag Molekiillerdeki atomlarin bir veya daha fazla elekt-
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ronu paylagmasi ile olugan kararli kimyasal kuvvet. Bkz. kovalent
etkilesimler (Sekil 2-2 ve 2-6).

kovalent olmayan etkilesim Tam bir elektron paylagimi icerme-
yen, herhangi bir oldukca zayif kimyasal etkilesim (Sekil 2-6 ve
2-12).

kok hiicre
olarak boliinerek kendini yenileyen bir hiicredir. Bunlarin geligim-
sel potansiyeli, parantel (ebeveyn) kok hiicreye ya da farkli geli-
simsel potansiyelli asimetrik bir sekilde olugsmusg kardes hiicrelere
Szdestir (Sekil 21-2).

Iki kardes hiicreyi meydana getirmek icin simetrik

kromatid Hiicre dongiisiiniin S fazinda replike olmug kromo-
zomun bir kopyasi olup sentromer aracihigr ile kardes kromatid
olarak da adlandirilan diger kopyaya baghdir. Mitoz esnasinda
iki kromatid ayrilir, her biri iki kardes hiicrenin bir kromozomu-
nu olusturur (Sekil 6-40).

kromatin  Okaryotik kromozomlari olusturan DNA, histon ve
histon olmayan protein kompleksi. Kromatinin mitoz esnasinda
yogunlagmasi, goriiniir metafaz kromozomlarini ortaya ¢ikarir

(Sekil 6-28 ve 6-30).

kromotografi, sivi  Karigitk molekiillerin (6r., farkli proteinler)
kiitlelerine (jel filtrasyon kromotografisi), yiiklerine (iyon degisim
kromotografisi) veya diger molekiillere spesifik olarak baglanma
yetenegine gore (afinite kromotografisi) ayrilmasi i¢in kullanilan
biyokimyasal teknik (Sekil 3-37).

kromozom Okaryotlarda lineer ift zincirli bir DNA molekiilii
ve iligkili proteinlerden olusan yapisal genetik materyal. Bircok
prokaryotta halkasal ¢ift zincirli DNA molekiilii genetik materya-
lin esas kismini olusturur. Bkz. kromatin ve karyotip.

krosingover Rekombine olmus kromozomlar tiretmek i¢in ma-
yoz esnasinda maternal (baba) ve paternal (anne) kromatidler
arasinda gerceklesen genetik materyal degisimi. Bkz. rekombinas-
yon (Sekil 5-10).

kuarterner (dordiinciil) yap1 Multimerik (¢ok alt birimli) prote-
inlerde polipeptid zincirlerin sayist ve goreceli pozisyonu ($ekil
3-10b).

laminin Biitiin bazal laminalarda bulunan, biiytik heterodimerik
matriks proteini (Sekil 19-21).

laminler ~Nukleus zarfinin igi yizeyi iizerinde niiklear lamina
olarak tanimlanan fibrilli bir ag olusturan ara filament protein-

lerinin bir grubu.
lateral Bkz. bazolateral.

lateral inhibisyon Komsu, esit veya hemen hemen esit hiicrelerin
farkli hiicre akibetlerini yiiklenmesi ile sonuglanan sinyal aracili
onemli geligimsel siire¢ (Sekil 22-41)

lektin ~ Spesifik sekerlere sikica baglanan herhangi bir protein.
Lektinler ER’de bazi glikoproteinlerin dogru katlanmalarina yar-
dimci olurlar ve glikoproteinleri saf olarak elde etmek icin affinite
kromotografisinde kullanilabilirler veya glikoproteinlerin yerini
in situ belirlemek i¢in ayira¢ olarak kullanilabilirler.

lenfositler Yabanci molekiilleri (antijenleri) taniyan ve bagisiklik
yanitini saglayan beyaz kan hiicrelerinin iki siifi. B lenfositler (B
hiicreleri) antikorlarin iiretiminden sorumludur; T lenfositler (T
hiicreleri), viriis veya bakteri ile enfekte olmus hiicrelerin, yabanci
hiicrelerin ve kanser hiicrelerinin yok edilmesinden sorumludur.



ligand Enzimin substarti disindaki, genellikle bir proteine olmak
tizere bir makromolekiile sikica ve 6zgil bir sekilde baglanan ve
makromolekiil-ligand komplesi olugturan herhangi bir molekiil.

LINE’ler (uzun serpistirilmis elementler) Insanin  toplam
DNA’sinin yaklagtk olarak %21’ini olusturan ve ozellikle me-
melilerde bol bulunan, = 6 kb uzunlugundaki retrotranspozonlar

sinifi (Sekil 6-16).

linkage (baglanti) Genetikte, ayni kromozom tizerindeki iki fark-
I1 lokusun birlikte kalitlanma egilimi. Birbirine yakin olan iki lo-
kusun aralarindaki rekombinasyon siklig1 daha diisiiktiir ve bagli
olma olasiliklar1 daha yiiksektir.

lipid Suda ¢ok az ¢oziinen veya ¢oziinmeyen, bunun yerine po-
lar olmayan ¢oziiciilerde ¢oziinen herhangi bir organik molekiil.
Onemli siiflarina; yag asitleri, fosfolipidler, steroidler ve triglise-

ridler dahildir.

lipid bagh zar proteini Hiicre zarina bir veya daha fazla kovalent
bagla bagl lipid gruplartyla tutunmus olan ve fosfolipid cift taba-
kaya gomiilii herhangi bir protein (Sekil 10-19).

lipid sal (Ing., lipid raft) Kolestrol, sfingomiyelin ve belirli prote-
inlerle zenginlestirilmis plazma zarindaki mikrodomain.

lipoprotein  Lipidlerin viicutta transferini saglayan, suda ¢ozii-
nebilen bityiik protein ve lipid kompleksi. Bkz. diisiikk yogunluklu
lipoprotein (LDL).

lipozom In vitro olarak fosfolipidlerden olusan ve zar proteinle-
rini igeren sulu igerikli yapay, kiire seklinde fosfolipid cift tabaka
kesecigi (Sekil 10-6c).

lizis plazma zarinin ice dogru ¢okmesi ve bilesenlerin salinimi
sonucu hiicrenin par¢alanmasidir.

lizojeni Konakgi hiicre genomu igine katilmis olan ve bakteriyal
DNA ile birlikte replike olan fakat ifade edilmeyen bakteri viriisit
(bakteriyofaj) DNA’sindaki fenomen. Daha sonraki aktivasyon
yeni viral parcaciklarin olugsmasina yol agar ve sonugta hiicrenin
sebep olur.

lizozom Hidrolitik enzimleri igeren ve endositoz ile alinan ma-
teryaller ve otofajide ile hiicresel bilesenlerin parcalanmasinda
islev goren i¢ pH’st 4-5 olan kugiik organel (Sekil 9-2).

lokus Genetikte, bir genin bir kromozom tizerindeki spesifik yeri.
Belirli bir genin biitiin alelleri ayni lokusta bulunur.

16sin fermuar Ozgiil homo- veya heterodimerleri olusturan iki o
sarmaldan olusmus bir tip sarilmis sarmal (Ing., coiled-coil) ya-
pisal motifi; Birgok dkaryotik transkripsiyon faktoriindeki yaygin
motiftir. Bkz. sarilmis sarmal (Sekil 7-26a ve 3-9).

limen hiicre igerisindeki zarla ¢evrili boliimiin i¢ hacmi veya

tibiiler bir yapinin ( 6r., damar veya bagirsak) icindeki bosluk.

M (mitotik) faz Bkz. hiicre dongiisii.

makrofajlar  Toll-benzeri reseptorleri araciligi ile patojen be-
lirteglerin yaygin sekillerini taniyabilen fagositik lokositlerdir.
Bunlar, profesyonel antijen sunucu hiicreler olarak islev goriir ve
sitokinlerin 6nemli kaynaklaridir.

makromolekiil ~Molekiiler agirligi birka¢ bin daltondan fazla
olan genellikle biiyiik polimerik molekiil (6r., bir protein, niikleik

asit, polisakkarit).

maksimum hiz Bkz. V

max

malignat Normal dokuyu istila edebilen ve /veya metastaz geci-
rebilen bir timér ya da tiimor hiicreleri. Bkz. iyi huylu.

MAP kinaz Bir¢ok farkli biiyiime faktoriiniin hiicre uyarimima
cevap olarak aktive olan ve spesifik transkripsiyon faktorleri, di-
ger hedef proteinlerin fosforillenmesiyle hiicresel yanitlara katk:
yapan protein kinaz ailesinin bir tyesi (Sekil 16-26 ve 16-27).

mayoz Okaryotlarda esey hiicrelerinin olgunlagmasi esnasinda
olusan 6zel bir tip hiicre boliinmesi: DNA’nin sadece bir kez repli-
kasyonu ile gerceklesen iki ard arda nuklear ve hiicre bolinmesin-
den olugur. Sonug, baslangicta diploit olan bir hiicreden, genetik
olarak egit olmayan 4 haploit hiicrenin (gametler) olugsmasidir
(Sekil 5-3).

mediator (arac1) Promotora yerlesmis bir RNA polimeraz II’ye
ve bir enhansira baglanmus transkripsiyonel aktivatorler arasinda
molekiiler bir koprii olusturan ¢ok bityiik multiprotein komplek-
si; transkripsiyonun uyarilmasi i¢in bir koaktivator olarak islev
goriir (Sekil 7-41 ve 7-42).

mekanosensor  Cesitli dokularda bulunan ve dokunmaya, bas
ve bacaklarin pozisyonlar1 ve hareketlerine, aci ve sicakliga yanit
veren ¢esitli duyu yapilarindan herhangi birisi.

mekik vektdr ki farkl konak¢ida cogalma yetenegi olan plazmit
vektorii (Sekil 5-17).

meristem Bitkilerin biiyiiyen kok ve govdelerinin uglarinda olu-
san farklilagmamig, boliinen hiicrelerin organize bir grubu. Biitiin
olgunlagmus yapilar meristemlerden olusur.

metafaz  Mitozun, yogunlasmig kromozomlarin mitotik ig ku-
tuplari arasinda siralandigi fakat zit kutuplara dogru heniiz hare-
ketin baglamadig: bir safhasi (Sekil 18-34).

metastaz Kanser huicrelerinin koken aldiklar: bolgeden yayilmasi
ve ikincil biytime bolgelerinin olugmasi.

mezenkim Hayvanlarda diger mezoderm veya ektodermden ko-
ken alan, ¢ok az organize olmug ve ¢ok az tutunmus hiicrelerden
olusan olgunlasmamis embriyonik bag dokusu.

mezoderm Hayvan embriyosunun ektoderm ve endoderm taba-
kalari arasinda yer alan, ti¢ primer embriyo tabakasindan ortada
olani. Notokord (sirt ipligi), bag doku, kas, kan ve diger dokula-
rin olugsmasini saglar (Sekil 21-3 ve 22-11).

MHC Bkz. bityiitk doku uyumluluk kompleksi.

MHC molekiilleri Hiicrelerin yiizeyinde yabanci (ve kendi) prote-
inlerinden koken alan peptidleri agiga koyan ve T hiicrelerine anti-
jen sunumu igin gerekli olan glikoproteinlerdir. Sw2:f I molekiilleri
hemen hemen biitiin nukleuslu hiicreler tarafindan konstitiitif ola-
rak ifade edilirler; szzsf IT molekiilleri ise profesyonel antijen sunan
hiicrelerde ifade edilirler (Sekil 24-23 ve 24-24).

Michaelis sabitesi Bkz. K .
mikro RNA Bkz. miRNA.

mikrofilament Monomerik globiiler (G) aktinin polimerlesmesi
ile olusan, ayni zamanda aktin filamenti olarak da adlandirilan
huicre iskeleti iplik¢igi (~7 nm ¢apinda). Mikrofilamentler kas
kasilmasi, sitokinez, hiicre hareketi ve diger hiicresel islevler ve
yapilarda onemli rol oynarlar (Sekil 17-4).

mikrotiibiil o, B-tiibiilin monomerlerin polimerlesmesi ile olugsan
ve yapisal, islevsel polarite gosteren hiicre iskeleti iplik¢igi (~25
nm ¢apinda). Mikrotiibiiller, siller, kamgi, mitotik ig iplikcikleri ve
diger hiicresel yapilarin énemli bilegenleridir (Sekil 18-2 ve 18-3)
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mikrotiibiil organize edici merkez Bkz. MTOC.

mikrotiibiille baglantili protein (MAP) Mikrotibiillere baglanan
ve onlarin kararhligini diizenleyen herhangi bir protein (Sekil 18-
14 ve 18-15).

mikrovillus Hayvan hiicresi yiizeyinde, aktin filamentleri mer-
kezi igeren zarla gevrili kiigiik ¢ikinti. Bagirsak epitel hiicrelerinin
emici yiizeyinde bir¢ok mikrovillus bulunur ve besinlerin emilimi

icin genis bir yuzey alani saglarlar (Sekil 17-4 ve 19-9).

miRNA (mikro RNA) Uzun 6nciil RNA’lardaki sekonder sag to-
kasi yapisinin cift zincirli bolgelerinden islenen, 20-30 niikleotid
uzunlugunda ¢ok sayida kiigiik, endojen hiicresel RNA’lardir. Ol-
gun tek zincirli bir miRNA, RNA’nin uyardigi susturucu komp-
leksi (RISC) olusturmak igin bir¢ok proteinle iligki kurar. RISC,
miRNAnin kusurlu olarak hibridize oldugu hedef mRNAnin
translasyonunu inhibe eder. Bircok miRNA, translasyonu inhibe
etmek icin tek bir mRNA ile hibridize olmalidir. Bkz. siRNA (Se-
kil 8-25a ve 8-26).

misel Fosfolipidlerin veya sulu ¢ozeltide kendiliginden olusan
diger amfipatik molekiillerin sulu bir ¢ozeltide kiiresel olarak top-
lanmas: (Sekil 10- 6¢).

mitojen Bir biiytime faktorii gibi hiicre ¢ogalmasini tegvik eden
herhangi bir hiicre dist molekdl.

mitokondri  Iki fosfolipid cift tabaka zarla cevrelenmis, DNA
iceren ve oksidatif fosforilasyonu gergeklestirerek okaryotik hiic-
relerde ATP’nin ¢ogunu iireten biiyiik bir organeldir (Sekil 9-8

ve 12-6).

mitotik i§ Okaryotik hiicrelerde mitoz esnasinda ézellesmis ge-
¢ici bir yapi olarak bulunan ve kromozomlar: tutarak onlari bo-
liinen hiicrenin zit kutuplarina dogru itip ¢eken ve ayni zamanda
mitotik cihaz olarak da adlandirilan yapi (Sekil 18-36).

mitoz Okaryotik hiicrelerde, nukleusun béliiniip diploid sayida
kromozom igeren genetik olarak esdeger iki kardes nukleus tire-
ten siire¢. Ayrica sitokinez ve mayoza Bkz. (Sekil 18-34).

mitozu tesvik eden faktér Bkz. MPF.

miyelin kilif Omurgali aksonlarinin etrafini saran bir tabaka
olusturan ve sinyal iletim hizini arttiran kiimelenmis ve 6zellesmis
hiicre zari (Sekil 23-15).

miyofibril Kalin (miyozin) ve ince (aktin) filamentlerden olusan
sarkomerlerin diizenli tekrarlayan demetinden olusan kas hiicrele-
rinin sitoplazmasi igindeki uzun ve esnek yapilardir (Sekil 17-29).

miyozinler Aktini uyarict ATPaz aktivitesine sahip motor prote-
inleri sinifi. Miyozinler kas kasilmast ve sitokinez esnasinda aktin
mikrofilamentleri boyunca hareket ederler ve ayni zamanda vezi-
kiil translokasyonuna aracilik yaparlar (Sekil 17-20).

molekiiler belirtecler (markirlar), DNA temelli Ayni tiiriin birey-
leri arasinda (DNA polimorfizm) farkli olan ve genetik soy hatt1
¢aligmalarinda faydali olan DNA dizileri; RFLP’ler de dahil.

molekiiler komplementerlik ki molekiiliin veya kismin onlar
arasinda yakin mesafelerde kovalent olmayan bir¢ok etkilesim ol-
masina izin veren sekilleri, yiikleri, hidrofobisiteleri ve/veya diger
fiziksel 6zellikleri arasindaki anahtar kilit tipi uyum (Sekil 2-12).

molekiiler saperon Bkz. saperon.

monoklonal antikor Tek bir B hiicresi nesli tarafindan tiretilen
ve boylece tek bir antijeni (epitop) taniyan homojen bir antikor.
Monoklonal antikor bir hibridomanin kullanilmasiyla deneysel
olarak tretilebilir (Sekil 9-35).
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monomer Ayni tipteki diger molekiillerle bir polimer olugturmak
icin kimyasal olarak baglanabilen herhangi kiigiik bir molekiil.
Orneklere amino asitler, niikleotidler ve monosakkaritler dahildir.

monosakkarit (CH,O)_ formiillii herhangi bir basit seker. Bura-
daki n=3-7.

morfojen  Konsantrasyonuna bagl olarak, gelisim esnasinda
farkli hiicre akibetlerini belirleyen bir sinyal molekiilii (Sekil 22-

13b).

motif olusumu
ve organlarinin bir elin kemikleri veya bir kelebegin kanadindaki
renk motifi gibi iyi diizenlenmis motiflere organize edilmesi isle-

Gelismekte olan bir embriyonun; hiicre, doku

mi.

motif, yapisal Proteinlerde cogunlukla ayirt edici bir primer ami-
no asit dizisi tarafindan olusturulan, aynmi zamanda yapsal kat-
lanma olarak da adlandirilan, sekonder ve tersiyer yap bilesimi.
Yapisal bir motif genellikle belirli bir ii¢ boyutlu mimarinin gos-
tergesidir ve cogunlukla 6zgtl islevsel bir 6zellikle iligkilidir.

motor protein Dogrusal veya dairesel hareket yapmak icin ATP
hidrolizi sonucu olusan enerjiyi kullanan ve ayni zamanda mole-
kiiler motor olarak da adlandirilan mekanokimyasal enzimlerin
6zel bir sinifinin herhangi bir tyesi. Bkz. dyneinler, kinesinler ve
miyozinler.

MPF (mitoz tegvik eden faktor) Mitotik bir siklin ve siklin ba-
giml kinazdan (CDK) olugan heterodimerik bir protein. Bu pro-
tein, birgok spesifik proteini fosforile ederek bir hiicrenin mitoza
girisini tetikler.

mRNA (mesajct RNA)  Bir proteindeki amino asit sirasini (yani
primer yapiyi) belirleyen herhangi bir RNA. DNA‘nin RNA poli-
meraz aracihig1 ile transkripsiyonu sonucu iiretilir. Okaryotlarda
baslangic RNA iirtinti (primer transkript) iglevsel mRNA’nin olu-
sumu igin iglenir. Ayrica translasyona da bakiniz (Sekil 4-15).

mRNP-tagtyict  mRNA iceren riboniikleoprotein partikiillerine
(mRNP’ler) baglanan heterodimerik bir proteindir ve niiklear por
kompleksindeki niikleoporinler ile gegici olarak etkilesime gire-
rek bu partikiillerin nukleustan sitoplazmaya ¢ikigini yonlendirir.

MTOC (mikrotiibiil organize edici merkez) Hiicrelerde mikro-
tiibiillerin organizasyonunu saglayan herhangi bir yapi (6r., sent-
rozom, kutuplardaki ig, bazal govdecik) igin kullanilan genel bir
terim (Sekil 18-5).

muhafiz (koruyucu) gen Hasarli DNA'nin onarilmasina eglik
eden, genomun biitiinliigiinii korumaya yarayan bir protein kod-
layan herhangi bir gen. Koruyucu bir geninin fonksiyonundaki
azalig, mutasyon oranlarinin artigina yol acar ve karsinojenezi

tetikler.

multimerik bircok polipeptid zincir (ya da altbirim) iceren pro-
teinler.

mutajen Mutasyonlari uyaran kimyasal ya da fiziksel bir ajan.

mutasyon
kromozomun niikleotid dizisindeki siirekli ve kalitsal degisim;
yaygin olarak gen triintiniin iglevinde bir degisime neden olurlar.

Genetikte, genellikle tek bir gende olmak tizere bir

N-bagl oligosakkarit Bir glikoproteindeki bir asparijinin ami-
no grubunun yan zincirine baglanmis dallanmig bir oligosakkarit
zinciri. Bkz. O-bagli oligosakkarit.



Na*/K* ATPaz K* iyonlarinin igeri, Na* iyonlarinin digar1 ¢tkma-
st i¢in bir ATP molekiiliiniin iki defa hidroliz olmasini saglayan
bir P grubu ATP-gii¢ pompasidir; hayvan hiicrelerinde hiicre ici
normal Na* (diisiik) ve K* (yiiksek) konsantrasyonunun saglan-
masindan sorumludur; cogunlukla Na*/K* pompas: olarak adlan-
dirthir. (Sekil 11-12).

NAD* (nikotinamid adenin diniikleotid) Soliisyondan bir H* ve
verici molekiilden iki elektron alarak bir elektron tagiyicisi gibi
islev goren kiigitk organik bir molekil (Seil 2-33a).

NADP* (nikotinamid adenin diniikleotid fosfat)  Biyosentetik
yollarda ve fotosentez esnasinda ¢ogunlukla elektron tasiyicisi
olarak kullanilan fosforillenmis NAD* formu.

nakavt, gen Normal bir organizmada, islevsel bir genin islevsel
olmayan alel ile yer degistirilmesine dayali spesifik gen inaktivas-
yonu.

nekroz Doku hasari veya diger patolojik durumlardan kaynak-
lanan hiicre 6liimii. Genellikle hiicrelerin sismesi ve patlamasi ile
hiicre iceriklerinin salinimini igerir. Apoptoz ile zittir.

nikotinamid adenin diniikleotid Bkz. NAD*
nikotinamid adenin diniikleotid fosfat Bkz. NADP*

nisasta Ozellikle glukoz birimlerinden olusmus cok uzun dallan-
mug polisakkarit. Bitki hiicrelerinde primer depo karbohidratidir
(Sekil 12-28).

nokta mutasyonu DNA’da, 6zellikle protein kodlayan bir bolge-
sinde tek bir niikleotidin degisimi, farkli bir amino asiti belirleyen
bir kodonun veya dur kodonunun olusumuyla sonuglanabilir. Tek
bir niikleotidin ekelenmesi veya ¢ikmasi okuma gercevesinde bir
kaymaya neden olabilir.

noniseptor Viicut dokularinda mekaniksel travma, yanma, elekt-
rik veya toksik kimyasallarin neden oldugu yaralanmaya bagh
olarak gerceklesen aciya tepki veren mekanosensorlerdir.

Northern blotlama  Elektroforez sonucu ayrilmis olan spesifik
RNA’larin isaretli bir DNA probu ile hibridizasyonu sonucu be-
lirlenmesi i¢in kullanilan bir tekniktir. Bkz. Southern blotlama
(Sekil 5-27).

norofilamentler (NF’ler) Sadece noronlarda bulunan ara fila-
ment proteinler grubu. Aksonal yapiya ve aksiyon potansiyelinin
aksonlardan asagi dogru iletilme hizina katkida bulunurlar (Sekil

18-2b).

norolasyon Omurgali embriyolarinda noral yapilara gelisen ek-
todermin bir kismi olan néral plakanin katlanmasi sonucu noral
tiip olusumu (Seki 22-38 ve 22-39).

noron (sinir hiicresi) Sinir sisteminin sinyal ileten hiicrelerinden
biri. Tipik bir néron bir hiicre gévdesi, coklu kisa dallanmig uzan-
tilar (dendritler) ve uzun bir uzanti (akson) icerir.

norotransmitter Kimyasal bir sinapsta presinaptik bir néron ta-
rafindan salinan ve sinyali postsinaptik hiicreye ileten hiicre dig1
sinyal molekiiltidiir. Ya uyarici ya da inhibibe edici olarak norot-
ransmitter tarafindan saglanan yanit, postsinaptik hiicre tizerin-
deki reseptorii tarafindan saptanir (Sekil 23-19 ve 23-20).

norotrofinler Trks olarak adlandirilan reseptorlere baglanan, ya-
pisal ve islevsel olarak iligkili tropik faktorler ailesidir ve néron-
larin daha uzun yasamas: igin gereklidirler; sinir biiytime faktori
(NGF) ve beyin kokenli norotropik faktor (BDNF) dahildir.

notrofiller Doku hasarinin oldugu bolgeler tarafindan cezbedi-
len ve dokunun icine go¢ eden fagositik lokositlerdir. Notrofiller

bir kez aktive olduklarina cesitli kemokinler, sitokinler, bakteriyi
yok eden enzimler (6r., lizozim), inflamasyona katki saglayan ve
patojen saldirilarini temizlemeye yardimer olan diger tiriinleri sal-
gilanmaya baslarlar.

Okaryotik hiicrelerin nukleusunda rRNA™Min sen-
tezlendigi, islendigi ve ribozom altbirimlerinin kuruldugu biyiik
yapi (Sekil 6-33a).

nukleolus

nukleus Kromozomlarda organize olmus DNA’y1 iceren okar-
yotik hiicrelerdeki zarla gevrili biiyiik organel; RNAnin sentezi,

islenmesi ve ribozomlarin kurulmasi nukleusta gergeklesir.

niiklear bolge Nukleusda spesifik protein ve RNA’lar1 igeren ve
genel hatlariyla kiiresel olan ve islevsel olarak 6zellesmis bolgedir;
bir¢ogu riboniikleoprotein (RNP) komplekslerin kurulmasinda
islev goriir. En 6nemli tipi nukleolustur.

niiklear lamina Niiklear zarfin i¢ yiizeyinde yer alan lamin ara
filamentlerinden olugsmus fibréz ag (Sekil 20-16).

niiklear por kompleksi (NPC)
biiytik oranda niikleoproteinlerden olusmus biiytik ¢oklu protein

Niiklear zarf boyunca uzanan,

yapist. Iyon ve kiiciik molekiiller NPC’lerden serbest bir sekilde
gegerler; biiylik proteinler ve riboniikleoprotein parcaciklari ¢o-
ziiniir proteinlerin yardimiyla NPC’lerden secici olarak taginirlar
(Sekil 13-32).

niiklear reseptor Lipidde ¢oziinen molekiilleri (6r., steroid hor-
monlari) baglayan, transkripsiyonu aktive eden ligand-reseptor
komplekslerini olusturan hiicre igi reseptorlerin bir sinifinin tiye-
si; ayn1 zamanda steroid reseptir siiper ailesi olarak da adlandi-
rilir (Sekil 7-50).

niiklear zarf Nukleusu saran ¢ift zar yapisi; dig zar endoplazmik
retikulum ile baglantilidir ve iki zar niiklear por kompleksleri ta-
rafindan gozeneklendirilmistir (Sekil 9-1).

niikleik asit Fosfodiester baglariyla bagli niikleotidlerin bir poli-
meri. DNA ve RNA hiicrelerdeki ana niikleik asitlerdir.

niikleokapsid Viral kapsid ve ¢evreledigi niikleik asit.

niikleoporinler Niiklear por kompleksini olusturan biiyiik pro-
tein grubu. Bir sinifi (FG-niikleoporinler) niiklear giris ve ¢ikista
yer alir.

niikleotid Seker biriminin genellikle 5’ karbon atomuna olmak
lizere ester bag: ile bir ya da daha fazla fosfat grubu bagl bir
niikleozid. DNA ve RNA sirasiyla deoksriboz ve riboz igeren niik-
leotid polimerleridir (Sekil 2-16 ve Tablo 2-3).

niikleozid  Bir pentoza (ya riboz ya da deoksiriboz) bagl pii-
riin ya da pirimidin bazindan olugsmug kii¢iik bir molekiil (Tablo
2-3).

niikleozom Kromatinin, iizerine 147 baz ciftlik DNA’nin saril-
dig1 disk seklinde histon proteinleri merkezinden olugmus yapisal
birimi (Sekil 6-29).

O-bagl oligosakkarid Bir glikoproteindeki serin veya threoninin
yan zincir hidroksil grubuna bagli olan oligosakkarid zinciri. Ay-
rica N-bagli oligosakkaridlere bakiniz.

Okazaki parcalar1 (Okazaki fragmentleri) DNA replikasyonun-
da kesikli zincirin sentezi esnasinda olusan kisa (< 1000 baz) ve
tek zincirli DNA parcalaridir ve bunlar kesiksiz bir DNA zincirini
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olusturmak icin DNA ligaz tarafindan hizli bir sekilde baglanirlar
(Sekil 4-30).

oksidasyon (yiikseltgenme)  Bir molekiilden bir hidrojen ato-
mu uzaklagtiginda ya da oksijen eklendiginde meydana gelen

elektron kaybi; tersi rediiksiyon (indirgenme).

oksidasyon potansiyeli Bir atom ya da molekiiliin bir elektron
kaybettiginde meydana gelen voltaj degisimi; bir molekiiliin bir
elektron kaybetme egiliminin 6l¢tilmesi. Bir oksidasyon reaksiyo-
nunun oksidasyon potansiyeli, geri reaksiyon (rediiksiyon) i¢in olan
rediiksiyon potansiyeli ile ayni biiyiikliikte fakat zit bicimdedir.

oksidatif fosforilasyon Bakteri ve mitokondrilerde elektronlarin
oksijene (O,) transfer edilmesiyle yiiriitillen, ATP olusturmak i¢in
ADP’nin fosforilasyonu. Elektron aktarimi sirasinda bir proton
hareket kuvvetinin iiretimini ve ATP sentezini saglamak i¢in onun
daha sonra kullanimini igerir.

okuma cercevesi (Ing., open reading frame, ORF) Bir mRNA’da
ozgiil bir translasyon baglama kodonundan dur kodonuna kadar
devam eden niikleotid iigliileri (kodonlar) dizisi. Bazi mRNA’lar
iki farkli okuma gercevesinden okunarak farkli polipeptidlere do-
niigebilirler (Sekil 4-18).

oligopeptid Peptid baglariyla bagli amino asitlerin olusturdugu
kiiciikten orta bityiikliige kadar olan dogrusal bir polimer. Peptid
ve oligopeptid terimleri cogunlukla alternatif olarak kullanilirlar.

onkogen Uriinii, kiiltiirdeki hiicreyi transforme eden veya hay-
vanlarda kanseri indiikleyen bir gen. Genellikle, hiicre biiyiimesi
ve boliinmesinde yer alan bir proteinin normal geninin (proto-
onkogen) mutant seklidir.

onkoprotein Anormal hiicre cogalmasina neden olan bir onko-
gen tarafindan kodlanan bir protein; normal bir proteinin mutant
bir sekli olabilecegi gibi, bir organizmada yanlis yerde veya yanls
zamanda veya asir1 tiretilen normal bir protein de olabilir.

operatdr  Bakteri ya da bakteriyofaj genomunda, bir reseptor
proteinin baglandigi ve bitisigindeki genin transkripsiyonunu

kontrol eden kisa DNA dizisi (Sekil 7-2).

operon Bakteriyel DNA’da bir promotordan transkribe olan ve
birden fazla protein igin sifre iceren bir mRNA’y1 olusturan kesin-
tisiz genler kiimesi (Sekil 4-13a).

organel Okaryotik hiicrelerde zarla gevrili hiicre igi herhangi bir
yapt (Sekil 1-2b ve 9-1).

otokrin Bir hiicrenin bir sinyal molekiiliinii (6r., biiytime fakto-
ri) tireterek bagladigi ve hiicreye yanitta kullandig: sinyal meka-
nizmast.

otoradyografi Bir numunedeki radyoaktif molekiillerin (6r., bir
doku kesiti veya elektroforetik jel) bir fotograf filmine ya da iki
boyutlu elektronik dedektére maruz birakilarak gortuntillenmesi-
ni saglayan bir teknik. Maruz birakilan film, otoradyogram veya
otoradyograf olarak adlandirilir.

otozom  Cinsiyet kromozomu disindaki herhangi bir kromo-

Zom.

ozmoz Bir ¢ozeltide suyun, ¢oziinmiis madde konsantrasyonu-
nun az oldugu taraftan fazla oldugu tarafa dogru yari gegirgen
bir zardan (suya gecirgen fakat suda ¢oziinmeyen bir zar) net ha-
reketi (Sekil 11-6).

okaryotlar Giiniimiiz modern organizmalarinin ti¢ farkli evrim-
sel soyundan biri olan, bir veya daha fazla hiicreden olusan, nuk-
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leus ve organelleri bir zarla kapli organizmalar sinifi; ayni zaman-
da eukarya olarak da adlandirilirlar. Viriis ve prokaryotlar harig
biitiin organizmalari igerirler (Sekil 1-3).

okromatin Interfaz kromozomlarda bulunan, kromatinin daha
az yogun kisimlari; transkripsiyonel olarak en aktif bolgeleri ice-
rir. Bkz. heterokromatin (Sekil 6-33a).

P cisimcigi Translasyonun baskinlanmasinda ve iligkili
mRNAlarin par¢alanmasinda islev goren, translasyon faktorleri
veya ribozom icermeyen yogun sitoplazmik domain. Ayrica sitop-

lazmik RNA-isleyen cisimcik olarak da adlandirilir.

P53 proteini Hasarli DNA’ya sahip hiicrelerin tutuklanmasinda
6nemli bir rol oynayan tiimér baskilayici genin triiniidir. Pek ¢cok
insan kanserinde p53 geninin aktivitesini durdurucu mutasyonlar
bulunmustur (Sekil 25-26).

parakrin  Yanindaki hiicre (ler) tarafindan iretilen ve difiizyon
ile hedefe ulasan sinyal molekiiliine (6r., bitytime faktori, norot-
ransmitter) hedef hiicrenin yamt verdigi sinyal mekanizmasini

ifade eder.

PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) Kompleks bir karigimda kisa
stireli sicaklik muamelesiyle komplementer zincirlerin ayrilmasini
takiben kisa oligoniikleotid primerlerden DNA sentezinin yapil-
dig1 cok safhali dongiilerle 6zgiil bir DNA parcasinin ¢cogaltilmast
teknigi.

pentoz Bes karbonlu bir monosakkarid. Riboz ve deoksiriboz
pentozlar sirasiyla RNA ve DNA’da bulunur.

peptid Peptid baglariyla bagl amino asitlerden olugsmug kiiciik
dogrusal bir polimer. Peptid ve oligopeptid terimleri siklikla bir-
birinin yerine kullanilir. Ayrica bakiniz polipeptid.

peptid bagi Amino asitler arasinda, bir amino asidin amino gru-
bu ve diger bir amino asidin karboksil grubu arasinda net bir su
molekiiliiniin ag¢iga ¢ikmasiyla olusan kovalent amid baglantisi.

periferal zar proteini Bir zarin sitozolik veya eksoplazmik yiizi
ile baglantili fakat fosfolipid ¢ift tabakanin hidrofobik merkezine
girmeyen herhangi bir protein. Ayrica bakiniz integral zar proteini
(Sekil 10-1).

perlekan Ektraselliller matriksin, ¢ok sayida hiicre digt matriks
(ECM) bilesenlerine, hiicre yiizey molekiillerine ve biiytime fak-
torlerine baglanan biiyiik cok domainli proteoglikan bilegeni; ba-
zal laminanin ana bileseni.

peroksizom  Katalaz ile su ve oksijene doniistiirtilen hidrojen
peroksidi olusturan reaksiyonlarla, amino asitleri ve yag asitlerini
pargalayan enzimleri iceren kiiciik organel.

pH Bir ¢ozeltinin litrede mol olarak hidrojen iyonu konsantras-
yonunun negatif logaritmasi olarak ifade edilen asitlik ve bazik-
liginin bir 6l¢tisii: pH=-log[H*]. Notralite, pH’nin 7’ye esit olma
durumudur; bu degerin altindaki degerler asidik ve bu degerin
tstiindekiler baziktir.

pl Bkz. izoelektirik nokta.

plak tayini Seyreltilmis bir kiiltiir 6rnegini duyarl konak hiic-
reler tizerinde kiiltiire etmek ve daha sonra olusan pargalanmig
hiicrelerinden kaynaklanan acik alanlari (plaklar) saymak vasita-
styla, bir 6rnekteki enfeksiyon yapan viral parcaciklarin sayisini
belirlemek i¢in kullanilan bir teknik (Sekil 4-45).



plakinler Ara filamentlerin diger yapilara tutunmasina yardimei
olan proteinler ailesi.

plazma zar1  Bir hiicreyi cevreleyen ve onu dig gevreden ayiran,
fosfolipid ¢ift tabakadan olusan ve zar lipidleri ve proteinleri ile
iligkili olan zar (Sekl 10-1 ve 10-2).

plazmit Bir hiicrede kendi kendine replike olma yetenegindeki
kiiciik halkasal ekstrakromozomal DNA molekiilii; DNA klonla-
mada genellikle vektor olarak kullanilir.

plazmodesmata Bitisik bitki hiicrelerinin sitoplazmalarini birbi-
rine baglayan ve hayvan hiicrelerindeki gap baglantilarin islevsel
analogu olan tiip benzeri hiicre baglantilar: (Sekil 19-38).

polar  Net elektrik yiiklii veya asimetrik pozitif ve negatif yiik
dagilimi olan bir molekiil yapisini ifade eder. Polar molekiiller ge-
nellikle suda ¢oziiniirdiir.

polar olmayan Net elektrik yiikii olmayan veya pozitif ve nega-
tif yiiklerin asimetrik dagilmadigi bir molekiil ya da yapiy1 ifade
eder. Polar olmayan molekiiller suda genellikle polar molekiiller-
den daha az ¢oziiniir ve cogunlukla suda ¢oztinmezler.

polarite Hiicre biyolojisinde, bir hiicre veya hiicresel bilesenin
ayri bolgelerindeki islevsel ve/veya yapisal farkliliklarin varligi.

polarize Hiicre biyolojisinde, yapisal asimetrileri olan herhangi
bir hiicre veya hiicre i¢i yapiy: ifade eder.

polimer Kovalent baglarla bagl ¢coklu 6zdes veya benzer birim-
lerin (monomerlerin) olusturdugu herhangi bir biiyiik molekiil
(Sekil 2-13).

polimeraz zincir reaksiyonu Bkz. PCR

polipeptid Amino asitlerin peptid baglariyla birbirine bagland:-
g1 ve genellikle 20 veya daha fazla birimden olusan diz polimer.
Bkz. protein.

poliribozom Tumii tek bir mesajet RNA’nin ¢evirimini yapan
bir¢ok ribozomu iceren bir kompleks: ayrica polizom da denilir
(Sekil 4-28).

polisakkarit  Glikozidik baglarla bagh, genellikle 15’ten daha
fazla olmak tizere monosakkaridlerin diiz veya dallanmig polime-
ri. On begten az olanlar oligosakkaritler olarak adlandirilir.

politen kromozom Kromozomal ayrilma olmaksizin, ¢ok sayi-
da DNA replikasyonunu dongiisiiyle olusmug kendi kendisinin
bir¢ok paralel kopyasindan ibaret olan buyiik kromozom. Dro-
sophila ve diger dipterilerin tiikiiriik bezi ve bazi dokularinda bu-
lunur. (Sekil 6-44 ve 6-45).

pompa Bkz. ATP giic pompasi.

porinler Aralarindan suda ¢oziinen kiiciik molekiillerin zar1 ge-
cebildigi trimerik transmembran proteinler sinifidir. Mitokondri
ve kloroplast zarlarinin diginda ve gram negatif bakterilerin dis
zarinda bulunur (Sekil 10-18).

potansiyel enerji Depolanmig enerji. Biyolojik sistemlerde po-
tansiyel enerjinin primer formlar: kimyasal baglar, konsantrasyon
gradiyentleri ve hiicre zarlar1 boyunca elektriksel potansiyeller-

dir.

pre-mRNA (6nciil mRNA) RNA islenmesinde primer transkript
veya ara iriinler (Sekil 4-15 ve 8-2).

pre-rRNA (6nciil rRNA)  Okaryotik hiicrelerin nukleolusunda
sentezlenen biiylik 6nciil ribozomal RNA. Ribozomlarda bulu-
nan dort RNA'dan ii¢iinti olusturmak iizere islenir (Sekil 8-34 v
8-35).

primaz DNA sentezinde primer olarak kullanilan kisa RNA par-
calar1 sentezleyen 6zellesmis bir RNA polimeraz (Sekil 4-31).

primer Komplementer bir kalip zincir ile baz ¢iftleri olusturan ve
kalip zincirin kopyasini olusturmak i¢in niikleotidlerin eklenme-
sinde baslangi¢ noktasi olarak islev goren, serbest bir 3-hidroksil
grubuna sahip kisa bir niikleik asit dizisi.

primer transkript Okaryotlarda DNA transkripsiyonu ile olu-
san ve ayni zamanda intron ve ekzonlar1 da igeren birincil RNA
bir¢ok primer transkript, fizyolojik olarak aktif RNA’lar1 olustur-

mak icin RNA iglemden gecer.

primer yap1 Proteinlerde bir polipeptid zincirindeki amino asit-
lerin dogrusal diizeni (sirasi).

pirimidinler Heterosiklik bir halka iceren azotlu bilesiklerin bir
sinift. Sitozin (C) ve timin (T), niikleotidlerin DNA’da bulunan
baz bilesenleri olan iki pirimidindir. RNA’da ise timin yerine ura-
sil (U) vardir. Ayrica Bkz. baz cifti (Sekil 2-17).

prob Hibridizasyon ile 6zgtl niikleik asit dizilerini belirlemede
kullanilan radyoaktif veya kimyasal olarak isaretlenmis tanim-
lanmig DNA veya RNA pargasi.

profaz  Kromozomlarin yogunlastigi, duplike olmus sentrozom-
larin (sentriyoller) zit kutuplara ayrildig: ve mitotik kutuplarin
olusmaya bagladig: ilk mitoz evresi (Sekil 18-34).

programli hiicre 6liimii  Bkz. apoptoz.

prokaryot Gergek bir zarla ¢evrili nukleusu ve diger organelleri
olmayan, bakteri (eubacteria) ve arkeikleri (archaea) iceren orga-
nizmalar simifi. Ayrica Bkz. Okaryotlar (Sekil 1-3).

prometafaz Niiklear zarf ve nitklear laminanin ortadan kalktig
ve ig kutuplarindan kaynaklanan mikrotiibiillerin kromozom
ciftlerini kinetokor olarak adlandirilan 6zellesmis yapilardan
“yakaladig1”, mitozun ikinci evresi (Sekil 7-16).

promotor Bir RNA polimerazin, transkripsiyonu baslatma bol-
gesi olarak tanidigi DNA dizisi (Sekil 4-11).

promotor yakin (proksimal) element Okaryotik DNA’da, trans-
kripsiyonun baslangi¢c bolgesinin ~ 200 baz ¢ifti i¢inde lokalize
olmus herhangi bir diizenleyici dizi. Bircok genin transkripsiyonu
promotor proksimal elementleri tarafindan kontrol edilir (Sekil
7-16).

proteaz Hedef proteinlerde bir veya daha fazla peptid bagin

kiran enzim.

proteazom Coklu ubikiitin molekillerinin eklenmesi ile yikim
icin isaretlenmis hiicre i¢i proteinleri yikan sitozoldeki biyiik
¢ok islevli proteaz kompleksi (Sekil 3-29).

protein Bir veya daha fazla lineer polipeptid zincirinden diizen-
lenmis ve dogasi geregi biyolojik olarak aktif durumda, karakte-
ristik ti¢ boyutlu yapiya (konformasyon) katlanmis bir makro-
molekiil.

protein ailesi Bir gen ailesi tarafindan kodlanan homolog protein
takimu.

protein kinaz A (PKA) Siklik AMP (cAMP) ile aktive edilmis
ve islev yapmak iizere fosforillenmis ve boylece cesitli hiicresel
proteinin aktivitesini diizenleyen sitozolik enzim; ayni zamanda
cAMP’ye bagimli protein kinaz olarak da adlandirilir (Sekil 15-
23).
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protein kinaz B (PKB) Sinyal indiikleyici fosfoinozitidler ile plaz-
ma zarina baglanan ve ardindan aktive olan sitozolik enzim; ayni
zamanda Akt olarak da adlandirilir (Sekil 16-30).

protein kinaz C (PKC) Sitozolik Ca®* seviyesinin sinyalle indiik-
lenmis artisia yanit olarak plazma zarina katilan ve zara bagh
diagilgliserol (DAG) tarafindan aktive edilen sitozolik enzim (Se-
kil 15-30).

proteoglikanlar  Bir veya daha fazla glikozaminoglikan (GAG)
zinciri olan bir merkezi protein igeren bir glikoprotein grubu ( 6r.,
perlekan ve agrekan). Bunlar hemen hemen biitiin hayvanlarin
hiicre dig1 matriksinde ve bazi integral zar proteinlerinde bulunur
(Sekil 19-29).

proteom Bir hiicre tarafindan iiretilen proteinlerin tamamu.

proteomik Biitiin bir organizma doku, hiicre ve hiicre alti sevi-
yelerde proteinlerinin tiimii veya alt kiimelerinin islevi, yerlesimi,
iligkileri, modifikasyonlar1 ve miktarmin sistematik incelemesi.

proto-onkogen Hiicre biiylimesi veya farklilagmasinin diizenlen-
mesinde gerekli olan bir proteini kodlayan veya proteini kodlayan
dizinin ya da bunun ifadesinin degisisimi ile bir kanser gelistiren
onkogene dontisebilen normal bir hiicresel gen (Sekil 25-11).

proton Bir hidrojen iyonu (H) i¢in kullanilan genel terim.

proton harket kuvveti Bir zar boyunca proton (H*) konsantras-
yon gradiyenti ve elektrik potansiyelinin enerji esdegeri; Proton
hareket kuvveti, bakteriyel flagellanin hareketi, molekiillerin kon-
santrasyon grandiyantine bagl olarak taginmasi, ve ATP sentaz
ile ATP sentezinin siirdiiriilmesinde kullanilir (Sekil 12-2).

proviriis  Konakgi bir hiicre genomuna katilan bir hayvan viriisii
DNAs1; Hiicre replikasyonu esnasinda proviral DNA her iki kar-
des hiicrede goriiliir ve replike olur. Proviral DNA'nin aktivasyo-
nu, projeni virionlarinin serbest kalmasi ve tiretimine yol acar.

psodogen (yalanci gen) Islevsel bir gene benzeyen fakat, islevsel
bir Giriin kodlamayan, muhtemelen duplike olmus gen dizilerinin
birikimi ile meydana gelmis DNA dizileri.

piirinler  Heterosiklik iki halkanin birleserek olusturdugu azot-
lu bilesiklerin bir sinifi. Adenin (A) ve guanin (G), niikleotidlerin
DNA ve RNA’da bulunan baz bilegenleri olan iki piirindir. Bkz.
baz cifti (Sekil 2-17).

radyoizotop Bir atomun, parcalanirken radyasyon yayan karar-
siz formu. Bir¢ok radyoizotop deneysel ¢caligmalarda ¢ogunlukla
biyolojik molekiillerde isaretleyici olarak kullanilir (Tablo 3-1).

raportor gen Kolaylikla analiz edilen bir proteini kodlayan bir
gen (Or. B-galaktozidaz, lusiferaz). Raportor genler, bagli oldukla-
r1 promotorlarin aktivasyonunu gostermek igin ¢esitli deneylerde
kullanilirlar.

Ras proteini Bir lipid ile plazma zarina baglanmus ve hiicre ici
sinyal yolaklarinda islev goren anahtar proteinlerin GTPaz sii-

perailesinin monomerik tiyesi; tirozin kinaz reseptoriine ve bazi
diger hiicre yiizey reseptorlerine baglanan ligand ile aktive olur

(Sekil 16-20 ve 16-24).

redoks tepkimesi Bir tepkenden digerine bir ya da daha fazla

elektronun tagindigi oksidasyon-rediiksiyon tepkimesi.

rediiksiyon (indirgenme) Bir molekiile bir H atomunun ilave
edilmesi ya da oksijenin uzaklagmast ile bir atom veya molekiiliin

elektron kazanmasi. Oksidasyon olayinin tersi durum.
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rediiksiyon potansiyeli (E) Bir atom veya molekiiliin elektron
kazanmasi sonucu olusan voltaj degisimi; Bir molekiiliin bir
elektron kazanma egiliminin ol¢timii. Verilen bir rediiksiyon re-
aksiyonu igin, E ayni degere, fakat tersi (oksidasyon) reaksiyon
icin oksidasyon potansiyeli olarak zit isarete sahiptir.

rekombinasyon Kromozom veya DNA molekiillerinin ayrildig
ve yeni kombinasyonlari saglamak icin yeniden birlestirildigi bir
stire¢. Homolog rekombinasyon mayoz esnasinda meydana ge-
lir ve homolog kromozomlarin krosingover olasiligini arttirmayi
saglar. Homolog rekombinasyon ve homolog olmayan rekombi-
nasyon (farkli morfolojik tipteki kromozomlar arasinda oldugu
gibi) cesitli DNA onarim mekanizmalari esnasinda da meydana
gelebilir ve saflagtirilmig DNA ve enzimler ile in vitro kosullarda
gerceklesebilir (Sekil 5-10).

rekombinat DNA Farkli kaynaklardan DNA fragmentlerinin in
vitro kosullarda birlegtirilmesi ile olusturulan herhangi bir DNA
molekili.

replikasyon catali Cift iplik¢ikli DNA’da, DNA sentezi esnasinda
iki iplik¢igin ayrildig: ve replikasyonun oldugu Y seklindeki bol-
ge; ayrica biiyiime catali olarak da adlandirilir (Sekil 4-30).

replikasyon orjini  Bir organizma genomunda bulunan, DNA
replikasyonunun basladig: 6zgiin DNA segmentleri. Okaryotik
kromozomlar bir¢ok orijin igerir, diger taraftan bakteriyel kro-
mozomlar ve plazmidler genellikle yalnizca bir tek orijin igerir.

represor Transkripsiyonu inhibe eden 6zgiil transkripsiyon fak-
torii.

reseptor Hiicre-hiicre sinyali, adezyon, endositoz veya diger hiic-
resel stireglere eglik etmek tizere bagka bir molekiile 6zgiil olarak
baglanan herhangi bir protein. Yaygin olarak plazma zarinda,
sitozolde veya nukleusta bulunan 6zgiil bir hiicre digt moleki-
le baglanan ve hiicresel bir yanit baglatmak suretiyle reseptorde
konformasyonel bir degisime neden olan bir proteini ifade eder.
Ayrica Bkz. adezyon reseptorii ve niiklear reseptor (Sekil 15- ve
16-1).

reseptor aracili endositoz  Zara bagh kiiciik bir vezikiil (ilk en-
dozom) olugturmak icin plazma zarina yerleserek, ozgiil hiicre
yuzey reseptorlerine baglanan hiicre disi materyallerin taginimi

(Sekil 14-29).

reseptér tirozin kinaz (RTK) Insiilin ve bircok biiyiime faktorii
icin gerekli olan, genellikle tek bir transmembran domaini bu-
lunan hiicre yiizey reseptorlerinin biiyiik bir sinifinin iiyesi. Li-
gand baglanmasi, reseptoriin sitozolik domainindeki trozine 6zgi
protein kinazi aktive ederek, hiicre ici sinyal yolaklarini baglatir
(Sekil 16-16 ve 16-17).

resesif (cekinik) Kalitimda, dominant alel mevcut oldugu za-
man, fenotipte bir gen alelinin ifade edilememesi durumu. Resesif
alelleri tireten mutasyonlar genellikle genin islevinde bir kayipla
sonuglanir (Sekil 5-2).

restriksiyon enzimi  Cift zincirli DNA molekiillerinde restriksi-
yon bolgesinden 6zgil kisa bir diziyi kesen ve ayiran enzim; yo-
gun olarak in vitro kosullarda rekombinant DNA iiretmek icin
kullanilir; restriksiyon endoniikleaz olarak da bilinir (Sekil 5-11
ve Tablo 5-1).

restriksiyon fragment uzunlugu polimorfizmi Bkz. RFLP.

restriksiyon fragmenti  Belirli bir restriksiyon enzimi ile kesil-
mesi sonucu olusan belirli bir DNA fragmenti. Bu fragmentler
rekombinant DNA molekiillerinin tiretiminde ve DNA klonlama-

da kullanilir.



restriksiyon noktas: Memeli hiicrelerinin S fazina girmesi ve bi-
yume faktorlerinin yoklugunda dahi dongiiniin tamamlanmasini
saglayan hiicre dongiisiiniin ge¢ G, evresindeki nokta; mayada
islevsel olarak START a esdegerdir.

retiotektal haritalar  Gorsel bilgiye denk gelen haritalar olup,
biri gelen 151k tarafindan retinada olusurken, digeri gozden beyine
bilgi tagiyan retinal gangliyon hiicreleri tarafindan iiretilen beynin
gorsel kismimni (tektum) olusturur. Beyindeki harita gozdeki hari-

taya benzer (Sekil 23-40).

retrotranspozonlar  Bir RNA aracisi ile yonetilen ve bir revers
transkripsiyon basamag: gerektiren, genomda hareketli, 6karyo-
tik, yer degistirebilen DNA elementi tipi. Ayrica bkz. transpozon
(Sekil 6-8b).

retroviriis  Hiicrede RNA'nin bir DNA kopyasini yaparak rep-
like olan, bir RNA genomu tastyan 6karyotik viriis tipi. Bu viral
DNA, hiicresel kromozom i¢inde yerleserek bir proviriis olusturur
ve genomik RNA ve viral proteinler i¢cin mRNA’lar ortaya ¢ikarir
(Sekil 4-49).

revers transkriptaz Tek zincirli bir RNA kalibindan cift zincirli
bir DNA'nin yapildigi kompleks bir reaksiyonu katalizleyen ve
retroviriislerde bulunan bir enzim (Sekil 6-14).

RFLP’ler (restriksiyon fragmenti uzunluk polimorfizmi)  Ozel
restriksiyon enzimleri tarafindan taninan bolgelerden kesilen
ya da olusturulan genomik DNA dizileri arasindaki farkhliklar.
Bireyler arasindaki bir¢ok dizi farkliligi, baglanti calismalarinda
DNA’ya dayali molekiiler belirtegler olarak kullanilirlar (Sekil
5-36).

riboniikleik asit (RNA) Bkz. RNA

riboniikleik asit (RNP) kompleksi Proteinler ve RNA’dan olus-
mus herhangi bir kompleks i¢in kullanilan genel bir ifade. Cogu
RNA molekiilleri hiicrede RNP yapisinda bulunur.

ribozim Katalitik aktiviteye sahip bir RNA molekiilii. Ribozim-
ler protein sentezi ve RNA splaysinda islev goriirler.

ribozom  Birkag farkli rRNA molekiilii ve 50°den fazla protei-
ni iceren, biiyiik ve kiigiik alt birimlerden olusan kompleks yapi;
translasyonda (protein sentezi) gorevlidir (Sekiller 4-22 ve 4-23).

ribozomal RNA Bkz. rRNA.

ribiiloz 1,5-bifosfat karboksilaz Kloroplastlarda lokalize olan,
Calvin dongiisiindeki ilk reaksiyonu katalizleyen enzim. Bu re-
kasiyonda enzim, CO,’i bes karbonlu bir seker olan ribuloz 1,5-
bifosfata ekler ve 2 molekiil 3-fosfogliserat olusur. Ayrica rubisko
olarak da adlandirilir (Sekil 12-43).

RISC Bkz. RNA ile indiiklenen susturucu kompleks.

RNA (riboniikleik asit) Riboz niikleotidlerinden olusmus, lineer
tek zincirli polimer. mRNA, rRNA ve tRNA protein sentezinde
farkli roller oynarlar; bir seri kiigitk RNA mRNA’larin translas-
yon ve kararliliginda, kromatin yapisint ve transkripsiyonu kont-
rol etmede rol oynar (Sekil 4-17).

RNA diizeltme (I7g., RNA editing) Bir pre-mRNA’min dizisinin
degistirildigi olagandist RNA iglenmesi.

RNA ile indiiklenmis susturucu kompleks (RISC) Komplementer
veya komplementere yakin bir mRNA’nin translasyonel baskilan-

masi veya parcalanmasini saglayan kisa tek zincirli bir RNA ile
(siRNA ya da miRNA) iligkili buytk multiprotein kompleksi.

RNA interferans (RNA miidahelesi) (RNAi) Cift zincirli bir RNA
tarafindan ona karsilik gelen 6zgiil bir genin translasyonunun in-

hibisyonu veya o gen tarafindan kodlanan komplementer tek zin-
cirli mMRNA’nin pargalanarak islevsel inaktivasyonu, ancak farkl:
bir mRNA dizisine sahip tek zincirli komplementer mRNA’nin bu
islemden etkilenmemesi (Sekil 5-45).

RNA polimeraz Substrat olarak riboniikleozit trifosfatlar: kulla-
narak komplementer RNA zincirini yapmak icin bir DNA zinciri-
ni (kalip zincir) kopyalayan bir enzim (Sekil 4-11).

RNA splayst Pre-mRNA’daki intronlarin ¢ikarilmasi ve ekzonla-
rin baglanmasiyla meydana gelen bir islem. Ayrica bkz. splayso-
zom (Sekil 8-8 ve 8-9).

rRNA
lesenleri olan gesitli biyiiklikteki RNA molekiillerinin herhangi

(ribozomal RNA) Ribozomlarin yapisal ve iglevsel bi-

bir tipi. Yiiksek okaryotlarda sedimantasyon katsayilarina gore
rRNA tiirleri: 288, 18S, 5.8S ve 5S rRNA (Sekil 4-22).

rubisko Bkz. ribiiloz 1,5-bifosfat karboksilaz.

S (sentez) evresi Bkz. hiicre dongiisii.

salg1 vezikiilii Trans-Golgi aygitindan tiirevlenen, hiicreden salgi-
lanacak molekiilleri igeren zarla gevrili kesecik.

salgt yolagi Endoplazmik retikulum, Golgi ve lizozomlarda lo-
kalize olmus, ¢oziiniir ve zar proteinlerinin sentez ve tasnifi igin
hiicresel yolak; plazma zar1 proteinleri; ve sonug olarak hiicreden
salgilanan proteinlerin sentezindeki hiicresel metabolik yolak (Se-
kil 14-1).

saril sarmal (Ing., coiled coil) Proteinlerde amfipatik o sarmal
bolgelerle kendini belli eden, kendi kendine katlanan, kararl ve
¢ubuk seklinde yapisal bir motif.

sarkomer Organize, st iiste cakisan ince filamentler (aktin) ve
kalin filamentler (miyozin)’den olusmus ¢izgili (iskelet) kasla-
rin tekararlanan yapisal birimleri olup, bir Z diskinden komgu
hiicreye uzanirlar; kasilma sirasinda kisalirlar (Sekil 17-29 ve
17-30).

sarkoplazmik retikulum Kas hiicresinin sitoplazmasinda bulu-
nan zar ag olup, Ca®* iyonlarini biriktirir; kasin uyarilmasi ile
depolanmig Ca?* salinarak kasilma tetiklenir (Sekil 17-32).

sarmal-ilmek-sarmal, temel (bBHLH) Bir¢ok dimerik okaryotik
transkripsiyon faktoriinde bulunan kisa bir ilmek ile birlestirilmis
iki o sarmal iceren, DNA’ya baglanan korunmus yapisal bir motif
(Sekil 7-26b).

satellit (uydu) DNA  Bkz. basit dizili DNA.

segment-polarite genleri  Drosophila’da, hiicrenin akibetini ve
hiicre iskeletinin kutuplagsmasini (polaritesini) erken embriyo ev-
relerinde anteriyoposteriyér boyunca etkileyen sinyal sistemleri-

nin bilesenlerini kodlayan bir gen grubu.

selektinler  Baglanti hiicrelerinin yiizeyindeki glikolipid ve gli-
koproteinlerde veya hiicre disi glikoproteinlerinde 6zgiil oligosak-
karit bolgeleri ile Ca?* iyonlarina bagimh etkilesimleri diizenleyen

bir hiicre-adezyon molekiilii ailesi (Sekil 19-2 ve 19-36).

seliiloz  Glikozidik beta 1—4 baglarla birbirine bagh glukoz tini-
telerinden olusan polisakkarit yapi. Seliiloz bitkilerde hiicre duva-
rinin 6nemli bir bileseni olan uzun mikrofibrilleri olusturur.

sentetik Oldiiriicii mutasyon Ayni ya da ilgili bir baska gendeki
mutasyonun, fenotipik etkisini arttiran bir baska mutasyon (Sekil
5-9b,c ).
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sentriol Hayvan hiicrelerinde sentrozom i¢inde bulunan iki silin-
dirik yapidan her biri. Her sentriol yapisal olarak bazal cisimcige
benzer ve dokuz adet ti¢lii mikrotiibiil seti icerir (Sekil 18-6).

sentromer Mitoz ve mayoz esnasinda kromozomlarin dogru se-
kilde ayrilmasi i¢in gerekli olan DNA dizisi; kinetokorlarin olus-
tugu ve sikigik paketlenmis mitotik kromozom bélgesi (Sekil 6-40
ve 6-46b).

sentrozom (hiicre merkezi) Hayvan hiicrelerinde mikrotiibiil
organizasyon merkezi (MTOC) ve nukleusa yakin yerde lokalize
olan yapi. Sentrozom, protein matriksine gomiili bir ¢ift sentriol
icerir ve mitozdan once duplike olan her sentrozom bir ig kutpu

olusturur (Sekil 18-6 ve 18-35).

serbest enerji (G) Bir sistemin entalpi (H) ve entropisinin (S) bir
fonksiyonu olan potansiyel enerjisinin 6l¢iimii.

serbest enerji farki (AG) Kimyasal bir reaksiyonda baslangic mo-
lekiillerinin (reaktantlarin) ve tiriinlerin toplam serbest enerjileri
arasindaki fark. AG’nin negatif degerindeki biiyiikliik bir reaksi-
yonun olugma egilimini gosterir.

sfingolipid ~ Sfingozinden tiirevlenen zar lipidlerinin 6nemli bir
grubu. Tki uzun hidrokarbon zinciri ve aym zamanda hem fosfo-
rillenmis bir bas grubu (sfingomiyelin) hem de karbohidrat bas
grubu (serebrositler, gangliyositler) icerirler (Sekil 10-5b).

sicakliga duyarli (ts) mutasyon Bir sicaklikta (hosgoriili sicaklik)
yabanil fenotipi iireten fakat baska bir sicaklikta mutant fenotip
(hosgoriilii olmayan sicaklik) olusturan bir mutasyon. Bu tip bir
mutasyon, Ozellikle canlilik i¢in gerekli genleri tespit etmede ya-

rarhidir (Sekil 5-6).

siki baglantt  Plazma zarinin apikal ve bazolateral bolgeleri ara-
sindaki zar bilegenlerinin difiizyonunu ve ¢ogu kiigitk molekiil ve
iyonlarin ve makromolekiillerin hiicreler arasindaki bogluklarda-
ki difiizyonunu engelleyen, komsu epitel hiicrelerin plazma zarlar
arasindaki bir hiicre-hiicre baglanti tipi (Sekil 19-15).

siklik AMP (cAMP) Protein kinaz A’y1 aktive eden bazi G prote-
in eglesmis reseptorlerin hormonal uyarilarina cevap vermek igin
tiretilen ikincil haberci (Sekil 15-9;Tablo 15-2).

siklik GMP (¢cGMP) Damar diiz kas hiicreleri ve diger hiicrelerde
protein kinaz G’yi aktive eden ve ¢ubuk hiicrelerdeki katyon ka-
nallarini acan ikincil haberci (Sekil 15-9, 15-8 ve 15-31).

siklin Okaryotik hiicre déngiisii esnasinda konsantrasyonlari ar-
tan veya azalan birbiri ile iligkili proteinlerin herhangi biri. Siklin-
ler, siklin bagimli kinazlarla kompleks olusturarak bu enzimlerin
substrat 6zgilligiini ve aktivesini etkilerler.

siklin bagimh kinaz (CDK) Sadece sikline baglandigi zaman
katalitik olarak aktive olan bir protein kinaz. Cesitli siklin-CDK
kompleksleri, spesifik hedef proteinlere baglanip onlar1 fosforil-
leyerek okaryotik hiicre dongiistiniin farkl safhalarini miimkiin
kilarlar (Sekil 20-32).

sil (kirpik)  Okaryotik hiicrelerin yiizeyinden disariya dogru
uzanan, zarla ¢evrili ve mikrotiibiil demeti iceren kisa yapi. Siller
genellikle gruplar halinde bulunurlar ve hiicreyi (6r., tek hiicreli
organizma) hareket ettirmek icin veya kiigiik partikiilleri tagimak
i¢in (or., trake hiicreleri) bir ritimde ¢arparlar. Bkz. aksonema ve
flagella.

simport  Iyonlarin ya da iki farkli molekiilin ayni yonde bir
hiicre zarinin kargi tarafina dogru bir zar proteini (tasiyict) ara-
ciligiyla tagindigi ko-transport tipidir. Ayrica bkz. antiport (Sekil

11-3,[3B] ).
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sinaps Bir néron ile komsu bir néron ya da impulslarin bir taraf-
tan diger tarafa iletildigi diger uyarilabilir hiicrelerin (kas hiicresi
gibi) akson ucu arasindaki 6zellesmis bolge. Bir kimyasal sinaps-
ta, impuls bir norotransmitter vasitasiyla iletilir; bir elektriksel
sinapsta, impuls iletimi pre- ve postsinaptik hiicreleri igeren bag-
lant1 araliklart yoluyla meydana gelir (Sekil 23-4 )

sindekanlar  Hiicre-matriks adezyonunda gorev yapan, hiicre
iskeletiyle etkilesen ve dig sinyalleri baglayabildiginden, hiicreler
arasi sinyal iletimine katilan hiicre-yiizey proteoglikanlarinin bir

sinifidir.

SINE’ler (kisa araya serpistirilmis elementler)  Retrotranspo-
zonlarin bir sinifi olup, 100-400 bp uzunlugunda olan bu diziler
toplam insan DNA’sinin yaklagik %13’{inii olusturur. Insanlarda,
Alu elementleri biitiin SINE’lerin yaklagik ticte ikisini olusturur.

sinsityum Tek bir plazma zariyla ¢evrelenmis olan ¢cok nukleuslu
bir stoplazma kitlesi.

sinteni  1ki ya da daha fazla farkli tiirdeki genlerin bir kromo-
zomda ayni diizende bulunmasidir.

sinyal dizisi Proteini hiicre i¢indeki 6zgiil bir bolgeye yonlendi-
ren, ayni zamanda sinyal peptid ve hedefleme alim dizisi olarak
da adlandirilan, bir proteinin igindeki olduke¢a kiigiik amino asit
dizisi (Tablo 13-1).

sinyal iletimi (sinyal transdiiksiyonu) Bir sinyalin fiziksel ya da
kimyasal bir formdan bagka bir forma doniisimii. Hiicre biyo-
lojisinde genellikle hiicre digi bir sinyalin reseptore baglamasi ile
ve bir ya da daha fazla 6zgiil hiicresel yanit sonucunda baglayan
ardigik siireci ifade eder.

sinyal molekiilii Bir hiicrenin dig ¢evresine veya diger hiicrelere
cevabini diizenlemede gerekli olan herhangi bir hiicre dis1 veya
hiicre i¢i molekiil igin kullanilan genel ifade.

sinyal tanima molekiilii (SRP) Yeni yapilmakta olan (nascent)
salgi proteinindeki ER sinyal dizisini baglayan ve nascent zincir/
ribozom kompleksini ER zarina getiren ve burada o proteinin
sentezlenmesini ve onun ER i¢ine translokasyonunu saglayan si-

tozolik bir riboniikleoprotein partikiilii (Sekil 13-5).

siRNA Her bir ucta tek zincir niikleotidlerin sarkik sekilde bu-
lundugu, 21-23 niikleotid uzunlugunda, kiiciik, ¢ift zincirli RNA.
siRNA’nin tek bir zinciri RNA ile indiiklenen susturma kompleksi
(RISC) olusturan birkag proteine baglanir. Bu kompleks, hedef
RNAy1 siRNA ile mitkemmel baz ¢ifti olusturan parcalara ayi-
rir; bazen kisa veya kiigiik miidabeleci RNA veya kiigiik inhibitor
RNA olarak da isimlendirilir. siRNA’lar deneysel olarak belirli
genlerin ifadesini durdurmak igin tasarlanabilir. Ayrica bkz. miR-

NA (Sekil 8-25b).

sisterna  Golgi kompleksi ve endoplazmik retikulumda yassilas-
mug zar bolmeleri.

sitokin  Kan ve bagigiklik sistemi hiicrelerindeki hiicre-yiizey
reseptorlerine baglanan ve bu hiicrelerin farklilagmasi ve ¢ogal-
masini saglayan kiigiik salg: proteinleri (6r., eritropoetin, G-CSE,

interferonlar, interlokinler).

sitokin reseptorii  Eritropoietin, biiyiime hormonu, interlokin ve
interferonlar dahil bir¢ok sinyal molekiilii igin hiicre yiizeyi sinyal
reseptorleri biiyiik ailesinin bir tiyesi. Ligand baglanmasi, resep-
tore bagh bulunan sitozolik JAK kinazlari aktive ederek hiicre ici
metabolik yolaklar1 baglatir (Sekil 16-8 ve 16-12).



sitokinez Her biri bir nukleus ve sitoplazmik organellere sahip
iki kardes hiicreyi olusturmak i¢in mitozu takip eden sitoplazmik
boliinme olayi (Sekil 17-34).

sitokrom Hiicresel solunum ve fotosentez esnasinda elektron ta-
styict olarak gorev yapan hem proteinleri iceren renkli proteinler
grubu (Seki 12-14a).

sitoplazma Bir hiicrenin plazma zarinn i¢ini, 6karyotik hiicreler-
de ise nukleusun digini kaplayan sivi bilegen.

sitozol Sitoplazmanin organel, zar ve ¢oziinmeyen hiicre iskeleti
bilegenlerinin diginda kalan, belli bir yapisi olmayan sivi fazi.

sitozolik yiiz Hiicre zarinin sitozole bakan tarafi (Sekil10-8).

sitrik asit dongiisii  Mitokondri matriksinde ortaya ¢ikan ase-
til gruplarinin oksidize oldugu, CO,’in olustugu ve indirgenmis
ara urtinlerin ATP tretmek i¢in kullanildigi, ayni zamanda Krebs
dongiisii ve trikarboksikil asit (TCA) dongiisii olarak da adlandi-

rilan reaksiyonlar zinciri (Sekil 12-10).

Smad’lar
yuzey reseptorlerine sinyal molekiillerinin doniistiiriicii biiyiime
faktorii B (TGFp) ailesi iiyelerinin baglanmasi, bu faktérlerin fos-
forile edilmesine ve aktive olmasina sebep olur (Sekil 16-4).

Transkripsiyon faktorlerinin bir sinifi olup, hiicre-

SMC proteinler Kromozomun yapisal devamliligini sagalayan
proteinler; kromozomlarin morfolojik yapilarinin korunmasinda
ve mitoz boyunca uygun sekilde ayrilmalarinda kritik rol oyna-
yan, histon olmayan kromatin proteinlerinin kiiciik bir ailesidir.
Bu ailenin tyeleri, mitoz boyunca kromozomlarin kisalmasina
yardim eden kondensin’leri ve kardes kromatidleri anafazda
birbirlerinden ayrilana kadar bir arada tutan kobensin’leri ice-
rir. Bakteriyel SMC proteinleri bakteriyel kromozomlarin kardes
hiicrelere uygun sekilde ayrilmasinda rol oynar (Sekil 6-38 ve 20-
21).

SNARE’ler Vezikiillerin hedef zarlarla kaynagmasini tesvik eden
sitozolik ve integral zar proteinleridir. Bir vezikiil tzerindeki
v-SNARE’lerin hedef zar iizerindeki ayni tiirden t-SNARE’lerle
etkilegimi, vezikiilleri ve hedef zarlari yakin sekilde bir araya geti-
ren ¢ok dayanikli kompleksler olusturur (Sekil 14-10).

snoRNA (kiigiik niikleolar RNA) rRNA islenmesinde ve nukle-
olustaki baz modifikasyonlarinda gérev yapan kiiciik, dayanikli
bir RNA tipi.

snRNA (kiiciik niiklear RNA) Nukleusa yerlesmis birkac kiigiik,
dayanikli RNA’dan biridir. Splaysozomun bilesiminde bes snRNA
bulunue ve bunlar pre-mRNA’larin splaysinda gorev alirlar (Sekil
8-9 ve 8-11).

solunum kontrolii NADH ve FADH,’nin mitokondriyal oksidas-
yonunun, ATP sentezi i¢in ADP ve P’nin miktarina bagl olmasi
durumu..

solunum zinciri Bkz. elektron transport zinciri.

somatik hiicre Bir gamet hiicresi haricindeki herhangi bir bitki
veya hayvan hiicresi.

somatik hiicre niiklear transferi (SCNT) Embriyonik veya ye-
tiskin kok hiicrelerden baslayarak, kiiltiirde belli hiicre tiplerinin

iiretimi i¢in uygulanan iglem.

sonlandirma faktorii (RF) mRNA’da dur kodonlarini tanimla-
yan ve tamamlanmig polipeptid zincirinin ayrilmasina neden olan,
boylece translasyonun (protein sentezi) sonlanmasini saglayan ri-
bozomal olmayan iki protein tipinden biri (Sekil 4-27).

Southern blotlama Belirli DNA dizilerinin elektroforezle ayril-
diktan sonra isaretli bir niikleik asit probu ile hibridizasyonlari
yapilarak belirlenmelerinde kullanilan teknik (Sekil 5-26)

Spemann diizenleyici Erken amfibi embriyolarinin dorsal kena-
rinda bulunan ve anterior-posterior ve dorsal-ventral ériintiilleme-
de islevsel olan sinyal merkezi (Sekil 22-12 ve 22-14)

SPF (S fazi- tesvik eden faktor) Okaryotik bir hiicrenin fosfori-
lasyon 6zel proteinleriyle, hiicre dongiistiniin S fazina girigini te-
tikleyen bir G, siklin ve siklin-bagiml kinaz (CDK) karisgimindan
olusan heterodimerik bir protein.

splaysazom  Bir pre-mRNA {izerinde birlesen ve RNA splaysi
gergeklestiren genis riboniikleoprotein kompleksi (Sekil 8-11).

SRE baglayici proteinler (SREBP’ler) ER zarinda lokalize olmus
kolesterol bagimli transkripsiyon faktorleri. Dugstik hiicresel ko-
lesterol seviyelerine yanitta aktive olurlar ve daha sonra koleste-
rol sentez ve tasginmasinda ve ayrica diger lipidlerin sentezinde rol
oynayan genlerin ifadesini stimule ederler (Sekil 16-38).

STAT Sinyal Transdiiksiyonu ve Transkiripsiyonun Aktivasyonu
Sitokin reseptorlerine ligand baglanmasinin ardindan, sitozolde
aktive edilen transkripsiyon faktorleri sinifi (Sekil 16-12).

stereoizomerler  Ayni molekiiler formiile sahip atomlardan olu-
san iki bilesigin ayni dogrultuda fakat farkli uzaysal diizenlerde
birlestirilmesi. Optik izomerlerde dizayn edilmis D ve L, asimetrik
bir karbon atomuna bagh atomlardir, bunlar bir ayna goriintiist
bigiminde diizenlenirler. Geometrik izomerler bir cift bag iceren
molekiillerin cis ve trans formlarina sahiptir.

steroidler Kolesterol ve ilgili bilesikleri iceren dort halkali hidro-
karbonlarin bir grubu. Cogu 6nemli hormon (6strojen ve proges-
teron gibi ) steroidtir. Steroller, bir veya daha fazla sayida hidrok-
sil gurubu iceren steroidlerdir.(Sekil 10- 5¢)

sterosiller Corti organinin hareketsiz, filamentlerle dolu kil hiic-
relerinin uzantilari olup, sesle uyarilan titresimlerle hareket ederek
her kil hiicresi ile iligkili aksonlarda depolarizasyonu tetiklerler.

substrat  Bir enzim tarafindan katalizlenen bir reaksiyonda go-
revlendirilen molekiildiir.

substrat seviyesinde fosforilasyon =~ Molekiiler oksijen veya bir
protondan kaynaklanan giice bagli olmayan reaksiyonlarda sito-
zolik enzimler tarafindan katalizlenen P, ve ADP’nin ATP’ye do-

nisimudir.

susturucu (Ing., silencer) Belirli bir bélgede yogun kromatin ya-
pilarin olusumunu tetikleyen okaryotik DNA’daki bir dizi olup,
kromatinin yogun paketlenmesi ile transkripsiyon igin gerekli
proteinlerin bu diziye birkag yiiz baz cifti mesafedeki tiim genlere
gelip baglanmalari bloke edilmis olur; ayrica susturucu dizi ola-

rak da adlandirilir.

siilfidril grubu (-SH ) Sistein amino asitinde bir yan grup veya
diger molekiillerde bir hidrojen atomunun bir kiikiirt atomuna
kovalanet olarak bagli olmasi; ayrica #iyol grup olarak da ad-
landirilir.

saperon Iki tip protein (molekiiler saperonlar ve saperoninler)
i¢in kullanilan ortak terim. Saperonlar hedef bir proteinin yanlig
katlanmasina engel olurken, saperoninler eksik katlanmig hedef
proteinin uygun sekilde katlanmasina yardimei olur (Sekil 3-16
ve 3-17).

Saperonin Bkz. saperon.
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T hiicre reseptorii ~ Sinyal ileten multimerik CD3 kompleksiyle
iligkili olan ve degisken, sabit bolgeler iceren antijen baglayici he-
terodimerik bir transmembran proteini (Sekil 24-29 ).

T hiicresi Timusta olgunlagsan ve MHC molekiilleri ile kompleks
yapmig antijenik peptidleri baglayan antijene 6zgii reseptorleri
ifade eden bir lenfosit. ki bityiik siufi vardir: sitoroksik T hiic-
releri (CD8 yiizey belirteci, sinif  MHC ile sinirly, viriisle enfekte
olmus olani ve tumor hiicrelerini oldurtr) ve yardime: T hiicreleri
(CD4 belirteci, simf I MHC ile sinirli, B hiicrelerinin aktivasyonu
icin gerekli sitokinleri tiretir) ( Sekil 24-34 ve 24- 36 ).

tampon pK degerine yakin pH degerlerinde az miktarda kuvvet-
li asit veya baz ilave edildiginde pH’sinda az degisimin oldugu bir
bilesigin asit (A°) ve baz (HA) formundan olugan ¢ozeltisi.

tasnif (sorting) sinyali Bir protein icinde yer alan nispten kisa
bir amino asit dizisi olup, proteini salg: yolaginda veya endositik
yolakta verici bir zardan tomurcuklanan vezikiillere yonlendirir

(Tablo 14-2).
tastyici (transport) protein Bkz. zar tagiyic1 proteini.

tagtyici vezikiil (kesecik) Salgi yolaginda ¢oziiniir ve zar “kargo”
proteinlerini ileri veya geri yonde tasiyan, zar ile gevrili kiiciik
yapi. Kesecikler verici organelden tomurcuklanma ile olusurlar ve
hedef zar ile kaynasma sonucu iceriklerini salgilarlar.

TATA kutusu Pek ¢ok protein kodlayici 6karyotik genin promo-
torunda, transkripsiyon baglama kompleksinin kuruldugu yerde-
ki korunmus dizi (Sekil 7-12).

telofaz  Ayrilan iki kromozom takimmin etrafinda nukleus zar-
finin yeniden olustugu, kromozomlarin yogunlastigi ve sitoplaz-
ma boliinmesinin (sitokinez) tamamlandigi son mitotik safhadir
(Sekil 18-34).

telomer Okaryotik bir kromozomun her iki ucunda kisa telome-
rik (TEL) dizinin ¢oklu ard arda tekrarlarini igeren bolge. Kromo-
zomlarin diizgiin ayrilmasi icin telomerlere ihtiyac vardir ve telo-
merler DNA replikasyonu boyunca kromozomlarin kisalmasini
engelleyen 6zel bir islemle replike edilirler (Sekil 6-49).

tersiyer yapt Proteinlerde yan zincirler arasinda ¢oklu kovalent
olmayan etkilegimler vasitasiyla kararli hale getirilen bir polipep-
tid zincirinin {i¢ boyutlu yapisidir (Sekil 3-10a).

tilakoidler Kloroplastlarda bulunan diiz, yassilagmus zarla cevri-
li bolmeler olup istiflenmis bir yapida bulunurlar ve fotosentetik
pigmentleri ve fotosistemleri icerirler (Sekil 12-29 ).

Toll benzeri reseptor (TLR) Cesitli mikrobiyal iiriinleri taniyan,
hiicre yiizeyi ve hiicreler arasi reseptorlerin bir sinifinin tyesi. Li-
gand baglanmasi hiicre tipine bagl cesitli yanitlari indiikleyen bir
sinyal yolagini baglatir (Sekil 24-35).

topojenik diziler Bir proteindeki dizi, say1 ve diizenlenmesi en-
doplazmik retikulum zarina ¢esitli tipte transmembran protein-
lerinin girmesini ve yerlesmesini yonlendiren kisimlar (Sekil 13-

13).

trans Golgi ag1 (TGN) Salgi yolaginda ana dallanma noktas ola-
rak islev goren kompleks kesecikler ve zarlar agi. En uctaki Golgi
kompartmanindan tomurcuklanan kesecikler hiicre yiizeyi veya
lizozomlara zar ve ¢ozuniir proteinler tagir (Sekil 14-1 ve 14-17).

transfeksiyon Kiiltiir hiicrelerinin igine yabanci DNA’nin deney-
sel olarak sokulmasi. Bu siire¢ genellikle yabanct DNA girisinden
sonra genin ifadesi ile devam eder (Sekil 5-32).
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transfer (tastyict)) RNA Bkz. tRNA.

transformasyon (1) Konakei hiicre genomu igine alinan ve hiicre
genomu ile birlesmesi sonucu hiicrede meydana gelen ayni zaman-
da kararl: transfeksiyon olarak da adlandirilan siirekli, kalitsal
degisiklik. (2) Genellikle bir viriis veya kansere yol acan diger bir
ajana maruz kalinmasi sonucu “normal” bir memeli hiicresinin
kanser benzeri ozellikler tagiyan bir hiicreye doniigtimii.

transformasyon biiyiime faktorii beta (TGFf) Hayvanlarin timi
veya ¢ogunun bir¢ok dokusunun gelisiminde gerekli, salgilanan
sinyal proteinleri ailesi. TGFf ailesinin iiyeleri uyarimdan ¢ok bii-
yumeyi inhibe eder. TGFp sinyal transdiiksiyon bilesenlerindeki
mutasyonlar, meme kanserini de iceren insan kanserlerine neden

olur (Sekil 16-3 ve 16-4).

transgen Bir bitki veya hayvana kararli bir sekilde aktarilmis ve
sonraki nesillere taginan klonlanmig bir gen.

transgenik Bir transgen tastyan herhangi bir bitki veya hayvan
ifade eder.

transistoz Reseptor aracili endositoz ve eksositozun kombinas-
yonu ile epitel tabakasinda belirli substratlarin tagima mekaniz-
mast (Sekil 14- 25 ve 24-10).

transkripsiyon RNA polimerazin komplementer bir RNA sentezi
icin kalip olarak DNA molekiiliiniin bir zincirini kullanildig: is-
lem (Sekil 4-10 ve 4-11).

transkripsiyon faktorii (TF) Okaryotik hiicrelerde transkripsiyo-
nu baglatmak ve diizenlemek icin gerekli olan ve RNA polimeraz
disinda herhangi bir protein i¢in kullanilan genel bir terim. Biitiin
genlerin transkripsiyonu icin gerekli olan Genel faktorler, basla-
ma bolgesinin yakininda transkripsiyon 6n baslama kompleksi-
nin olusumuna katilirlar. Ozgiil faktorler, diizenleyici diziler bag-
lanarak belirli genlerin transkripsiyonunu uyarirlar (aktivatorler)
ya da inhibe ederler (represorler).

transkripsiyon kontrol bolgesi  Belirli bir genin transkripsiyonu-
nu diizenleyen DNA dizileri i¢in kullanilan ortak bir terim.

transkripsiyon iinitesi DNA’da bir baglama bolgesi ve bir son-
landirma bolgesi ile sinirlanmig olan ve tek bir primer transkriptin
sentezlendigi bolge.

translasyon Amino asit dizisi bir mRNA’nin niikleotid dizisi ile
belirlenen bir polipeptidin, ribozom aracihigiyla yapimi (Sekil
4-17).

translokon  Graniillii endoplazmik retikulum zarindaki multip-
rotein kompleksi. Bir salgi proteini sentezlenirken ER liimenine
buradan girer (Sekil 13-7).

transmembran proteini Bkz. integral zar proteini.

yer degistirebilen DNA elementi  Bir tiirtin biitiin bireylerinde
benzer kromozomal konumda bulunmayan ve transpozisyon ile
yeni bir pozisyona hareket edebilen herhangi bir DNA dizisi; ayni
zamanda hareketli DNA elementi ve serpistirilmis tekrarlar ola-

rak da adlandirilir (Tablo 6-1).

transpozisyon Genomda bir hareketli DNA elementinin yer de-
gistirmesi; bu olay, elementin tipine bagl olarak bir kes ve yapistir
mekanizmasi veya kopyala ve yapistir mekanizmasi ile olur (Sekil
6-8).

transpozon, DNA  Prokaryot ve okaryotlarda bulunan, DNA
sentezini ve transpozisyonunu igeren bir mekanizma ile genomda



hareket eden hareketli DNA elementi. Ayrica bkz. retrotranspo-
zon (Sekil 6-9 ve 6-10).

tranzisyon (gecis) durumu  Kimyasal bir reaksiyon esnasinda
sistem en yiiksek enerji seviyesinde bulundugunda tepkimeye gi-
renlerin durumu; ayrica tranzisyon durumu ara tiriiniingi olarak

da bilinir.
triagilgliserol Bkz. trigliserid.

trigliserid Hayvanlarda yag asitlerinin depolandig1 ve tagsndigi
ana form; bir gliserol molekiiliine ester bagiyla baglanmug ti¢ yag
acil zincirinden olusur (sayfa, 491).

tRNA (transfer RNA) Protein sentezi sirasinda amino asit verici-
si olarak islev goren bir grup kiiciik RNA molekiilii. Her tRNA’ya
belirli bir amino asitin kovalent olarak baglanmasiyla aminoagil-
tRNA olusur (Sekil 4-19 ve 4-20).

trofik faktor Cok hiicreli organizmalarda hiicrelerin yagamasi
icin gerekli olan ¢ok sayida sinyal proteinlerinden herhangi biri;
bu tiir sinyallerin yoklugunda, hiicreler siklikla apoptoz yoluyla
“intihara” giderler.

tiibiilin
polimerize olan globular hiicre iskeleti protein ailesi (Sekil 18-3).

Mikrotiibiillerin silindirik duvarini olusturmak tizere

timor  Hiicre biiytimesinin normal diizenleyicilerinin kaybina
bagl olarak olusan ve genellikle tek bir hiicreden koken alan hiic-

re kiitlesi; iyi huylu veya kotii huylu olabilir.

tiimor baskilayici gen  Kodladigi protein hiicre dongiisiiniin iler-
lemesini dogrudan veya dolayli olarak inhibe eden ve islev kayb1
mutasyonunun onkojenik oldugu herhangi bir gen. Bir¢ok timor
baskilayici genlerin (6r. RB, APC ve BRCAT1) tek bir mutant ale-
linin kalitimi, kolon kanseri ve diger kanser tiplerinin gelisim ris-
kini buiytk 6l¢tide arttirir (Sekil 25-9 ve 25-11).

ubikiitin  Diger hiicre ici proteinlere kovalent olarak baglanabi-
len ve proteozom ile bu proteinlerin yikilmasi igin onlari etiket-
leyen, lizozom i¢in onlari ayiran veya hedef proteinin islevinde
degisiklik yapan kiiciik bir protein (Sekil 3-29).

uniport Kii¢iik bir molekiiliin konsantrasyonun az oldugu tara-
fa, bir zardan kolaylagtirilmig taginma vasitasiyla bir zar protei-
ni (uniporter) araciligiyla gectigi taginma tipi. Glikoz tastyicilar
(GLUT proteinleri) iyi ¢alisilmig olan uniport drnekleridir (Sekil
11-3, [3A]).

uzama faktorii (EF) Baslama agamasini takiben mRNA trans-
lasyonunun (protein sentezi) devami icin gerekli olan ribozomal

olmayan proteinlerin bir grubu (Sekil 4-235).

uzun terminal tekrarlar (LTR)  Viral retrotranspozonlarin ve
entegre olmug retroviral DNA’nin kodlanan bélgelerini igeren,

600’den fazla baz ciftine sahip, dogrudan tekrarlanan dizilerdir.

van der Waals etkilesimi  Atomlarin etrafindaki kiigiik, gegici
asimetrik elektron dagilimlari nedeniyle olusan zayif ve kovalent

olmayan etkilesim (Sekil 2-10).

vektor Hiicre biyolojisinde, konak hiicreye gen klonlamak ama-
ciyla bir cDNA ya da genomik DNA parcasi tagiyan ve kendi ken-

dine replike olabilen genetik bir element. Yaygin olarak, kullani-
lan vektorler bakteriyel plazmidler ve bakteriyofaj genomlaridir.
Ayrica bkz. ifade vektorii ve mekik vektor (Sekil 5-13).

viral zarf Bazi viriislerin (6r., grip ve kuduz viriisleri) digin1 gev-
releyen fosfolipid cift tabaka yapi; konak hiicre zarindan tomur-
cuklanma ile olusur ve virus tarafindan kodlanan glikoproteinleri
icerir (Sekil 4-47).

virion Bir viral partikdl.

viriis Yalnizca duyarli konak hiicrede replike olabilen, bir prote-
in kilif ile ¢evrilmis niikleik asit (DNA ya da RNA) iceren, kiigiik
bir hiicre i¢i parazit: hiicre biyolojisi arastirmalarinda da yaygin
olarak kullanilir (Sekil 4-44).

V,.. Bir zar boyunca molekiilerin protein aracili taginmas: gibi
islemler veya enzimle katalizlenen bir reaksiyonun azami hizini
tanimlayan parametre (Sekil 3-22 ve 11-4).

Westren blotlama Elektroforezle ayrilan proteinlerin nitroseliiloz
ya da baska bir membrana baglandig: ve 6zgiil proteinlerin daha
sonra isaretlenmis antikor kullanilarak belirlendigi bir teknik; ay-
rica immiinoblotlama olarak da adlandirilir (Sekil 3-38).

Wnt Hayvanlarin tiimii veya ¢ogunda bir¢ok dokunun gelisimin-
de kullanilan salgilannug sinyal proteinleri ailesi. Wnt sinyal ak-
tarim bilesenlerindeki mutasyonlar insan kanserlerinden, 6zellikle
kolon kanserinden sorumludur. Reseptorler, yedi transmembran
parcali Frizzled simifi proteinlerdir (Sekil 16-32).

X-1sim kristalografisi ~ Saflagtirilmis molekiillerin kristalinden
x-1iginlar1 gegirerek ve sonugta olugan farkli noktalarin kirthm
orneklerini analiz ederek, makromolekiilerin (6zellikle proteinler
ve niikleik asitler) ti¢ boyutlu yapisini belirlemede yaygin olarak

kullanilan bir teknik (Sekil 3-42).

yabanil tip Bir gen, protein, hiicre veya organizmanin mutant
olmayan normal formu.

yag asidi  Bir ucunda karboksil grubu tasiyan uzun herhangi bir
hidrokarbon zinciri; metabolizma esnasinda biiytik bir enerji kay-
nag1 ve fosfolipid, trigliserit ve kolesteril esterlerin sentezi i¢in bir
onciil (prekiirsor) (Sekil 2-21; Tablo 2-4).

yama kiskaci (Ing., patch clamp) Tek bir iyon kanalindan veya
tiim hiicrenin zar1 boyunca, ucu hiicre zarinin kiigiik bir yamasi-
na uygulanan bir mikropipet kullanarak iyon akiginin saptanmasi
teknigi.

yan zincir Amino asitlerde, her amino asidin ayiricr 6zelliklerini
belirleyen o karbon atomuna bagli, ayni zamanda R grubu olarak
da adlandirilan yan grup (Sekil 2-14).

yarilma (béliinme) Embriyogenezde déllenmeyi takiben yavag bii-
yuyen ve gittikce kiigiilen hiicrelere sebep olan bir seri hizli hiicre
boliinmesi; sonug, memelilerde blastosist veya diger hayvanlarda
blastulanin olusumudur. Ayni zamanda molekiillerin hidrolizi i¢in
bir sinonim olarak kullanilir (Sekil 22-1ve 22-8).

yiiksek enerjili bag  Olagan hiicre ici kosullarda hidroliz oldu-
gunda biiyitk miktarda enerji agiga cikaran kovalent bag. Ornek
olarak ATP’deki fosfoanhidrit baglari, asetil CoA’daki tiyoester
bagi ve ¢esitli fosfat ester baglari verilebilir.

zar potansiyeli Bir alandaki pozitif iyonlarin (katyonlarin), bag-
ka bir alandaki negatif iyonlarin (anyonlarin) hafif artigindan do-
lay1 zarda meydana gelen ve voltla ifade edilen elektrik potansiyel
fark: (Sekil 11-17 ve 11-18).
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zar transport proteini  Bir ya da daha fazla spesifik iyon veya zarf Bkz. niiklear zarf veya viral zarf.

kiigitk molekiiliin hii 1 bi dan t gl her- . . S .
UG mo'ekuiun Ucresel bir zardan taginmasin sagayat her zigot Dollenmis yumurta; bir digi ve erkek gametin kaynagma-

hangi bir integral zar proteini i¢in kullanilan kolektif bir terim siyla olusan diploit hiicre.

(Sekil 11-3).
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