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AT A TURK UNivERSiTESi 

niLiMSEL ARAi;>TIRMA PROJELERi RAPORU 

Bu form proje ylirlitlicUsU taratlndan proje ba~langj(;: tarihinden itibaren her altI ayda bir 

doldurularak b61Um ba~kanhgma sunulacaktIr. 

1. PROJE YONETiCisiNiN 

AdI: Kemat Soyadl: DOYMUi;> Unvam: Y. Do\,. Dr. 

B6IU111U: 
Faklilte: 

ilk6gretim Fen Bilgisi 
Telefon: 

K. K. Egitim FakUltesi 2314026 
Egitimi 

illlza: 1< iLJyy\ 
'WW'f 

2. PROJENiN AD!: 

~ehjr Merkezi ve. Klrsal alanda Egitim Veren ilk, Orta ve YUksek6gretimde Fen 

Derslerinin Laboratllar <;ah~malanna i~birlik<;i Ogrenme Metodunun Etkisi 

3. 

Proje No: BAP-200S/113 SUresi: 24 Ay 

Ba~lama Tarihi: 1 Nisan 2005 Biti~ Tarihi: INisan 2007 

Raporlln KapsadJgJ D6nem: 

Tahsis Editen Odenek: 5.000 YTL Harcanan Miktar: 4 .. 835 YTL 

1. SOllll<; Raporu 

EK. 5 



4. RAPOR EK5 a 

1. Giri~ 

Giiniimtiz egitil11 anlaYI~I, ogretmenin ogrenmeyi en tist diizeye <;akaracak ogretil11 yontemini 

belirlel11e ve bu yontel11i uygulama sorul11lulugu ile egitimcileri kar~1 kar§lya getirmi§tir 

($im~ek 2005). Etkili bir ogretim stirecinin geryekle~l11esi iyin bu esastlr. Bununla birlikte 

ilkogretim kurumlarmdaki ders kitaplan yeryevesinde ogretmenlerin yogunun ogrencilerin 

pasif dinleyiciler olarak katIllml temeline dayanan geleneksel anlatlln yontemini kullandlklan 

bilinmektedir. Bir kIslm ogretl11enlerin ise ogrencileri aktif hale getirdigine inandlklan 

yazdlflna yontel11lerini kullandlklan ifade edill11ektedir (Titiz 2001). Ancak ogrenciler 

bireysel d(i~Oncelerini ozgiirce aylklayabildikleri, tarlI~abildikleri ve birbirlerini onemseyerek 

dinleyebildikleri ortamlann ogrenl11e-ogretme etkinliklerini daha etkili, verimli ve siiratli 

kIlmaslll1 saglayan "i~bir1ikyi Ogrenme Yontemini'.' benil11semektedirler (Doolittle,1997). 

j~bir\ikyi ogrenme metodu anla~Illl'lIk, akIIcIllk, tabiilik, anlatllll ve tislup gibi grup 

tartl~malarmda etkili konu~maYI saglar. Aynca bu metot ogrencilei'e soru-cevap, serbest 

m(inaka~a, kiiyUk ve bUylik grup tarl!~malanlll, yel11ber tartI~masl, seminer, beyin fll'(masl 

gibi yalI~ma tekniklerinin ogretimi ortamllli saglar Cf\car, 200 1; Balcl, 2002; Bolling, 1994; 

Bourner, M and Bourner,T;200 I; Cooney; 1998; Gardner and Korth,1996; Keig and 

Waggoner, 1995; Milis, 1991; Schaible and Robinson,1995; She, 1999; i~birlikyi ogrenme 

metodu ozellikle kanna§lk tist diizey ogrenl11elerde akademik ba~anYI arlIrmakla 

kalmamakta; aym zal11anda ogrencilerin birbirlerine olan giivenlerini konu alamna ili§kin . 

lutU1l1 ve ilgi gibi ozelliklerini de geli§tirmektedir. DolaYlslyla egitimde ihmal edilmi~ ve 

ba§ka yontel11lerle geryekle§tirillllesi yok gOy yada illlkansiz olan duyu§sal ozeIliklerin 

kazandmlmasl sorununa da yoztim getirmektedir. Bu ogremne ogretmen merkezIi oImaktan 

ziyade ogrenci merkezli olup aktif rolli ogrencinin listIendigi bir ogrenilllllletodudur (Cooper 

and Muec;k,1990; George, 1994). . 

Bir yok ara~tlflllada i~birliks:i ogrenllle metodunun, ilk, orta ve yliksek ogrenimde 

dOzenli ve yetenekli ve ba§anlI bir ogretim metodu sagladlgl ka!1ltlamnl~tlr (Lejk and Wyvill, 

1996; Sharan and Sharan 1989; Wright 1996; Towns, 1998 ). 

Ba~ka bir ~all~mada geleneksel yontemle i~birliks:i ogrenme yontemi kar~lla~tlfllml~ 

(Slavin,1980) i§birliks:i ogrenme metodu kullamlarak yapIlan yalI~lllanl!1 ogrenciler 
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arasmdaki arkada~hk i!i~kilerinde sayglh olmada, okuldan ho~lanmada, dil ve 'okuma 

alanmda geleneksel yonterne gore daha olumlu sonuylar verdi!?;i belirlenmi~tir. Diger 

ara~trmlalarda grupla ogrenme tekniklerinden birle~tirme (Jigsaw) tekniginin biyoloji, 

cografya, ev odevleri hazlrlama ve laboratuvar yah~malan iizerindeki etkileri incdenmi~ olup 

ara~tlrlllada grupla ogrenllle metodunun uygulanml~ oldugu gruplann daha ba~anlr oldugu I· 

tespit edilmi~tir (Doymu~, vd, 2003; Townss, et aI, 2000; Zales and Colosi, 1996). 

Eu <;ah~ma, klrsal kesimde egitim veren iki farklr ilkogretiminin ikinci kademesinde, farklr· 

iki ogretim yonteminin (Geleneksel ve Grupla ogrenme yontemi) Fen bilgisi dersinin 

akademik ba~ansma ve tutuIlluna olan etkinligi ara~trnnaya yonelik yapllml~trr. 

Ara~trrrnanm sonunda i~birlikli ogrenllle gruplannm geleneksel ogrenme gruplanndan 

akademik olarak daha ba~ar'rll olduklanlll tespit etmi~ ve tutumlar aylsmdan iki grup 

arasmda bir farkm olllladlgml gorlllii~tiir. Mark, Volk ve Hinckley (1991), kimya 

laboratuannda deney yapan ogrencilerin akademik ba~anlanna i~birlikli ogrenme yonteminin 

etkisini ara~tlrmaya yonelik yah~l11l~lardlr. <;:ah~mada kontrol grubu ve deney grubu 

laboratuarlan olu~turularak <;ah~ma yiiriitiilmn~tiir. C;:ah~mada asrl gruplardan birle~tirilmi~ 

gruplar (Jigsaw) olu~turularak ba~ansl dii~iik olan ogrencilerin ba~anlanlll ytikseltmeleri 

i<;in ortam hazlrlalllTIl~trr. <;:ah~ma sonunda i~birlikli ogrenme llletodunun kullanlldlgl deney 

grubunun gelenekse1metodun kulJalllldlgl kontrol grubundan daha ba~anh oldugu sonucuna 

vanlnll~trr. Tlusty (I 993), kolejdeki kimya laboratuar derslerini iki gruba aYlrarak i~birlikli 

ogrenme yontelllini uygulaml~ erkek ve krz ogrencilerin tutum ve ba~anlarma olan etkisini 

incelemi~tir. Birinci gruba (16 hafta) bir donem boyunca laboratuarda i~birlikli ogrenme 

y6ntemi uygulanllll~ diger gruba ise sekizinci haftaya kadar baglmslz laboratuar teknigi 

lIyglilanllll~ daha soma i~birlikli ogrenme yontellli kulJalllI1l11~tIr. 

Sonuy olarak i~birlikli ogrenllle yontelllininUigsaw teknigi) laboratuar uygularnalannda 

kulJalllhnasl ogrencilerin akademik ba~anlanlll, laboratuar deneyimlerini ve becerilerini 

olumlu yonde etkiledigi soylenilebilir. 

'2. Proje Ekibi: 

Yrd.Do<;.Dr.Kelllal DOYMU~ (Proje Yoneticisi) 

Prof.Dr.Erdogan BOYOKKASAP 

Prof.Dr.Yavuz TA$KESENLiGiL 

Okt. Semih DiKEL 

Ar~.Gor. Omit $iM$EK 



Gokhan AKSOY (FenBilgisi Ogretmeni) 

ikramettin TA$DEMiR (FenBilgisi Ogretmeni) 

3. PI'ojedeki Bilimsel geli§meler ve/veya Sonu91ar 

Sonul( olarak i~birlikli ogrenme yontemininGigsaw teknigi) laboratuar uygulamalannda 

kullallllmasrogrencilerin akadetnik ba~anlarnlI, laboratuar deneyimlerini ve becerilerini 

olumlu yande etkiledigi saylenilebilir. i~birlikli ve kontrol grubundaki agrencilerin gerek 

akademik ba~an gerekse malzeme tanulll ve kullannnmda elde edilen veriler dikkate almarak 

a~agtdaki tavsiyeler uygun gorUlmii~Wr. 

1- i~birlikli grup ile kUme gruplannm aym olmadIgI laboratuarda i~birlikli yontemle yah~an 

ogrencilere belirtilmelidir. 

2- Laboratuarda olu~turulan i~birlikli gruplardaki ogrenci saYIsI al!idan daha az olursa 

9a!t~manm i~leyi~i ve zamam daha verimli kullamhr. 

3- i~birlikli ogrenme yonteminin uygulamlll~ oldugu gruplarda sorumlulugu iistlenmeyen 

ogrenciler tespit edilip sorumlulugu iistlenmeleri saglaml1altdlr. 
.' 

4- Gelecek I(ah~malarda, sadece kimya laboratuvan degil, bu metodun Fizik, Biyoloji ve 

diger laboratuvar alanlanna da uygulamnastI1tI1 faydalI olacagI kanaatindeyiz 

Veri Taplallla Amylan 

l. Malzeme Tamma Testi (MTT) ve Malzeme Kul/al1l11a Testi (MKT) 

Ogrencilerin deneylerde kullamlim malzemeyi tamytp tammadIgmI test etmek iyin 

MTT geli~tirildi. Bu test Genel kimya laboratuannda kullamlan mevcut deneylerle ilgili 

laboratuar malzemelerini kapsamaktadtr. Bu malzemelerin bir kIsmI I(a1I~ma takvimindeki 

deneylerin malzemeleri iken, bir kIsmI da gel(mi~ deneylerle i1gili malzemelerdir. MTT 

toplam 37 adet malzeme tanuna sorusundan olu~maktadll·. Ogrencilerin MTT'de sorulan 

malzemelerin kullam!t~ amaylarmI bilip bilmediklerini belirlemek iyin 37 sorudan olu§an 

MKT geli~tirildi. MIT ve MKT i1gili deneylerin konusunu gormii§ olan agrenci grubuna 

uygulanarak testlerin giivenirlik katsaYIsI sIraslyla 0,77 ve 0,74 (Cronbach Alfa) olarak , . 
bulunmu§tur. Geli§tirilen MTT ve MKT'nin gegerliligi il(in iki Kimya profesorii ve 3 kimya 

agretmenin garU§leri altI1mt~!ir. Bu gorii§lere gore geli§tirilen testlerin ilgili deneylerin 

kazammlanntI1 all(mege yonelik olarak gegerliligin yiiksek oldugunu belirtmi~lerdir. 

2.Kimya Labaratllar Ba~an Testi (KLBT) 

Kimya Laboratuar Ba~an Testi (KLBT); Dart grub a aynldI. Bu gruplardan her biri ~ir 

deneyi temsil etmektedir. Bu gruplar; Asit ve Baz titrasyonu deneyini temsil eden (Deney 



Reaksiyon lSllannm taplanabilirligini deneyini temsil eden (Deney B), 

Iuzlanna etki eden faktiirler deneyini temsil eden (Deney C) ve Potasyum nitratin 

yoziiniirliigiinii ve safla~tmlmasl deneyini temsil eden (Deney D)'dir. Bu deneylerin 

(grupIann) her biri iyin dort yoktan se<;:meIi ve bir a<;:lk u<;:Iu soru aImak iizere topIam 20 

sorudan oIu~an KLBT hazlrlanml~lIr. Testteki <;:oktan se<;:meIi soruIarm tamaml kimya 

Iaboratuannda kulIamIan deneyIerle iIgiIidir. Bu soruIann her biri Iaboratuarda kulIamIan 

deneyler ile ilgili tek bir kazamml ol<;:meye yonelik hazlrIanml~ olmakla birlikte, ay11l 

kaZanl1111 yoklayan farkh fonnlardaki soru tiplerine de yer verilmi~tir. Bu ~ekilde olu~turulan 

KLBT ilgili deneylerin konusunu gormil~ alan ogrenci grub una uygulanarak testin gilvenirlik , 
katsaYlsl (Cronbach Alfa) 0,72 olarak bulunmu~tur. KLBT' nin ayrk uylu sorulan iyin 

kullallllan kriter ve slkala literatiirde kullamian slkalaya adapte edilerek sonu<;:lar 

degerlendirilini~tir. Geli~tirilen KLBT'nin geyerliligi i<;:in ara~tIrma boliimilnde kimya dersini 

veren ogretim elemanlannm ve konuyla ilgili uzmanlann goril~leri ahnml~tIr. Uzmanlar 

testin ilgili deneylerin kazammlarmm ol<;:mege yonelik olarak geyerliIigin ytiksek oldugunu 

belirtmi~lerdir. 

Uygulama 

C;:ah~ma da, i~birlikli ogrenme yonteminin uygulanml~ oldugu i~birIikIi gruplarl ile 

geleneksel laboratuvar ogrenme yonteminin uygulandlgl kontrol gruplarl arasmda yah~ma 

ancesi gruplar arasmda onemli. bir farkhhgm olup olmadlgml belirlemek amaclyla 

uygulamanm ba~langlcmda MTT ve MKT hem i~birlikli gruplarma hem de kontrol 

gruplanna on-test olarak uygulanml~tIr. KLBT ise on-test olarak uygulanmaml~tIr. Bunun 

nedeni ara~tIrInanm yapIlnll~ oldugu fen bilgisi birinci sllllfma gelen ogrencilerin bu bolilme 

ass saYlsal puanlan ile gelmesi ve OSS de alman saYlsal puanlann (en yiiksegi 391,2 en 

dil~ilgii 200,4) olu~u iIe bu ara~tIr1nanm uygulal1I111~ oldugu feil bilgisi egitimi bolilmilne 

gelen ogrencilerin puanlann (en yilksegi 289,1 en dil~ilgii 272,6) arahgmda oldugundan bu 

ogrencilerin fen derslerinde akademik ba~an yoniinden bir farkm olmadlg! kabul edilmi~tir. 

MTT ve MKT'nin On test uygulamalanndan sonra hem i~birlikli hem de kontrol gruplannda 
, 

ilgili deneylerin yapIlmasma ba~lanml~tJr. Uygulama haftada iki del'S saatini kapsayacak 

~ekilde be~ hafta silreyle her iki grupta da ara~tInnacl( ikinci yazar) tarafmdan yapllml~tlr. 

C;:ah~mada, i~birlikli ogrenme yonteminin uygulandlgl i~birIikli grubu olarak seyilen 

Sl11lfta ogrenim goren ogrenciIerden her biri altI agrenciden olu~an dart ana gruba aynldl. 

Dart grub a aynlmasmm nedeni se<;:ilen deney saYlSl11111 dart olmasmdan dolaYldlr. 

Ara~tIr111ada i~birlikli grubu olarak belirlenen s!lllftaki gruplan11ln hepsine grup formlan 



Grup formunda gruplann iiyelerin SaYlSl, grup iiyelerinin iizerine dii~en yall~ma 

konulan ve grup ba~kanlan belirlendi. Grup ba~kanlanilln araCl11g1 ile gruplardaki iiyelere 

Genel Kimya Laboratuvan Dersinde ilgili deneyler kapsamll1daki konular dagltlldl ve her bir 

Uyeye ki~isel sorumluluklar Yiiklendi. Ogrenciler ilk hafta ana gruplar olu~turulduktan soma, 

her grup kendine verilen deneyi gers:ekle~tirdi. ikinci haftada ilk hafta olu~turulan· ana 

grllplann her birinden iki ogrenci sabit kalarak, gruptaki diger dort ogrenci ba~ka bir gruba 

$ekil.! 'de belirtildigi gibi dagIlml~tlr(Bu ogrencilere ornek olarak Al ve A2 yuvarlak is:ine, 

B 1 ve B2 kare is:ine ahnarak gosterilmi~tir). 0s:iincii hafta ikinci haftada olu~turulan 
gruplardan her birinde iki ogrenci sabit kahp, gruptaki diger dort ogrenci ba~ka gruba 

dagltIlnll~tlr. DordUncU haftada yine Us:iincU haftada olll~turulan gruplatdan her birinde iki 

ogrenci sabit kahp, gruptaki diger dart agrenci ba~ka bir grub a dagltllml~tlr. Son haftada ise 

grllplarda grup degi~ikligi yapmayan ogrenci kalmadJib !lorGlmus yt' 1\[~~.,.';1~- _ ,_ 
- - -=-~-~--- ::-'-
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yeni kalIlan 6grencilerin deneyi daha ba~anh bir ~ekilde yapmaslill saglaml~tlr. B6ylece aS11 

gruplardan birle~tiriI1l1i~ gruplar (Jigsaw) 0Iu~tutuI1l1u~tur. Deneylerin UZ1l1an gruplar 

tarafllldan yeniden yap1l1l1asl sayesinde s:ah~1l1a is:erisindeki her ogrencinin ki~isel 

sorumllllugunu yerine getirmesi aylll zal11anda arkada~lanllln da sorul11luluklanlll yerine 

getirl11eleri is:in onlara yardlll1 etmelerinin yam Slra 1110tivasyonlan da saglam11l~tlr. Aynca 

bir ogrencinin kendi deneyi yanll1da diger gruplann yaptlgl deneyleri de aylll diizeyde 

agren!l1esi gerektigi saglannl1~tlr. 

Kontrol grubunda ise slillftaki ogrenciler 3 ile 4 ki~iden olu~an altl gruba aynldl: Bu 

gruplara ogrenciler rasgele ses:ilerek yerle~tirildi. Gruplardan be~ haftahk 9ah~ma siiresince 

her hafla yapacaklan deneyleri laboratuar uygulama del'S kitabmdan hazlrlanarak laboratuara 

gelmeleri istendi. Her bir hafta biitiin gruplar aym deneyi bir ogretim elemanl ve iki asistan 

tarafmdan onceden hazlrlannl1~ deney diizenekleri yard1l111 ile gers:ekle~tirdiler. Bu gruplarda 

bq haftahk s:all~!l1ada ilk dort hafta deneyler yapIldl. Son haftada ise bazl deneylerin 

yapdmasma herhangi bir sebeple katdamayan ogrenciler deneylerle ilgili eksiklerini 

giderl11ek is:in tel aft deneyi yaptllar. 

<;:ah~man!1l sonunda KLBT, MTT ve MKT son test olarak ara~tlr1l1a gruplanna uygulandl. 



Astl Gruplar 

DeneyA DeneyB DeneyC DeneyD 

Al .. 6 .. 4 BI B4 Cl C4 DI D4. 
L Hafta I,' AS Bl B5 C2 C5 . DJ D5 .-' 

/j " 
ii_I A6 B3 B6 (:;3 Cei D3 D6 

Ji gsaw Grurdar 

DeneyA DeneyB Delley C Deney D 

~ 
B4 A3 A6 Cl D4 C3 C6 

II. Hafta ,J,6 ... 2 B5 A4 

~ 
C2 D5 C4 Dl 

B3 B6 A5 B2 D3 D6 C5 D2 

Cl D6 A3 C6 @ B4 C3 A6 
, III. Hafta C2 B5 A4 Dl 0.2 D3 C4 

~ DS B6 C5 D2 B3 D4 A5 B2 

C3 D6 D3 C6 A3 B4 Cl A6 
N. Hafta C4 

~ 
D4 Al /!J .. 4 Dl C2 B5 

D5 B2 C5 \('.2,- B3 D2 A5 B6 

C5 D4 D5 C6 A5 B6 

~ 
A4 

V. Hafta C6 Dl D6 Cl A6 

~ 
B3 

D3 D2 C5 C2 B5 B2 A3 B4 

$ekil. I.Ana grupJar ve ana gruplardan olu~turulan birle~tiriIl11i~ (jigsaw) gruplar 

'4. Projedeki Mali Geli~meler (Satin alman Teyhizat ve diger Harcamalar): 

I adet NoteBook (Diz Ostii Bilgisayar, Lazer Yazlcl ( 2 adet,) I adet projeksiyon, 2 

adet nash disk(4 GB), ses kaYlt cihazl 
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5. l'roje Kapsammda YapIian Yaymlar 

Doymll~, K., ~im~ek, U ve Karayop, A. (2007). Genel Kimya Laboratuan Dersinde 

Ogrencilerin Akademik Ba~ansma, Laboratuar Malzemelerini Tanana ve Kullamnasma 

i~birlikli ve GelenekseI Ogrenme Yonteminin Etkisi, Egitim ara~tJrmalan Dergisi (28), 

6. Proje Kapsammda yiiriitiilen Lisans Ustii Tezler Haklunda BiIgiIer 

7. Degeriendirme 

Bir aktif ogrenme yontemi olan "i~birlikii Ogrenme" yakla~lmm, fen derslerinin 

llyglilamalarmda klillalllmi diger uygulama yontemlerinden daha etkili oldllgu kanaatindeyiz 

8. Sonu\! 

Sonuy olarak i~birIikli ogrenme yontemininUigsaw teknigi) laboratuar 

llyglilamalannda kuIIamlmasl ogrencilerin akademik ba~anlanm, laboratuar deneyimlerini ve 
" 
becerilerini oilimiu yonde etkiledigi soylenilebilir. 

9. Oneriler 

i~birlikli ve kontrol grubundaki ogrencilerin gerek akademik ba~an gerekse malzeme tamml 

ve klillalllmll1da elde edilen veriler dikkate alll1arak a~agldaki tavsiyeler uygun goriilmii~t(jr. 

1- i~birIikli grup ile kiime grllplannll1 aym olmadlgllaboratuarda i~birIikli yontemle yah~an 

ogrencilere belirtilmelidir. 

2- Laboratuarda olu~turulan i~birlikli gruplardaki ogrenci sayISl altldan daha az olursa 

9alI~manll1 i~leyi~i ve zamalll daha verimli kullamlIr. 

3- i~birlikli ogrenl11e yontel11inin uygulanml~ oldugll gruplarda sorllmlulugu iistlenl11eyen 

iigrenciler tespit edilip sorumlulugu iistlenmeleri saglamnahdlr. 

4- Gelecek 9alI~malarda, sadece kimya laboratuvan degil, bu metodun Fizik, Biyoloji ve 

diger laboratuvar alanlanna da uyglilanmaSll1111 faydah olacagl kanaatindeyiz 
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Bu form boliil11 bilil11sel kurulunu olu~turan ilgili boliil11 ba~kall! ve projede gorev a1l11al111~ 
iki liye tarafmdan doldurulacak ve dekana veya yliksekokul mlidlirline sunulacakhr. 

PROJE YONETiCisiNiN 

Adl: Kema[ Soyadl: DOYMUt;I Unvall!: Y.Do~. Dr. 

PROJENiN ADI: 

$ehir Merkezi ve Klrsal alanda Egitim Veren ilk, Orta ve Yiiksekogretimde Fen 
Derslerinin Laboratuvar <;:ah~malanna i~birlik~i Ogrenme Metodunun Etkisi 

Proje No: BAP- 2005/1 13 
I 

1. Projedeki geli~melel' arnacllIa uygun o[arak devam etmekte midir? 

Proje yah~maSI sonUylanml~hr. 

2. Pl'ojedeki <;::ah~ma[ar (Ol~iim, deney, model geJi§tirme vb.) ba§[atIlml§ 
mHhr? 

On ve son olyUmler tamamla11l11l~tIr. 

3. Projedeki geli~me[el' rapOl'un kapsadlgl don em i~in onerilmi§ o[an ~ah§ma ve 
harcama pl'ogramlarllla uygunmudur? 

Evet 

4. Rapor dOllemi i~inde harcama yapIlmaml§ ise nedellini ve gorii§lerinizi 
a~lklaYllllz. 

Tahsis edilen odenegin tamaI11l harcanml~tIr. 

. EK.7'nin DEVAl\U 

5. Proje ~ah~malan sll'aslllda kaqIla§I1an gii~IiikIer veya aksakIlkIar (varsa) 
haklondaki gorii~[erinizi a~lk[aYllllz. 

Herhangi bir zorluk veya aksaklIkla kar~lla~llmaml~tlr. 

6. Bu ve bUlIdan ollceki l'aporlar dOllemillde elde edilen bulgular (varsa) 
belil'tilliz. 

<;:ah~mada, MTT ve MKT den elde edilen on-test ve son-test verilerine tek yonlU 

MANOVA ve KLB T' nin ~oktan seyl11eli sorulanndan elde edilen veriler i<;:in bagll11s1z 

gruplar t-testi ve KLBT'nin aylk uylu sorulannda ise ogrenci cevaplan ve bu cevaplara ait 



, yUzdeler kuIlal1llIm~tlr. <;:ah~mada MTT ve MKT'nin verilerinden elde edilen MAN OVA 

sonuylan _ gore MTT ve MKT puanlan babmll1dan gruplar arasll1da istatistikl farkhhgll1 

oldugu goriilmektedir [Wilks Lambda= 0,509 ve F(4,42) = 10,148, p<0,05]. YineMTT 

ve MKT antest verilerine gore i~birlikli grup ile kontrol grubu arasmda istatistiksel olarak 

anlamh bir farkhhgll1 olmadlgl goriilmektedir[ MTT iyin F(1,45 ) = 1,356 , P = 0,250 ; MKT 

iyin F(1,45) = 0,469, P = 0,497]. Aym ~ekilde, MTT ve MKT son-test verilerine gore 

gruplar arasmda istatistiki olarak anlamh bir farkhhgll1 oldugu goriilmektedir [ MTT iyin 

F(J,45 ) = 14,941 , P = 0,000 ; MKT iyin F(I,45) = 14,995, P = 0,000]. Bu sontest 

bulgulanna gore i~birlikli grub un ba~ansmll1 kontrol grubunun ba§ansll1dan hem MTT hem 

de MKT puallian bakumndan daha yUksek oldugu gorUlmektedir [ MTT iyin X i,birlikli = 

81,75 , Xkontrol = 65,57; MKT i«in X i,birlikli = 72,50 , Xkontrol = 62,09 ]. 

KLBT' nin «oktan seymeli sorulann deneyler bazlllda elde edilen verilerden 

ogrencilerin deneyler bazmda KLBT'nin yoktan seymeli sorulanna verdigi cevaplann 

sonuylanna gore-deney A, deney C ve deney D'de istatistiksel olarak anlamh bir farkm 

oldugu tespit edilmi~tir [Deney A (t=2,747; p=0,009), Deney C (t=5,060; p=O,OOO) ve Deney 

D iyin (1=4,432; p=O,OOO)]. Fakat deney B'de ise anlamh bir f81'khhgm olmadl!lJ 

bulunmu~tur [Deney B (t=0,038 p=0,970)]. Bu sonuylara gore deney A, C ve D'de i§birlikli 

grubun ba~anh olmasl; ogrencilerin yontem geregi birbiriyle olan ili~kileri, olumlu bir Sllllf 

atmosferi olu~masl ve bu atmosferin deneylerin anla~tlmasU1da kolayhk saglamasl ve eksik 

bilgilerin giderilmesinden dolaYI olabilecegi ifade edilebilir. Bu deneylerdeki sonuylar 

Maloof ile White (2005) ve Barrier'in (2005) yah~malarllllll sonuylan ile uyumludur. Deney 

B'de ise her iki grup e~it diizeyde ba~an gostermi~tir. Bu durum ogrencilerin deneyle i1gili 

ham bulunu~luk diizeyine ve gerekli akademik altyaplya sahip olmalanndan kaynaklanabilir. 

Deney Bile ilgili yah~malar hangi yontem uygulal1lrsa uygulansm (i§birlikli, geleneksel vb.) 

az miktarda teorik bilgi ile geryekle~tiriIebilir nitelikte oldugu kanaatindeyiz. Bu ayldan 

uygulanan ogretim yontemi bu deney ile ilgili ogrenci ba~ansmda anlamh bir farkhhk 

dogurm81lll~tlr. 

KLBT'nin aylk uylu sorulanna ogrencilerin vermi§ oldugu cevaplann frekans ve yiizdeleri 

deneyler bazJIlda a§aglda belirtilmi§tir. 

Deney A: Bir asil-baz (He/-NaOH) lilrasyol1 del1eyinde asit ve baz indikator e~liginde 

l1oliirle~likle/1 som'a r;azeltide hangi iyol1 veya iyol1lar grllbu blllzmur? 

Bu soruya her iki gl'llptaki ogrencilerin vermi~ oldugu cevaplar Tablo 1 'de verilmi~tir. 



Tablo 1. Deney A'nm aylk uylu sorusuna ogrencilerin vermi~ oldugu cevaplann frekans ve 
yiizdeleri 

Gruplar Ogrenci cevaplan f % 

j~birlikli *- HCI+NaOH---+NaCI+H20 iyonlar Na+, Cr, H+, OH 19 79 

-Cevap yok 5 21 
Kontrol * HCI+NaOH---+NaCI+ H20 iyonlar Na+ CI ve W ve OH- ·9 39 

- HCI+NaOH---+ NaCI+W +OW H+ ve OW iyonlardlr 9 39 
- Cevap yok 5 22 

* Bilimsel ol.rak dogru kabul edilen cevaplar 

Tablo I'deki ogrenci cevaplanna bakrldlgmda i~birlikli gruptaki ogrencilerin %79'u, 

kontrol grubu ogrencilerin %39'u yozeltide bulunan Na+, CI- , H+, ve OW iyonlan yazarak 

dogru cevap verrni~lerdir. 

Deney B: Bir reaksiyol1ll11 ekzolermik veya endolermik olll~unun nedenini w;:zklayzl1lz? 

Bu soruya her iki gruptaki ogrencilerin vermi~ oldugu cevaplar Tablo 2'de veri1rni~tir. 

Tablo 2. Deney B'nin aylk uylusorusuna ogrencilerin vermi~ oldugu cevaplarm frekans ve 
yiizdeleri 

Gruplar Ogrenci cevaplan f % 
i~birlikli *-Baglann olu~ll1a enerjisi baglarm kmlrnasl i9in 

gerekli olan eneljiden kiiyiik ise reaksiyon 13 54 
endotermiktir 
*-Baglarm kmlll1a ~nerjisi baglarm olu~rna 

5 21 
enerjisinden kii9iik ise reaksiyon ekzoterrniktir. 
- Cevap yok 6 25 
*- Bir reaksiyonda bag olu~ull1u enerjisi bagm kopma 

7 30 
eneIjisinden biiyUk ise ekzotermik olur. 

Kontrol 

*- Bir reaksiyonda bag olu~ull1u enerjisi bagm kopma 
9 40 

enerjisinden kU9Uk ise endotermik olur. 
- Cevap yok 7 30 
* Bilimsel olar3k dogru kabul edilen cevaplar 

Tablo 2'deki bulgulara gore i~birlikli ogrenme grubundaki ogrencilerin %75'i kontrol 

grubundaki ogrencilerin %70'j birreaksiyonun ekzotermik veya endotermik olu~unun 

nedenini dogru a91klarken, deney grubundaki ogrencilerin %25'i kontrol grubundaki 

ogrencilerin ise %30'u cevap verll1emi~lerdir. 



, 

I 

Deney C: Bir reaksiyonun yava~ veya hzzlz yiiriimesini, reaksiyonu olu~turan bile~iklerin bag 

ve tallecik sayzsz ar;zszndannaszl ar;zklarszl1lz? 

Bu soruya her iki gruptaki ogrencileril1 vermi~ oldugu cevaplar Tablo 3'de verilmi~tir. 

Tablo 3. Deney C'nin aylk uyIu sorusuna ogrencilerin vermi~ oldugu cevaplarm frekans ve 
yUzdeleri 

Gruplar Ogrenci cevaplan 
i~birlikli *Ne kadar yok tal1ecik varsa 0 kadar yok saYlda bag vardlr. Bir 

bile~ikteki reaksiyol1lann baglan ne kadar kuvvetIiyse reaksiyon 0 

kadar yava~lar. 
*Tanecik saY1Sl l1e kadar artarsa yarpl~ma saY1Sl dolaYlslyIa 
reaksiyon h121 da artar 
*Bir reaksiyol1da bag kopmasl ve yeni bag oIu~umu ne kadar fazla 
ise reaksiyon 0 kadar yava~ olur. 

f 

8 

6 

5 

*Bile~ikleri olu~turan bag saYlslne kadar fazla ise reaksiyon 0 kadar 5 
yava~ olur 

,Kontrol *Eger tal1ecik saYlsl fazla ise reaksiyon daha hlZh geryekle~ecektir. 
*Bile~iklerin arasmdaki bag l1e kadar kuvvetli ise reaksiyon 0 kadar 
yava~ geryekIe~ir. 

5 

8 

*Reaksiyona girel1 madde miktan ne kadar artarsa reaksiyon 0 kadar 4 
yava~ geryekIe~ir. 
*Reaksiyonda kullamlan maddelerin taneciklerinin birbirini yekme 
kuvveti ne kadar fazla ise 0 kadar enelji almu11lna sebep olacaj:';! iyin 2 
reaksiyon 0 kadar yava~ oIur. 
- Cevap yok 4 

* Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevaplar 

% 

33 

25 

21 

21 

22 

35 

17 

9 

17 

TabIo 3 deki ogrenci cevapIanna baklldlglllda i~birIikIi grubundaki ogrenciIerin 

%75'i re,:ksiyonun luzll1m yava~lama nedenlerine, %25'si reaksiyon hlZlnul artma 

nedenIerine dogru cevap verirken, kontrol grubundaki ogrencilerin ise %61'i reaksiyonun 

IIlZllllll yava~Iama nedenIerine, %22'si reaksiyon hlZllllll artma nedenIerine dogru cevap 

venni~lerdir. 

Delley D: POlasyum Nitrall11 kristallenmeye ba~ladlgz szcaklzk, suyun miktarzl1ln artmaszyla 

diipllektedir. Sebebini ar;zklayilllz? 

Bll soruya her iki gruptaki ogrenciIerin \'emli~ oldligU cevaplar Tablo 4'de verilmi~tir. 



( 

Tablo 4. Deney D'nin aylk uylu sorusuna ogrencilerin vermi~ oldugu cevaplann frekans ve 
yiizdeleri 

Gruplar Ogrenci cevaplan 
*<;oziicii olarak suyun miktan ne kadar artarsa potasyum nitrat 
yozeltisinin deri~imi 0 kadar azal!r. Deri~im azaldlkya 
kristallenmeye ba~ladlgl slCakl!kta azahr 
-Enerjiyi suyun kendisi aldlgl iyin su miktan arttlkya KN03 
dii~iik slcakl!kta kristallenmeye ba~lar 
-Safhk derecesi arttlgl iyin KN03 daha dli~lik slcakl!kta 
kristallenmeye ba~lar 
-Cevap yok 

Kontrol *Suyun artmaslyla molar deri~im azalmaktadlr. Bu da iyon 
deri~imini azaltl11aktadlr boylece kristallerune olaYl daha dli~lik 
slCakhkta olur. 
-Slcakhk arttlkya l11addelerin yoziinUrliigli de artar. Yani yozlicii 
miktan aliukya daha fazla l11adde yozliniir. 
- Molekiil ba~ma dli~en ISll11iktan azaldlgl iyin 
-Deri~im azaldlgl iyin yogunla~l11a noktasl dii~l11ektedir. Su 
miktan arttIgmda suyun kaynama noktasl azalmaktadu 
-KN03 deri~iJni azahyor bu yiizden denge iirlinler kismma kayar 
-Cevap yok 

* Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevaplar 
Tablo 4 da ogrenci cevaplanna bakildlgmda i~birlikli gruptaki ogrencilerin 

f % 

14 59 

2 8 

2 8 

6 25 

12 51 

2 9 

2 9 

2 9 

2 9 
3 13 

%59'u, 

kontrol grubundaki ogrencilerin ise %51'i bu soruyu dogru cevaplaml~lardlr. Her iki grupta 

da bu deneyin aylk uylu sorUSllna ogrencilerin venni~ oldllklan cevap yiizdelerinin birbirine 

yakm oldllklan g6riilmektedir. 

7. Proje sonucunda herhangi bir yaym yapdabiJecegi kalllsmda mlSIlllz? 

Education Journal of Research' dergisinde yaym yapJlml~tlr. yaYll11l1 
ba~hgl(The Effect of Cooperative Learning and Traditional Method on Students' 
Achievements, Identifications and Use of Laboratory Equipments in General Chemistry 
Laboratory Course). 
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