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OZET

Doktora Tezi

OGRENCILERIN FEN ve TEKNOLOJI DERSINDEKI DENEYLERI
ANLAMALARINA OKUMA-YAZMA-UYGULAMA ve BIRLIKTE OGRENME
YONTEMLERININ ETKIiLERI

Gokhan AKSOY

2011, 273 Sayfa

Bu calismanin amaci, fen ve teknoloji dersi deney uygulamalarina katilan
Ogrencilerin deneyleri anlamalarina, akademik basarilarina ve deney becerilerini
kazanmalarina okuma-yazma-uygulama yontemi, birlikte O6grenme yontemi ve
geleneksel Ogretim (ispatlama yontemine dayali deney uygulamalari) ydnteminin
etkisinin belirlenmesidir. Calismanin 6rneklemini, 2009-2010 6gretim yilinda Erzurum’
da MEB’e bagl bir ilkogretim okulunun 6. siniflarinda 6grenim goren ii¢ subedeki
toplam 75 &grenci olusturmaktadir. Arastirmada; Laboratuar On Basar1 Testi (LOBT),
Laboratuar Basar1 Testi (LBT), Teori Basar1 Testleri (TBT), Deney Basar1 Testleri
(DBT), Grup Yazma Raporlar1 (GYR), Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL),
Okuma-Yazma-Uygulama Ogrenci Gériisleri (OYUOG) ve Birlikte Ogrenme Ogrenci
Goriisleri (BOOG) kullanilmigtir. Calisma, {ic farkli grupta gerceklestirilmistir. Bu
gruplardan; birincisi Okuma-Yazma-Uygulama yonteminin uygulandigi (OYUQG),
ikincisi Birlikte Ogrenme ydnteminin uygulandigi (BOG) ve {igiinciisii ise geleneksel
Ogretim (ispatlama yontemine dayali deney uygulamalari) yonteminin uygulandigi
Kontrol Grubu (KG) olarak belirlenmistir. Verilerin analizi i¢in, tanimlayici istatistikler,
tek yonli varyans analizleri (ANOVA) ve c¢ok degiskenli multivariate analizi
(MANOVA) yapilmistir. Sonug olarak, Okuma-Yazma-Uygulama ve Birlikte Ogrenme
teknikleri ile 6gretimin, 6grencilerin akademik basarilart tizerindeki etkisinin birbirine
yakin oldugu ve bu 6grencilerin geleneksel yontemle 6gretim alan dgrencilere gore daha
basarili olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, laboratuar becerilerinde Okuma-Yazma-
Uygulama teknigi ile 6gretim alan 6grencilerin hem birlikte 6grenme teknigi hem de
geleneksel yontemle 6gretim alan 6grencilere gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Isbirlikli Ogrenme, Okuma-Yazma-Uygulama, Birlikte Ogrenme,
Fen ve Teknoloji Dersi Deney Uygulamalari, Deney Becerileri
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ABSTRACT

Doctoral Dissertation (Ph.D.)

EFFECTS of READING-WRITING-APPLICATION and LEARNING
TOGETHER METHODS on STUDENTS’ UNDERSTANDING of
LABORATORY EXPERIMENTS in SCIENCE and TECHNOLOGY COURSE

Gokhan AKSOY

2011, 273 Pages

The aim of this study is to determine the effects of reading-writing-application,
learning together and traditional learning methods, on academic achievements and
experiment skills of sixth grade students attending the classes in which the laboratory
experiments in science and technology course. The sample of this study consist of 75
sixth grade students who attended the classes in which the laboratory experiments in
science and technology were taught in an elementary school during the 2009-2010
academic years. As the data collection instruments, Laboratory Preliminary
Achievement Test (LPAT), Laboratory Achievement Test (LAT), Theory Achievement
Tests (TAT), Experiment Achievement Tests (EAT), Group Writing Reports (GWR),
Laboratory Skills Checklist (LSC), Reading-Writing-Application Student’s Opinions
(RWASO) and Learning Together Group Student’s Opinions (LTGSO) were used. This
study is carried out three different groups. One of the groups was selected randomly as
the Reading-Writing-Application Group (RWAG), the second was selected as the
Learning Together Group (LTG) and the third was selected as the Control Group (CG)
in which the traditional teaching method was applied. The data obtained on instruments
were evaluated by using descriptive statistics, one—-way ANOVA and multivariate
analysis MANOVA. The results of this study indicate that the teaching of laboratory
experiments in science and technology course the Reading-Writing-Application and
Learning Together methods was more effective than the traditional teaching method in
increasing academic achievement. In addition, the students from the group in which the
Reading-Writing-Application method used were more successful in the experiment
skills.

Key Words: Cooperative Learning, Reading-Writing-Application, Learning Together,
Laboratory Applications in Science and Technology Course, Experiment Skills

v



ONSOZ

Bu arastirma konusunun belirlenmesi ve planlanmasi asamalarinda beni
yonlendiren, ¢alismalarim boyunca biitiin 6zverisi ile yanimda olan ve her tiirlii destegi
saglayan ¢ok degerli hocam Saymn Doc¢.Dr. Kemal DOYMUS’a, aragtirmam sirasinda
benden gerekli yardimi ve ilgiyi esirgemeyen Saym Prof. Dr. Yavuz
TASKESENLIGIL’e, Saym Dog. Dr. Sabriye SEVEN’e, Sayin Yrd. Dog. Dr. Ataman
KARACOP’e, Sayin Okutman Samih Dikel’e ve doktora ¢alismalarim siiresince verdigi
destekten dolay1 TUBITAK a tesekkiirlerimi sunmay1 borg bilirim.

Caligmalarim sirasinda kendisinden gormiis oldugum sabir ve anlayistan dolayz,
anneme, babama, esim Oznur’a ve biricik oglum Mehmet Tarik’a sevgi ve siikranlarimi

sunarim.

Gokhan AKSOY

Erzurum 2011




ICINDEKILER Sayfa No

TEZ KABUL ve ONAY TUTANAGL......c.ooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e i
TEZ ETIK VERIBILDIRIM SAYFASI .....o.iuiiiiiriirieieieieie e ii
OZET oottt 111
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e e te e st eesbaeesbeessaessseesseaesseenseesssaenseans v
ONSOZ ... v
ICINDEKILER ......ooiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeteeeee ettt vi
SEKILLER LISTESI ...t ix
TABLOLAR LISTEST ...ttt X
KISALTMALAR LISTESI.....cuitiiiiiieieirirs et xi
BIRINCI BOLUM
LGIRES ..ot 1
1.1. Arastirmanin Problemi ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiecceecee e 6
L.1.1. Alt Problemler.......cccoieeiieiiiieiieeeeee e e 8
1.2, Arastirmanin ATNACT......ccccuveeeeeirereeeeiieeeeeeireeeesitreeeeestreeeeessaeeeesaseeeesnssseeeesssees 9
1.3. Arastirmaninn ONEmMi.........o.ovoueuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 9
L4, VarsaylmIar.........coccueeiiiiieiiieiie ettt sttt ettt et eseteebeessaeenseennaeens 11
1.5, SINITIIKIAT «..eeiiiieeeeee e e e e e rre e e aa e e ebee e 12
IKINCI BOLUM
2.KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR ..........cccoocovvniinrnnnn. 13
2.1. Fen Ogretiminde Laboratuar ve ONemi .............cceveverueveeeruevceeiereieseseeesseenaes 13
2.2. Laboratuar Kullanilmasina Yonelik Yaklasimlar ............ccccooovviieiiiiiiieeiineen, 14
2.2.1. Timdengelim Yaklagimi.........cccooviieiiiiiiiiiiieee e, 15
2.2.2. Timevarim YaKIaSiml ........cccceiieiiiiiiiiiiiie e 15
2.2.3. Bilimsel Stire¢ Becerileri Yaklasimi.........ocoovveeeiieeiiiieiiieeieecee e, 16
2.2.4. Kesfetmeye Dayalt Yaklagim .........cccoovviieiiiiniiniiiniiiicieeeeeeeee, 16
2.2.5. Teknik Becerileri Kazandirma Yaklasimi ...........cccooveiieiiiiiiiniiincene, 17
2.2.6. Yapilandirmact Yaklagim ..........cccceevieniiiiieniieiieieeeeeeeee e 17
2.3. Laboratuarlardaki Basarisizlik Nedenlerine Genel Bir Bakis........................... 18
2.4, AKEE OBIENME ...ttt n s 20
2.4.1. Isbirlikli Ogrenme Modeli ...........ccooiveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
2.4.2. Isbirlikli Ogrenme Modelinin Teorik Temelleri..............cccoevrrerrvernnnnee. 21
2.4.3. Isbirlikli Ogrenmede Karsilasilan Zorluklar............ccocoeveveeeveveeevenenennee. 22
2.4.4. Isbirlikli Ogrenmede Kullanilan Yontemler ..............ccccovevevruerevernnnes. 23
2.5. Calisilan Konu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar..............ococovvvviiicrcnnnanns 29
2.5.1.Isbirlikli Ogrenme Modelinin Fen Laboratuar1 Uygulamalarinda

Kullanmu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar ............ccocovevevevevereeeeeveveeeeeennn. 30

2.5.2.Fen Laborutuarlarinda Uygulanan Alternatif Ogretim Yéntemleri ve
Laboratuar Ortaminda Yasanan Sikintilarla Ilgili Arastirmalar.............. 44

vi



UCUNCU BOLUM

B YONTEM ..ot 61
3.1, Arastirmanin MOdeli.........c.oooeviiiiiiiiiiicce e 61
3.2. Arastirmanin OINEKICIMI ...........c.oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 64
3.3, DEGISKENICT ..ottt ettt ettt re e ebaeeaaeens 65

3.3.1. Bagimsiz Degiskenler .........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 65
3.3.2. Bagimli DeZiSKenler .........cccveviiiiiieiiieiieciecieeeeeeeee e 65
3.4. Arastirmada Kullanilan Olgme Araclart .............ocooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne, 65
3.4.1. Laboratuar On Basari Testi (LOBT).........cocoovovvviieeeeeeeeeeese e 67
3.4.2. Laboratuar Bagar1 Testi (LBT).....cccccceovuiiiiiiieiieeee e 67
3.4.3. Teori Basar1 Testleri (TBT) ....cccoooveeiieiiieriieiiecie e 68
3.4.4. Deney Basari Testleri (DBT) ......cccoviiiiiiniiiieicceeceeeeee e 69
3.4.5. Grup Yazma Raporlart (GYR)....coooieeriiiiiiiiieeeeeeeeeee e 70
3.4.6. Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) .....c..coooveieiieiiiiiiieeciee 70
3.4.7. OFrenci GOTUSIEIL..........ovvieieeeeeieeeeeee s 71
3.5  UYUIAMA ..ottt 71
3.5.1. Okuma-Yazma-Uygulama (OYU) Yéntemi ile Ogretim ....................... 72
3.5.2. Birlikte Ogrenme Yoéntemi ile OFretim ...........cccvevvveveeecueveieererrieieeeeans 81
3.5.3.Geleneksel Ogrenme (Ispatlama Y&ntemine Dayali Deney
Uygulamalar1) Yontemi ile OFretim ...........cccoovvevvveruerieereereeeeesesreenas 82
3.6. VErilerin ANALIZI .....oeveruieiiiiieiieieeest ettt 84

DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR Ve YORUM ......cccoociiiiiiiiiiiiniinieneteeeeee et 86
4.1. LOBT den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar..............ccccoovevvevevevevvevennnnnns 86
4.2. LBT den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar...........ccccccceeviiniiiininiiicieeieeee. 87
4.3. TBT ve DBT’lerden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar...........c..cccoeeevveunennnen. 89

4.3.1. Yaylar ve Dinamometre Tbta ve Dbta’dan Elde Edilen Bulgular-.......... 89
4.3.2. Molekiil Modelleri Deneyi Tbtb ve Dbtb’den Elde Edilen Bulgular .....91
4.3.3. Iletken ve Yalitkan Maddeler Tbtc ve Dbtc’den Elde Edilen Bulgular.. 93
4.3.4. Solunum Sistemi Deneyi Tbtd ve Dbtd’den Elde Edilen Bulgular ........ 96
4.3.5. Istnin Telde Yayilimi1 Deneyi Tbte ve Dbte’den Elde Edilen Bulgular.. 98
4.3.6. Isinin Akis Yonii Deneyi Tbtf ve Dbtf’den Elde Edilen Bulgular........ 100

4.4. Ogrenci Gériislerinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar................c........... 103
4.5. LBKL’den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar............cccoeevevieeiienienieennnne, 105
4.6. GYR’den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar..........cccoccooviiniiiniiniiiieeene 108

BESINCIi BOLUM
5.SONUC ve ONERILER ........cocooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 111

vil



EKLER ..ottt ettt ettt e e e s e et e e eeerenene 133
21 < OO 133
B2 ettt ettt e ettt e ettt ee e 141
2] < USROS 153
ER 4 oottt ettt ettt ettt et ettt enaeaenns 156
o5 ettt ettt e e een e 159
EK 6 ettt ettt ettt ettt et ettt ee e 164
28 <y TSROSO 166
B8 ettt ettt ettt e ettt et et ee et e 170
B0 ettt ettt e e et eernenen. 173
ER L0 ettt et et e et et eeee e e et et eeeeaeens 178
21 < N TSROSO 183
B 12 ettt ettt ettt ettt et ettt en e 187
28 < K OO 191
ER 14 ettt ettt ettt ettt et e e 196
28 < OO 200
ER L6 ettt ettt ettt et et ene e 201
21 < OO 202
B 18 ettt ettt ettt e ettt e e et et e 203
21 < OO T OO 204
B 20 oottt ettt ettt et ettt e e e et et eneeaeens 230
21 < (ORI 252

OZGECMIS ..o ettt ettt ettt ettt et et et e et e et et et et et e e eeeeeeas 274

viil



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.
Sekil 10
Sekil 11

Sekil 12.
Sekil 13.
Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.
Sekil 20.
Sekil 21.
Sekil 22.

SEKILLER LISTESI

Aragtirmanin tASATIMI .......cc.veieriieeriieeeiieeeieeeeieeesiteesieeesbeeesbeeesibeeensreesaeeesnns 62
OYU yonteminde takip edilen asamalar............ccceeevieeniiieeiiieeeiie e, 74
Yaylar ve dinamometre deneyi ile ilgili pOSter..........cceevvievieeiiienieiiiieieeieeee, 75
Molekiil modelleri deneyi ile 1l@ili POStET........eeeviieeeiiieeiiieeeece e 76
Iletken ve yalitkan maddeler deneyi ile ilgili POStET..........c.evevevereeverirerereeennn. 77
Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar deneyi ile ilgili poster............... 78
Isinin telde yayilimi deneyi ile ilgili POSET .......cocvevuieriieiiiiiirieiieeeeeeee 79
Isinin akis yonii deneyi ile 1lgili POSteT........cccvieeciiieeiiieeriieecee e 80
LOBT ortalama puanlarina ait @rafik...............cccoeveieevevererereeereceeeeeeeeeieneen, 86
. LBT ortalama puanlaria ait grafik ............cccceeevieriiiiniiiinieeeeecee e 88
. Yaylar ve dinamometre deneyi TBTa ortalama puanlarina ait grafik ............. &9

Yaylar ve dinamometre deneyi DBTa ortalama puanlarina ait grafik............. 90

Molekiil modelleri deneyi TBTb ortalama puanlarina ait grafik..................... 92

Molekiil modelleri deneyi DBTb ortalama puanlarina ait grafik..................... 92

Iletken ve yalitkan maddeler deneyi TBTc ortalama puanlarina ait grafik ..... 94

Iletken ve yalitkan maddeler deneyi DBTc ortalama puanlarina ait grafik..... 94
Solunum sistemi deneyi TBTd ortalama puanlarina ait grafik........................ 96
Solunum sistemi deneyi DBTd ortalama puanlarina ait grafik........................ 97
Isinin telde yayilimi1 deneyi TBTe ortalama puanlarina ait grafik................... 98
Isiin telde yayilimi1 deneyi DBTe ortalama puanlarina ait grafik .................. 99
Isinin akis yonii deneyi TBTf ortalama puanlarina ait grafik..........c.ccceeee 101
Isinin akis yonii deneyi DBTT ortalama puanlarina ait grafik........................ 101

X



Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.
Tablo 8.
Tablo 9.

Tablo 10.
Tablo 11.
Tablo 12.
Tablo 13.
Tablo 14.
Tablo 15.
Tablo 16.
Tablo 17.
Tablo 18.
Tablo 19.

TABLOLAR LiSTESI

Calisma Kapsamindaki Deneylere ait Ogrenci Kazanimlari ............................ 63
Arastirmada Kullanilan Olgme ATaclart...........oooeveveueueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 66
Arastirma Gruplarma ait LOBT nin ANOVA Sonuglart .............ccccevevvevnnnne. 87
Arastirma Gruplarina ait LBT nin ANOVA Sonuglart .........cccccveeeeieenineennenn. 88
Yaylar ve Dinamometre Deneyine ait MANOVA Sonuglart.........ccccceeeeeneen. 90
Yaylar ve Dinamometre Deneyi ANOVA Sonuglart ........cccccveeeeveeeciieenneeenee. 91
Molekiil Modelleri Deneyine ait MANOVA Sonuglart .........cccceevevieneenicnnnnne 93
Iletken ve Yalitkan Maddeler Deneyine ait MANOVA Sonuglari................... 95
Iletken ve Yalitkan Maddeler Deneyi ANOVA Sonuglari.............cccoevvenenn.. 95
Solunum Sisteminin Yapist Deneyine ait MANOVA Sonuglari.................... 97
Isinin Telde Yayilimi Deneyine ait MANOVA Sonuglart .........ccceeveevveneenee. 99
Isinin Telde Yayilimi Deneyi ANOVA Sonuglari.........cccoeevveeeveeecieenneens 100
Isinin Akig Yoni Deneyine ait MANOVA Sonuglart ........cccceeverienieniennnene 102
Isinin Akis Yonii Deneyi Bagimli Degiskenlerine ait ANOVA Sonuglari .. 102
OYUG’a ait Olumlu ve Olumsuz Ogrenci Gériisleri ve Frekanslari............ 103
BOG’e ait Olumlu ve Olumsuz Ogrenci Gériisleri ve Frekanslari............... 104
OYUG’a ait LBKL I¢erik ANalizZi .....ccovoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 106
BOG’e ait LBKL I¢erik ANAliZi ......c.c.ovevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 107
OYUG un GYR I¢erik ANAlIZi.....ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 109



KISALTMALAR LiSTESI

BOG Birlikte Ogrenme Grubu

BOOG Birlikte Ogrenme Grubu Ogrenci Gériisleri
CG Control Group

DBT Deney Basar1 Testleri

EAT Experiment Achievent Tests

GWR Group Writing Reports

GYR Grup Yazma Raporlari

KG Kontrol Grubu

LAT Laboratory Achievement Test

LBKL Laboratuar Beceri Kontrol Listesi

LBT Laboratuar Basar1 Testi

LOBT Laboratuar On Basar1 Testi

LPAT Laboratory Preliminary Achievement Test
LSC Laboratory Skills Checklist

LTG Learning Together Group

LTGSO Learning Together Group Student’s Opinions
oYu Okuma-Yazma-Uygulama

oYuG Okuma-Yazma-Uygulama Grubu

OYUOG Okuma-Yazma-Uygulama Ogrenci Goriisleri
RWAG Reading-Writing-Application Group
RWASO Reading-Writing-Application Student’s Opinions
TAT Theory Achievent Tests

TBT Teori Bagar1 Testleri

xi



BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bilgi c¢agmin yasandigr giliniimiizde egitim sistemimizdeki temel amag,
ogrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagma becerilerini kazandirmak
olmalidir. Ogrencilerin bu iist diizey zihinsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleri igin
zengin ve etkili 0grenme yasantilar1 gegirmeleri gerekir. Fen bilimleri egitimi de bu
dogrultuda Ogrencilere bilgi kazandirmanin yani sira bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirerek giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢oziim Onerileri getirmeyi
amaclamaktadir (Kaptan, 1999). Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelistigi
giinlimiizde uluslar, egitimin 6nemli bir kolu olan fen bilimleri egitimine ¢ok fazla
onem vermektedir. Fen bilimleri; canli ve cansiz varliklari, bunlar arasindaki iliskileri
sebep ve sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya caligan bir bilim dalidir (Ayvaci
ve Kiiciik, 2005). Fen bilimlerinin insan yasamiyla ilgili ortaya koydugu gelisme ve
degisiklikler, bir¢ok iilkenin fen bilimleri 6gretimi siirecine daha fazla 6nem vermesine
yol agmistir. Son yiizy1l icerisinde ve 6zellikle ikinci Diinya Savasi'ndan sonra yasanan
teknolojik gelismelerin temelinde fen bilimleri vardir. Fen bilimlerinin genellikle soyut
ve karmasik kavramlari icermesi, bu derslerin anlasilmasini zorlastirir. Bu nedenle, fen
bilimleri derslerinin daha kolay 6grenilmesine yardimci olmak igin etkili 6gretim
yontem ve teknikleriyle birlikte somut ve gorsel materyallerin uygulanmasi
gerekmektedir (Gezer, Kose ve Siiriicli, 1998; Rollnick, Lubben, Lotz ve Dlamini,
2002). Ogrencilerin teorik olarak duyduklar1 veya ogrendikleri bilgileri uygulamali
olarak da gormeleri bilimsel tutumlarinin olumlu yénde gelismesini, soyut kavramlari

daha kolay anlamalarini ve &grendiklerinin kalict olmasini saglar (Ozmen ve Yigit,

2006).

Fen konularinin 6greniminde 6grenciler ¢ogunlukla formiillerle ugrasirlar. Bu
ise fenle degil matematikle ugrasmak demektir. Halbuki Ogrencilerin yaparak ve

hissederek 0grenmeye ihtiyaglar1 vardir (Atasoy, 2004). Bu bahsedilenlerin



saglanabilmesi amaciyla fen grubu derslerde laboratuar uygulamalar1 yapilmaktadir.
Laboratuar ¢aligmalarinin fen bilimleri dersinin vazgeg¢ilmez bir unsuru oldugu son
ylizyilda daha da anlasilmistir (Hofstein ve Lunetta, 2004; Kiyic1 ve Yumusak, 2005).
Laboratuarda, yaparak yasayarak yapilan bir 6gretim bireyin tim duyu organlarini
harekete gecirerek sebep-sonu¢ yorumu yapma becerisini gelistirir. Dolayisiyla
Ogrencilerde amaglanan 6gretim hedeflerine ulagsmak daha kolay olur (Freedman, 1997,
Yuza, 2010). Laboratuarsiz fen 6gretimi, kitaptan okuyarak karada yiizme 6grenmeye
benzer. Eski bir Cin atasézii laboratuarin énemini sdyle belirtir: Duydum ve unuttum,
gordiim ve hatirladim, yaptim ve anladim (Beach ve Stone, 1988). Laboratuar
kullanilmaksizin birgogu soyut olan fen kavramlarin1 veya fenin 6ziinii 6grencilere
kavratmak ve kalic1 aligkanliklar haline getirmek kolay olmamaktadir. Ogrenmenin tam
olarak gergeklesmesi, 6grenilen kavramlarin kalici olmasi ancak dgrencilerin 6gretme
etkinligine bizzat katilmalar1 ile saglanabilir. Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 fen
konularinin laboratuar ortamlarinda 6gretilmesinin uygun olacagiyla ilgili ¢ok sayida
calisma yapilmistir (Beasley, 1985; Ben-Zvi, Hofstein, Samuel ve Kempa, 1977,
Celikler, Giines ve Giines, 2006; Cepni, Ayas, Johston ve Turgut, 1997; Freedman
1997, Giirdal, 1997; Hilosky, Sutman ve Schmuckler, 1998; Hofstein ve Lunetta, 1982;
Kozma, 1982; Lawson, 1995; Odubunni ve Balagun, 1991; Taskin, 2008; Turgut,
Baker, Cunnigham ve Piburn, 1997; Yilmaz, Uludag ve Morgil, 2001). Temelde
laboratuar c¢aligmalarindan beklenen, 6grencilerin derste gordiigii teorik bilgiler ile
laboratuarda gozlemledikleri arasinda anlamli iliskiler kurarak gercek bir 6grenme
ortami saglamak, bu 6grendiklerini deneylerle destekleyerek kanitlamak ve 6grencilere
bilimsel arastirma yapma yetenegi kazandirmaktir (Aydogdu, 2003; Erbas, Simsek ve
Cinar, 2007; Kyle Jr, Penick, ve Shymansky, 1980; Nakiboglu ve Merig, 2000; Ozdemir
ve Azar, 2004; Tamir, 1977). Bu sayede bilginin yapilandirilmasi islemine katilan
ogrenciler kendi baslarina 6grenmeleri i¢cin sorumluluk sahibi, elestirel diisiinebilen,
olaylar arasinda muhakeme kurabilen, deney yapmaya istekli olan, aktif ve 6grenmeye
cesaretli bireyler haline getirilebilir (Downing, Filer, ve Chamberlain 1997; Hofstein,
Ben-Zvi, and Samuel, 1976; Krystyniak, 2001; Mulopo ve Fowler, 1987; Nakhleh,
1994; Smist ve Owen, 1994; Yilmaz vd., 2001). Laboratuar faaliyetlerinden iist diizeyde

yararlanan 6grencilerin akademik yasantilarinin ileri safhalarinda ve giinliikk hayatta



karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde hayli yarar saglayacaklar aciktir (Cakir, Senler
ve Tagkin, 2007; Oskay, Erdem ve Yilmaz, 2009; Taskin, 2008). Giinlimiizde fen
bilimleri Ogretiminde yliksek basart hedefleyen egitim kurumlarinin, laboratuar
faaliyetlerine verdigi onem agiktir. Bu basariy1 yakalayan kurumlarin idarecilerinin,
Ogretim elemanlarmin  ve Ogrencilerinin vakitlerinin  biliyilk bir g¢ogunlugunu
laboratuarlarda gecirerek, laboratuar altyapilarini her gecen giin daha da giiglendirdigi

goriilmektedir.

Bununla birlikte laboratuar derslerinin bu amaclar1 gerceklestirmedeki etkinligi
konusunda bazi yetersizliklerin oldugu, bu yetersizliklerin biiylik bir boliimiiniin arac-
gere¢ eksikliklerinden ve kullanilan yanlis 6gretim yontemlerinden kaynaklandigi
belirlenmistir (Bozdogan ve Yalgin, 2004; Dindar ve Yaman, 2003; Hofstein ve
Lunetta, 2004; Ispir, Aslantas, Citil, Kiiciikonder ve Biiyiikkasap, 2007; Kirikkaya ve
Tanriverdi, 2009; Kiris¢ioglu, 2009; Temiz ve Kanli, 2005). Cogu fen
laboratuarlarindaki isleyiste Ogrenciler genis materyallerle karsi karsiyadir.
Laboratuardaki bu materyalleri kullanmak yiiksek bir hazir bulunusluk diizeyi gerektirir.
Bu noktada Ogrencilere hangi metodun uygulanacagi, 6grenci basarisinin hangi
yontemle artirilacagi ¢ok Onemlidir. Laboratuar c¢alismalarinin rastgele uygulanan
plansiz etkinlikler yerine; diizenli, Ogrencilerin aktif katilimini hedefleyen planh
etkinlikler seklinde yapilmasi gerekmektedir. Laboratuarda yapilan uygulamalar,
ogrenciler deneylerini yaparken ayni zamanda konuyu Ogrenerek igsellestirmelerine
yardimct olmalidir. Laboratuar gibi uygulamali ¢aligmalarin 6ziinii olusturan deney
siirecinde 6grenci aktivitesi gerceklesmezse istenilen 6gretim hedeflerine tam olarak
ulagilamamakta ve laboratuarlar islevselliginden uzaklasmaktadir (Kaptan ve Korkmaz,
1997; Milner, 2008; Modell, 1996; Tekin, 2008). Giiniimiizde baz1 laboratuarlarda hala
deneylerin sadece Ogretmen tarafindan yapilan gosteri yontemi ile uygulandig
bilinmektedir. Gosteri deneyleri orgencilerden ¢ok ders kitab1 ve 68retmen tarafindan
belirlenir. Ogrenciler deney i¢in laboratuar malzemelerini kullanmada, hangi deneylerin
yapilacagim1 se¢mede ve toplanacak bilgileri degerlendirme islemlerinde isin iginde
olmadiklari i¢in deney uygulamalarindan istenen verimi alamazlar. Biitliniiyle 6gretmen

merkezli olan bu yontem Ogrencinin laboratuara yonelik daha pasif bir tutum



benimsemesine yol agmakta, 6grenciyi deney uygulamalarindan sikilir hale getirmekte
ve zaman kaybina yol a¢gmaktadir. Geleneksel (ispatlama yoOntemine dayali deney
uygulamalar1) caligmalar Ogrencilerin deneyleri planlama, gozlem yapma, dlgme ve
sonu¢ c¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede, hipotez, veri, teori ve
kavramlar arasi iliskileri kavramada yeterince etkili olamamaktadir (Atilboz ve Yakisan,

2003; Kozcu, 2006; Koseoglu ve Tiimay, 2010; Tamir, 1977).

Ogrencilerin fen bilimleriyle tanistig1, arastirma aliskanligi kazandigi ve giinliik
yasantisinda karsilastig1 olaylar bilingli bir sekilde yorumlamaya bagladigi ilk basamak
ilkdgretim okullaridir. Ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde, soyut kavramlarin
cogunlukta olmasindan ve ¢ocuklarin soyut islemler dénemine gegcmemis ya da heniiz
yeni gegiyor olmalarindan onlar aktif olarak 6grenme siirecine dahil eden yontemler
olduk¢a 6nem tasimaktadir (Nilsson ve Driel, 2010; Thurston vd., 2010). Ozellikle
ilkogretim donemindeki 6grencilerin uyarilma ve hareket etme ihtiyaglar1 ¢ok yiiksektir.
Bu ylizden bu donemin 6gretmenleri, 6grencilerinin bir ders saati boyunca yerlerinde
oturup pasif bir sekilde ders dinlemelerini beklememeli, 6grencilerin birbirleriyle ve
ogretmenleriyle kolayca etkilesimde bulunmalarimi saglayacak Ogrenme Ogretme
ortamlarin1 diizenlemelidirler. Ogrenci siraya oturup dersi dinlemektense, kendisinin
aktif oldugu durumlarda daha zevkli 6grenme ortamlari igerisine girer. Ogretmenler bu
ylizden 6grencilere sunacaklar1 ilgili uyaricilari, onlarin dikkatini ¢ekecek bicimde
diizenlemelidirler (Bandiera ve Bruno, 2006; Senemoglu, 2000). Cocuklar kavrama
olgusuna ancak kendileri kesfettikleri zaman ulasabilirler (Yesilyaprak, 2004).
[Ikdgretim okullarinda yapilan fen deneyleri 6grencilerin 6grenme yasantilariin gerekli
ve ayrilmaz bir pargasidir (Kang ve Wallace, 2005). Bu nedenle ilkogretim fen ve
teknoloji derslerindeki deney uygulamalarint anlamli 6grenmenin gerceklestigi ortamlar
haline getirmek i¢in farkli Ogretim stratejilerinden yararlanilmalidir. Bu &gretim
stratejileri yapilacak deneylerin her asamasiin planlanmasini, 6grencilerin daha aktif
bir rol ve sorumluluk almasini, O6grenmeyi kolaylastiran etkinlikleri icermelidir
(Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006). Laboratuarin kullanim amaci ve kullanilan
laboratuar yaklagimi hangisi olursa olsun, laboratuar etkinlikleri ve deneyler igin

onceden bir planlamanin yapilmasi ve yapilacak islemlerin bu plan dahilinde



ylriitiilmesi 6nemlidir. Ciinkii, yapilacak deneylerle ilgili iyi bir planlamanin yapilmasi
deney sirasinda karsilasilabilecek sorunlarin asilmasi, dikkat edilecek noktalarin
belirlenmesi gibi hususlarda 6gretmene kolaylik saglar ve deneylerin daha saglikli ve
kolay yapilabilmesini temin eder. Deneylerle ilgili yapilan bu planlamalar bir ders saati
kapsamindaki etkinliklerin yapilmasi, yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmasi asamalarinda

yapilacak faaliyetlerin diizenlenmesini saglar (Ozmen ve Yigit, 2006).

Laboratuarin  6grencileri  aktif durumda tutarak, oOgrencilerin &gretim
etkinliklerine bizzat katilmalarini saglamasi; 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina
ve Ogrendiklerinin daha kalici olmasmma yardim etmektedir. Aktif tabanli 6grenme
iceren laboratuar ortamlari; konularin daha kolay anlagilmasinda, daha c¢ok akilda
tutulmasinda, bilginin istendik davraniglara transfer edilmesinde, Ogrencilerin
motivasyonunun ve yeteneklerinin artirilmasinda ve anlasilmasi zor konularin daha
kolay anlagilmasinda etkin rol oynamaktadir (Aladejana ve Aderibigbe, 2007; McKee,
Williamson ve Ruebush, 2007; Sachs, Candlin, Rose ve Shum, 2003). Bu siirecte ¢ogu
arastirmact Ogrenci merkezli olan isbirlikli 6grenme, projeye dayali Ogrenme,
sorgulamaya dayali 6grenme, probleme dayali O0grenme gibi yoOntemlere siklikla
basvurmaktadir (Acikgdz, 2005; Colburn, 2004; Cuevas, Lee, Hart ve Deaktor, 2005;
Hsin-Kai, Krajcik ve Eliot, 2001; Selguk, 2005).

Fen ve teknoloji 6gretim programinin sosyal boyutuna ve Ogrencilerin aktif
O0grenme yasantis1 gecirmelerine uygun oldugu ic¢in deney uygulamalarinda igbirlikli
O0grenme modellerinin uygulanmas: olduk¢a isabetlidir (Cepni ve Cil, 2009;
Knackendoffell, 2005; Nammouz, 2005; Topsakal, 2006). Isbirlikli grenme modelinde
bireyler igbirlikli ¢aligmak zorunda olduklar1 i¢in birbirine yardim etme davranisi en
etkin hale gelmektedir. Bu yardimlasma aktiviteleri siiresince diger arkadaslarina kendi
diisiincelerini aktarmak i¢in problemi yeniden diizenleme, agiklama ve problemin nasil
¢oOziilecegini adim adim tanimlama gibi cesaretli agiklamalar yapmalari sonucunda hem
yardim eden hem yardim alanin bu siire¢ten faydalanmasi kaginilmazdir (Eshietedoho,
2010; Hanze ve Berger, 2007; Klecker, 2002; Stamovlasis, Dimos ve Tsaparlis, 2006;

Watanabe, Nunes, Mebane, Scalise ve Claesgens, 2007; Zimmerman ve Gallagher,



2006). Isbirlikli 6grenmede dgrenciler gruplara ayrilirken cesitli yonlerden heterojen
gruplarin olusturulmasi ve zaman igerisinde gruplar arasinda 6grencilerin yer degismesi
uygun olur. Ciinkii bu durumun basar1 seviyesi diigsiik 6grenciler i¢in rehberlik ve
kendini gelistirme firsat1 diger 6grenciler i¢inse bilgilerini pekistirme olanag: sagladigi
goriilmiistiir. Isbirlikli grup iiyelerine verilen sorumluluklar, deney ara¢ gereglerinin
ortaklagsa kullanmasi, grup iiyelerinin birbirlerine soru sormasi, beraberce deney
diizeneklerini kurmalar1 vb. etkinlikler 6grencileri basarili olmalar1 i¢in motive eder bu
da ogrencilerin yapacagi deneylerdeki hata oranlarimi en aza indirir (Barrier, 2005;
Gillies, 2004; Maloof ve White, 2005; Penwell, Elsawa ve Pitzer, 2004; Woodfield ve
Kennie, 2008; Yapici, Hevedanli ve Oral, 2009; Yazedjian ve Kolkhorst, 2007).
Isbirlikli 6grenmenin laboratuarda basariy1 artirdigina dair literatiirde birgok calisma
vardir (Colosi ve Zales, 1998; Caliskan, Sel¢uk Sezgin ve Erol, 2005; Holliday, 2001;
Penwell vd., 2004; Tasdemir, 2004).

1.1. Arastirmanin Problemi

Fen alanlarinda ilk laboratuar ¢aligmalar1 1850°li yillarda baglamis, laboratuar
deneylerinin fen bilimleri egitimindeki 6nemi dikkate alinarak, 1950°1i yillardan sonra
fen programlarma deneyle Ogrenmeyi iceren ilaveler yapilmaya baglanmistir. Bu
gelismenin sonunda iilkeler 6zellikle laboratuar destekli fen programlarini gelistirmeyi
hedeflemiglerdir. Ulkemizde Milli Egitim Bakanlhi§i tarafindan 1960’11 yillarda
A.B.D.’de gelistirilen laboratuar agirlikli fen bilimleri programlar1 dilimize g¢evrilerek
uygulanmak istenmis, bu programlar i¢in laboratuar imkanlarinin yeterliligi
saglanmasina ragmen; egitim anlayisinin, ¢evre kosullarinin, egitimcilerin inanglarinin
ve geleneklerinin tamamen farkli olmasindan dolay1r bu denemede yeterince basarili

olunamamistir (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1995; Kavcar ve Erol, 1998; Yesilyurt, 2003).

Ayrica laboratuar ve deney caligsmalari tizerine yapilan arastirmalar sonucunda,

Ogretmenlerin bu alanda yeterli bilgi ve becerilere sahip olmadiklari, 6gretmenlerin



laboratuar ara¢ gereclerini iyi tanimadiklari, ne amagla ve nasil kullanacaklarini

bilmedikleri ortaya ¢ikmistir (Ayas, 1993).

Gecmis yillarda yapilan lise ve liniversite yerlestirme sinavlarinda; laboratuar ve
deneysel calisma igerikli sorulara ¢ok az yer verilmesi, 6grencileri kendilerine faydasi
olmayacag1 ve gereksiz zaman alacagi diisiincesi ile laboratuar ¢alismalarindan uzak
tutmustur. Ogrencilerin deney ve laboratuara ilgisiz kalmalar1 daha sonraki &gretim
yasantilarinda veya fenle ilgili yliksekogretim programlarina yerlestiklerinde basarisiz
olmalarina ve ilk kez deneysel calismalarla karsilastiklarinda zorlanmalarina sebep
olmaktadir. Ulkemizde yapilan birgok arastirmada dgrencilerin deneyleri yapmayi veya
laboratuarda zaman harcamayir sevmedigi ve deneylere kars1 ilgisiz kaldigi,
aragtirmacilarin kalabalik siniflarda deney gruplar ile yeterince ilgilenemedikleri,
egitimcilerin  uygulamakta olduklar1 laboratuar yaklagimmi bilimsel olarak
isimlendiremedikleri  gorilmiistir ~ (Akdeniz  ve  Karamustafaoglu,  2002;

Karamustafaoglu, 2000; Stake, 1976; Sahin, 2001).

Ulkemizde gosteri deneylerinde yeterli verimin saglanamadigi bilinmesine
ragmen egitimciler ¢esitli sebeplerden dolay1 (arag gerec yetersizligi, uygun laboratuar
ortaminin bulunmamasi, siif mevcutlarinin kalabalik olmasi) bu yontemle deneylerini
yaparlar. Gosteri deneylerinin; 6grencilerin psikomotor becerilerini ve deneyle
O0grenmeyi arzu edilen diizeyde gelistiremedigi, 6grenciyi aktif 6grenme yasantilari
icerisine katamadig1 bilinen bir problemdir (Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999; Kocakiilah
ve Kocakiilah, 2001). Dolayisiyla fen ve teknoloji dersi Ogretiminde deney
caligmalarinin nasil daha etkili yapilabilecegi yoniinde arastirmalara gidilmelidir.
Isbirlikli égrenme modeline dayanan deney uygulamalari bunlardan biridir ve son
yillarda etkili 6grenmeyi saglayacagi diisliniilen isbirlikli 6grenme modeline dayanan
deney uygulamalar1 6nem kazanmaya baslamistir (Aksoy, Doymus, Karagop, Simsek ve
Kog, 2008; Doymus, Aksoy, Karagop, Bayrak¢eken ve Dikel, 2009). Bu gelismelerin
bir sonucu olarak isbirlikli 6grenme modeli yontemlerinden olan okuma-yazma-
uygulama ve birlikte 6grenme yontemlerine gore yiiriitiilen deneylerin uygulanmasi,

arastirmaci tarafindan fen egitimi agisindan 6nemli goriilmiistiir. Ogrencilerin birlikte



okumalari, birlikte yazmalar1 ve birlikte uygulama yapmalarini igeren 3 asamali deney
modeline dayanan okuma-yazma-uygulama yonteminin her asamasi isbirlikli gruplarin
birlikte ¢alismasiyla yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi deney
uygulamalarinin igbirlikli modele uygun olarak tasarlanmig okuma-yazma-uygulama ve
birlikte Ogrenme yoOntemleriyle yiiriitilmesinin deneyle 6grenmeyi daha etkili

yapabilecegi diisiiniilmektedir.

“Ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki deneyleri anlamalarina okuma-yazma-
uygulama ve birlikte 6grenme yontemlerinin etkileri var midir?” sorusu arastirmanin
problem ciimlesini olusturmaktadir. Calismanin alt problemleri ise asagida siralandigi

gibidir.

1.1.1.Alt Problemler

1. Tlkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinde yer alan deney uygulamalarmin
okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme yontemlerine gore Ogretimi sonucu,
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda geleneksel 6gretim (ispatlama ydntemine

dayali deney uygulamalari) yontemine kiyasla anlamli bir fark var midir?

2. Tlkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinde yer alan deney uygulamalarmin
okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme yoOntemlerine gore Ogretimi sonucu

Ogrencilerin deneyleri anlama seviyesi hangi diizeydedir?

3. TIkdgretim 6. siif fen ve teknoloji dersinde yer alan deney uygulamalarmin
okuma-yazma-uygulama ve birlikte O0grenme yontemlerine gore Ogretimi sonucu

ogrencilerin deney becerilerini kazanma seviyesi hangi diizeydedir?

4. Okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme yontemleri ile 6grenim goren

Ogrencilerin, bu 6gretim yontemleri hakkindaki goriisleri nelerdir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ilkogretim altinct siif fen ve teknoloji dersi deney
uygulamalarinda; isbirlikli 6grenme yontemlerinden okuma-yazma-uygulama ile
birlikte Ogrenme ve geleneksel Ogrenme (ispatlama yoOntemine dayali deney
uygulamalar1) yonteminin, O6grencilerin deneyleri anlamalarina, akademik basarilari
izerine olan etkilerine, deney becerilerini kazanmalarina olan etkisinin tespit edilmesi

ve uygulanan igbirlikli yontemler hakkindaki 6grenci goriislerinin belirlenmesidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde her diizeydeki egitim kurumlarinda laboratuarlarin yetersiz ve eksik
kullanim ile ilgili yapilan bir¢ok calisma ortaya konulmustur (Aydogdu, 1991; Erten,
1991; Gezer ve Kose, 1999; Giiven, 2001; Hamurcu, 1998). Ilkt')gretim kurumlarinda
Ogrencilerin birgogunun daha 6nce hi¢ deney yapmadiklari ve bu sebeple sikca
laboratuardan sikayetci olduklar1 gézlenmektedir. Yapilan bazi arastirmalarda deneysel
calismanin Onemi, Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda ifade edilmistir (Beatty ve
Woolnough, 1982; Kerr, 1964; Swain, Monk ve Johnson, 1998). Ogretmenlerin
goriisleri dikkate alinarak, bu aragtirmada isbirlikli 6grenme yontemlerinin (okuma-
yazma-uygulama ve birlikte 6grenme) kullanimiyla yapilacak deney uygulamalarinin bu
alandaki problemlerin ¢dzlimlenmesine yeterince katki saglayacagi diisiiniilmiistiir.
Isbirlikli 6grenme modeline dayanan deney uygulamalarinin zellikleri olarak 13

maddede 6zetlenebilir.

1- Gozlem ve tanimlama yapmay1 tesvik etmek,

2- Konuyu daha gercekei hale getirmek,

3- Konuya karsi ilgi uyandirmak ve ilgiyi siirdiirmek,
4- Diisiinme yetenegini harekete gecirmek,

5- Problemi kolayca gorebilmek ve ¢oziim yollarini arastirabilmek,
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(@)
I

Elestirel diisiinme yetenegini gelistirebilmek,

~
1

Isbirligi yapma yetenegini gelistirebilmek,

8

Fen ve teknoloji kavramlarini anlamak ve 6grenmeyi kolaylagtirmak,

9

Bilgiyi kendi kendine kurmak,

10- Grupla birlikte ¢calisma aligkanligini gelistirebilmek,
11- Deneyle 6grenme becerisini gelistirebilmek,

12- Laboratuar kullanimini sevdirmek,

13- Ogrencilere okuma aliskanlig1 kazandirabilmek.

Deney, gozlem, arastirma, inceleme gibi yontemleri kullanarak oOgretilen ve
yetistirilen bireylerin olaylar karsisindaki tavir ve hareketlerinin, geleneksel yontemlerle
yetistirilenlerinkine gore olumlu farkliliklar igerdigi arastirmalarla ortaya konulmustur.
Ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili temel bilgi ve deneyle 6grenmelerinin
gelistirilmesinde kullanilabilecek laboratuar ¢alismalarinin en 6nemli niteliklerinden
birisi; O0grencilere yaparak-yasayarak 6grenme ve kalici 6grenmeler edinme ortami
sunmasidir. Ogrencilerin fen derslerindeki basarilariin, laboratuar ortaminda deneysel
calismalara katilimlart ile arttigi bilinmektedir (Akdeniz ve Karamustafaoglu, 2003;
Ertepinar, Geban ve Yavuz, 1994; Cetin, Hamurcu ve Giinay, 2001; Millar, 1991).
Kisaca 0grencilerin yaparak-yasayarak kalic1 6grenme saglamalari, deneyle 6grenmeyi
gergeklestirmeleri ve fen alanlarindaki basarilarinin  artmasi, isbirlikli 6grenme

modeline dayanan deney uygulamalarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu problemlerin ¢dziimii ve gerekcelerin gergeklestirilmesi icin {lkdgretim 6.
sinif fen ve teknoloji dersindeki deney uygulamalar1 kapsaminda bir donem boyunca
birbirinden bagimsiz {i¢ ayr1 uygulama yapilarak 6grencilerin deneyleri anlamalarina ve
akademik basarilar1 iizerine olan etkilerine bakilmistir. Isbirlikli 6grenme yontemleri
(okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme) ile gerceklestirilen iki uygulama grubu

ve geleneksel 6grenme (ispatlama yontemine dayali deney uygulamalar1) yonteminin
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uygulandig1 bir gruptaki 6grencilerin, deneyleri anlamalarina ve akademik basarilarina

bu yontemlerin ne derece etki ettigi aragtirilmigtir.

1.4. Varsayimlar

1. Literatiirden elde edilen teorik bilgiler yardimiyla laboratuar deney
etkinliklerinin tam olarak anlasildigi ve bunlara dayali olarak isbirlikli 6grenme
modeline dayanan deney uygulamalarinin (okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme

yontemleri) gelistirilebildigi varsayilmistir.

2. Laboratuarda bulunan arag ve gereglerin uygulamalarn yiiriitecek yeterlilikte

oldugu varsayilmistir.

3. Uygulama oncesi ve sonrasinda yapilan testlere, 6grencilerin samimi olarak

hazirlandiklar1 varsayilmstir.

4. Tum gruplardaki uygulamalar1 bizzat yoneten arastirmacinin Ogrencilere
deneyleri titizlikle yaptirdigi, uygulanan deneyler i¢in bilgi diizeyinin ve 6gretmenlik

becerisinin yeterli oldugu varsayilmistir.

5. Bu calismada deney ve kontrol grubu o6grencilerinin bilgi diizeylerinin

birbirinden farkli olmadig1 varsayilmstir.

6. Arastirmada kullanilan 6l¢me araglarinin uygulanmasi agsamasinda, deney ve

kontrol gruplarindaki 6grencilerin ayni 6l¢iide motive edildigi varsayillmistir.
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1.5.  Smrhhklar

1. Isbirlikli 6grenme modeline uygun laboratuar ¢aligmalarinin uygulamasina
fiziksel olarak yeterli 6grenme ortamlar1 bulmanin kolay olmayisi, ¢alismanin temel

siirliliklarini olusturmaktadir.

2. Bu ¢alisma, MEB’e bagli bir ilkdgretim okulunun altinci siniflarinda 6grenim

goren li¢ subedeki toplam 75 6grenci ile sinirlidir.

3. Bu caligma ilkdgretim altinct sinif fen ve teknoloji dersinin viicudumuzda
sistemler, madde ve 1s1, kuvvet ve hareket, yasamimizdaki elektrik ve maddenin

tanecikli yapisi Uniteleriyle ilgili toplam 6 deneyle sinirlidir.

4. Uygulama siiresi, madde ve 1s1 linitesi i¢in iki hafta, diger iiniteler icin birer

hafta olmak tizere toplam alt1 hafta ile sinirhidir.



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMELLER ve iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Fen Ogretiminde Laboratuar ve Onemi

Deney uygulamalarina, gozleme, kesfe dnem vererek 6grencinin soru sorma,
arastirma yapma becerisini gelistirme, hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari
yorumlayabilme gibi davranislar1 kazandirmayi hedeflemesi, fen bilimlerini diger
bilimlerden ayiran en 6nemli 6zelliklerden birkagidir. Fen bilimleri ile ilgili temel
bilgilerin, soyut ve karmasik kavramlarin, anlagilmakta giiclik cekilen konularin
Ogretilmesinde laboratuarlar vazgegilmez ortamlardir (Atasoy, 2004; Cilenti, 1985;
Erbas vd., 2007; Kaptan, 1999; Kaya, 2009; Lawson, 1995; Looi, Hung, Bopry ve Koh,
2004; Pekmez, Johnson ve Gott, 2005; Topsakal, 2006). Laboratuarlar sinifta 6grenilen
kuramsal bilgilerin pratige dokiildiigii 6zel yerlerdir. Laboratuar ¢alismalari, bilginin
ogrenciler tarafindan yapilandirilmasinda geleneksel (ispatlama yontemine dayali deney
uygulamalar1) yonteme goére ¢ok daha etkili bir yoldur (Gilingdr, 2004). Laboratuar
yoluyla gerceklesen oOgretim faaliyetleri, bilimsel gerceklerin daha kolay
ogrenilmesinde, konularin daha uzun siire kalict olmasinda ve Ogrencilerin fen
bilimlerine olan tutumlarinin olumlu yonde gelismesinde etkin rol oynamaktadir
(Chiapetta ve Koballa, 2002; Gezer ve Kose, 1999; Hofstein ve Lunetta, 1980;
Kapuscinski, 1981; Logowski, 1998; Panichas, 2006; Switzer ve Shriner, 2000; Taskin,
2008). Laboratuarlar ayrica motor becerilerin 6grenilmesi, gelistirilmesi ve 6grencilerin
bildiklerinin veya Ogreneceklerinin anlamlandirilabilmesi igin gerekli tecriibe ve
yasantilarin olusmasini saglar (Kreitler ve Kreitler, 1974; Ozmen ve Yigit, 2006).
Laboratuarli 6gretimin temel felsefesi, olaylarin denenerek sonuclarin gézlenmesidir.
Laboratuarin 6grencileri aktif durumda tutmasi ve 6grencilerin 6gretim etkinliklerine
bizzat katilmalari, 6grenmenin igsellestirilmesine yardimci olmaktadir (Cooper, 2008;
Ghedotti vd., 2005; Hass 2000; Magin, 1982). Laboratuar ortamlar1 bir yandan duyular

yoluyla 6grenmeyi miimkiin kilarken, diger yandan bilimsel bilginin 6grenciler
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tarafindan yeniden kesfedilmesini saglar. Boylece 6grenci sorun ¢ozme niteliklerini ve
gozlem yapma becerilerini gelistirir (Gatlin, 2009). Ausubel’e gore laboratuar
caligmalar1 6grenciye fen bilimlerinin dogasini anlamada yardimct olur. Bunun igin
laboratuar deneyleri hem kavramsal diizeyde bilgi kazanmak hem de ilerideki yasantilar
icin gerekli temel becerilere sahip olmak i¢in Onemlidir. Laboratuar ortamlarinda
O0grenim gdren Ogrenciler, yeni fen ve teknoloji programinda yer alan alternatif 6lgme
ve degerlendirme yaklagimlarina da ayak uydurarak, 6grencilerin gelecegi agisindan
hayati dneme sahip siavlarda basarili olabilirler (Cepni ve Cil, 2009; Sengdren ve

Kavcar, 2009).

2.2. Laboratuarin Kullanilmasina Yonelik Yaklasimlar

Laboratuarlar 6grencilerin diistinme yetenegini gelistiren, 6grenmeyi daha kolay
hale getiren, biligsel islem becerilerinin gelisimine katkida bulunan, grupla calisma
aliskanligl, isbirligi ve fikir aligverisi alisgkanligi kazandiran, Ogrencilerin teorik
bilgilerini pratige doktiigli, uygulayarak, goézlem yaparak, deneyerek kiyaslama
yapmayi, elestirel diisiinmeyi, bilgi iiretme yollarin1 6grendikleri ortamlardir. Bu
baglamda laboratuar etkinliklerinin 6grencileri laboratuar ¢aligsmalarina kars1 daha fazla
ilgi ve merak uyandiracak yeni Ogrenme yaklasimlariyla uygulanmasi ve segilen
yaklasima uygun deney kilavuzlarmin hazirlanmasi gerekir. Gelistirilen fen 6gretim
programlari1 6grenciyi merkeze alan, 6gretmen ve dgrencilerin birlikte aktif oldugu, ders
kitaplar1 ve deney kilavuz kitaplarina ek olarak c¢esitli kaynaklara dayanan, 6grencinin
bilgiye kendisinin ulagabildigi bir egitimi 6n gormektedir. Ciinkii 6gretmen merkezli
tekdiize anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi geleneksel
yaklagimlarin 6grencilerde fen ve teknoloji okur yazarligini gelistirmek igin yeterli
olmadig1 aciktir. Laboratuarlarin kullanim amaglar ile ilgili yaklagimlart alti baslik

altinda toplayabiliriz (Domin, 1999; Hofstein ve Lunetta, 1980; Taskin, 2008).
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2.2.1.Tiimdengelim Yaklasimi

Sunus yoluyla 6grenme stratejisi igerisine giren tiimdengelim yaklasiminin en
onemli temsilcisi Ausubel’dir. Ausubel’e gore agiklayici ve yorumlayici bir yaklagimla
kavram ve genellemelerin Ogrencilere aktarildigi tiimdengelim yaklasimi  fen
ogretiminde en sik kullanilan laboratuar yaklagimlarindan biridir. Bu yaklasim derslerde
verilen kavram, prensip, yasa veya konunun sinifta diiz anlatim, tartisma, soru-cevap,
probleme dayali 6grenme gibi 6gretim yontemleriyle verilmesinden sonra laboratuarda
somut materyallerle dogrulanmasi ve ispatlanmasi esasina dayanir. Diger bir ifadeyle,
soyut kavram ve kanunlardan yola ¢ikarak somut olaylar aciklanir. Bu yaklagimin en
onemli eksikligi, deneyin dogru sonu¢ vermemesi durumunda Ogrencilerin, bilimsel
gerceklere ve 6gretmene olan giiven duygusunun azalabilmesidir. Bu yontemde &grenci
kesif yapmadan deneyle ilgili her seyi Onceden bildigi i¢cin &grencilerin kesfetme

yetenekleri de gelismeyebilir (Cepni vd., 1997; Taskin, 2008; Yasar, 1998).

2.2.2. Tiimevarim Yaklasimi

Bruner’in bulus yoluyla Ogretim stratejisi igerisine giren tiimevarim
yaklagiminda, tiimdengelim yaklagiminin aksine, 6grenciler dnce laboratuar ortaminda
birinci elden deneyimlerle bilimsel genellemeleri kendileri bulmaya c¢alisirlar. Daha
sonra sinif ortaminda deneyimler tartisilir ve incelenen konunun 6grenilmesi saglanir.
Bu yaklagimda 6grenciler deney sonunda hangi sonuca ulasacagini bilmemektedir. Eger
problemin ¢ozlimiine ulagilamadiysa, 6grenci bir onceki islem basamaklarma geri
tim bu c¢alismalar1 yapmasinin zaman alici olmasi ve Ogretmenlerin miifredati
yetistirememe korkusundan bu yaklagima nadiren bagvurmalaridir (Akdeniz, Ayas ve

Cepni, 1994).
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2.2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasim

Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran, 6grencilerin 6grenme
ortaminda aktif olmasin1 saglayan, grenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren
ve Ogrenmenin kalicihi@ini artiran beceriler bilimsel silire¢ becerileri olarak
tanimlanmaktadir (Akdeniz, 2008). Laboratuarlarda deney, goézlem veya inceleme
yapma agamalarinda gerekli olan 6n sart bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasidir.
Bu beceriler kazanilmadik¢a 6grenciler bilgiye ulasmada giicliik ¢ekeceklerdir. Bilimsel
stirec becerilerini kazanan oOgrenciler bilimsel bir arastirmanin nasil yapilacagini
kavrayarak karsilastiklart sorunlar1 bilimsel yontemler kullanarak ¢ozebilir. Bu
yaklagim yeni ilkogretim fen ve teknoloji programinin da belkemigini olusturmaktadir
(Cepni ve Cil, 2009; Ozdemir, 2007). Bilissel becerilerin 6grencilere kazandirilmasi
amaciyla Ogretmenlerin laboratuar calismalarma agirlik vermesi gerekmektedir.
Bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren 6grencilerin fene olan tutumlarini olumlu yonde
degistirecegi ve sonu¢ olarak etkili ve kalict Ogrenmenin gerceklesecegi
unutulmamalidir. Bilimsel siire¢ becerileri yalniz deney uygulamalart sirasinda gerekli
olan beceriler olarak algilanmamalidir. Bu beceriler ayn1 zamanda bir¢ok bilim dalinin
O0grenilmesine alt yap1 olusturmaktadir (Cepni ve Ayvaci, 2008). Bu yaklagimin
ozellikle fen laboratuar fiziki sartlar1 yetersiz olan okullarda uygulanmasi ve laboratuar

deneyimi yetersiz olan 6gretmenler tarafindan yiiriitiilmesi ¢ok zordur.

2.2.4. Kesfetmeye Dayah Yaklasim

Kesfetme yoluyla &gretim bir tiir timevarim yolu olup, bu yodntemin
uygulanmasinda 6gretmenin yonlendirici olabilmesi basariy1 artirir (Kaptan, 1999). Bu
yaklagimin dayandigi temel anlayis Ogrencinin Ogrenme siirecinde konu alaninin
yapisini kavrayabilmesidir. Bu nedenle &grencinin aktif olmast ve kesfetmesi
gerekmektedir. Ogretmenler bu yaklasimda Ogrencilerin kesfetmeleri igin gerekli
materyalleri saglamanin disinda yeri geldiginde 6grencileri yonlendirme ve sorduklari

sorular1 cevaplama roliinii iistlenebilmelidirler (Aydogmus, 2008). Ayrica 6gretmen
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Ogrenciye hazir bilgi vererek ezberletmek yerine, bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmaya caligmalidir. Bu yaklasim, 6grencilerin serbestge herhangi bir yolu takip
etmeksizin belirledigi yol ve yontemlerle bilimsel bir genellemeyi test ederek
bulmalarma dayanir. Ogrencilerin bu yaklasimla motivasyonlari kolaylikla artirilabilir
(Unal ve Ergin, 2006). Bu yaklasimi kalabalik siniflarda uygulanmasi ve faaliyetlere

ayrilan zamanin ayarlanmasi oldukc¢a zordur.

2.2.5. Teknik Becerileri Kazandirma Yaklasim

Ogrenciler genellikle laboratuar ortamlarmnda ihtiya¢ duyduklari araclarin
bazilarimi kullanmada yetersiz kalabilirler. Deney uygulamalarinin basarili bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in 6grencilerin yeterli teknik becerilere sahip olmasi gerekmektedir.
Bu yaklasim, laboratuar kullanilarak, dgrencilerin ihtiya¢ duydugu bazi 6zel araglarin
tanitilmasi, ¢aligtirtlmasi ve deney diizeneklerinin kurulmast ile ilgili teknik becerilerin
gelistirilmesi esasina dayanir (Taskin, 2008). Bu sayede ogrencilerin motor becerileri
artirtlmis olur. Zihinsel beceriler ile motor beceri arasindaki en 6nemli fark zihinsel

beceriler unutulurken, motor becerilerin unutulmamasidir (Dinan, 2005; Harvey, 2007).

2.2.6. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklagim bilginin nasil 6grenildigiyle ilgilenen bir kuramdir.
Yapilandirmaci yaklasim 6gretme yaklasimi degil, 6grenme yaklasimidir. Bu kuram
biligsel ve fizyolojik yaklasimcilarin son yillarda iizerinde en fazla durduklar1 kuramdir.
Ogrenmeyi deneyimlere bagli anlam olusturma siireci olarak ele almaktadir. Bu
yaklagimin 6nemli isimleri arasinda Piaget, Bruner, Vgotsky ve Gestalt vardir (A¢ikgoz,
2005; Atasoy, 2004; Saban, 2010; Suits, 2004). Yapilandirmaci yaklagim egitimde
bireylerin daha ¢ok diisiinmeyi, anlamayi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmay1 ve
kendi davraniglarin1 kontrol etmeyi gerektirdigini vurgular. Yapilandirmacilikta temel
prensip bilginin biriktirilmesi ve ezberlenmesi degil, diisiiniilmesi ve analiz edilmesidir

(Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008; Ozmen, 2008). Onceden 6grenilmis
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bilgilerle sonradan 6grenilen bilgilerin biitiinlestirilme siireci olan yapilandirmacilikta
on bilgiler 6nemlidir. Ciinkii yeni bilgiler 6nceki Ogrenilenlerle iliskilendirilerek
yapilandirilmaktadir (Sentiirk, 2009). Yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin 6grenme
faaliyetlerine simif iginde veya diginda aktif katilimini gerektirir. Yapilandirmaci
yaklagima dayali deney uygulamalari, 68rencilere yaparak, yasayarak, kalic1 6grenme
ortamlari sunar. Yapilandirmaci laboratuar ortamlarinda O6gretmenin gorevi, ana
problem etrafinda bilgiyi organize etmek, sorulariyla zihinsel karmasa olusturmak ve
ogrencilerin ilgisini ¢ekmektir. Bu sekilde 6gretmen yeni fikirlerin gelismesine yardim
ederek Ogrencilerin Onceki bilgilerle yenileri arasinda baglanti kurmalarini saglar.
Siniflar bilginin aktarildig1 veya duyuruldugu ortamlardan ziyade bilginin olusturuldugu
ortamlar haline gelir. Ogrenci merkezli olan fen etkinlikleriyle biitiinlesen 6gretmen,
Ogrencinin kendi sorularin1 sormasina, deneyi yiirlitmesine ve anolojilerle sonuglara
ulagmasina rehberlik eder. Bu yaklasim uygulanirken 6grencilerin dikkatini ve ilgisini
cekmek, grupla 6grenme stratejileri kullanmak ve 6grencileri igbirligi yapmaya tesvik
etmek ¢cok onemlidir (Hodson ve Hodson, 1998; Milner, 2008; Shiland, 1999; Staver,
1998).

2.3. Laboratuarlardaki Basarisizlik Nedenlerine Genel Bir Bakis

Laboratuar uygulamalarinin egitim-6gretim siirecinde sagladig: yararlara karsin,
laboratuar uygulamalar1 sirasinda bazi sorunlarla karsilasilabilir. Literatiirde bu tiir
sorunlara ait bircok calisma mevcuttur (Aydogdu, 1991; Erten, 1991; Gezer ve Kose,
1999; Giiven, 2001; Hamurcu, 1998). Bu sorunlar1 ana hatlariyla asagidaki sekilde

Ozetleyebiliriz.

Ogrenci sayismin olmasi gerekenden fazla oldugu siniflarda deneyleri yapmakta
sikintilar olusabilir. Bu tiir ortamlarda az sayida Ogrenci uygulamalara katilabilir.
Uygulamaya katilmayan 6grencilerin ise hem akademik basarilari hem de laboratuara

olan duyussal 6zellikleri azalir.
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Okullarda bulunan laboratuar ortamimin fiziksel yetersizligi; deney arag
gereclerinin yetersiz oldugu durumlarda 6gretmenler mecburen gosteri deneyi yapmak
zorunda kalirlar. Bu durumda olan &grenciler ise ilk elden uygulamalara katilmadigi,
aktif 6grenme ortaminda bulunmadig1 ve bilimsel bilgileri kendisi kesfedemedigi i¢in
yeterli biligsel diizeye ulasamazlar (Akgiin, 2000; Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve
Karamustafaoglu, 2002; Dindar ve Yaman, 2003; Gezer ve Kose, 1999; Harvey, 2007;
Kirikkaya ve Tanriverdi, 2009; Yaman ve Oner, 2003; Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve
Ergin, 2006)

Laboratuar uygulamalarinda gerekli ortam diizenleyicisi roliinii iistlenen
Ogretmenlerin yeterli bilgi ve becerilere sahip olamamasi da basarisizlia neden olan bir
diger unsurdur. Bu durumdaki 6gretmenler laboratuarda neyi nerde yapacagini tam
olarak bilemedikleri igin 6grencileriyle gerekli etkilesime giremezler. Ogretmenin hazir
bulunusluk diizeyi laboratuara uygun teknik ve yontemlerin kullanilmasina izin
vermeyecegi icin Ogrenme ortami gerekli uygulamalarin yapilmasina uygun
diismeyecek, yapilan faaliyetler 6grenmeden ziyade zaman kaybina neden olacaktir
(Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2005; Lang, Wong ve Fraser, 2005; Lee, Fraser
ve Fisher, 2003; Panichas, 2006).

Uygulanan laboratuar ydnteminin yanlis veya yetersiz olmasi durumu da
ogrencilerin laboratuara karsi duyussal 6zelliklerini olumsuz ydnde etkiler. Ornegin
kapali uclu deneylere dayali laboratuar calismalarinda 6grencilerin kesfetme yetenegi
gelisemez ve bu calismalar 6grenciler icin sikici hale gelir. Hipotez sinama deneyine
dayali uygulamalarda ise kendi kendine calisma aliskanligi kazanmamis 6grencilerden
yeterli verim alinamaz (Bozdogan ve Yal¢in, 2004; Chiapetta ve Koballa, 2002; Kaptan,
1999; Ozmen ve Yigit, 2006).

Laboratuar uygulamalarinda secgilecek deneyler 6grencilerin dikkatini ¢ekecek
tarzda olmalidir. Baz1 deneyler vardir ki insan onlar1 unutamaz, bazi deneyler de ¢ok

siradandir. Deneyin bu iki aralik arasinda olmasi onu 6nemli kilar. Ornegin, amonyum
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nitratin 1sitildig1 zaman patladigina sahit olan bir 6grenci i¢in bu bilginin kalicilig

yillarca siirebilir (Atasoy, 2004; Topsakal, 2006).

2.4. Aktif Ogrenme

Aktif 6grenme, Ogrenenin Ogrenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, bireye
O0grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma, 6zdiizenleme yapma firsatlarinin
sunuldugu ve bireyin 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 bir
ogretim siirecidir (Agikgoz, 2005). Geleneksel (ispatlama yontemine dayali deney
uygulamalar1) 6gretimde gecerli olan ezber bilgi ve aktarmaci 6gretim modeli yerine,
aktif o6grenmede; merak, kuskulanma, deneyimlere girme, arastirma ve uygulama
yapma, isbirlikli calisma, ortak gorlis gelistirme gibi etkinlikler vardir. Aktif
O0grenmenin gerceklestirildigi ortamlardaki 6grencilerde isbirlikli ¢alisma, grup karari
alma, 6zdenetimi saglama, enerjik olma ve 6zgiiven goriiliir. Her 6grencinin 6grenmeyi
O0grenme stratejileri ve 6grenme diizeyleri dikkate alinarak, uygulanacak stratejiler ve
yontemler belirlenerek dgrenci gretimin merkezine almr. Ogrenciler, bilgi
kaynaklarina kendileri ulagarak elde ettikleri bilgileri orgiitleyerek sunar, bireysel ve
grup olarak sorumluluk alir, etkilesimde bulunur ve bilgiyi ortak iiretirler (Bandiera ve
Bruno, 2006; Kovac, 1999; Michael, 2006; Modell, 1996; Modell, Michael, Adomson
ve Horwitz, 2004; Oktaylar, 2007; Rohde, Klamma, Jarke ve Wulf, 2007; Tribe ve
Kostka, 2007). Deneysel 6grenme, isbirlikli 6grenme, problem ¢ozme alistirmalari,
durum ¢alismasi metotlari, yazma gorevleri, konusma aktiviteleri, sinif tartismasi, rol
oynama, akran 6grenimi, bilgisayar destekli 6gretim, alan ¢alismasi, kiitiiphane 6devleri
ve ev Odevlerini igeren tekniklerin ¢ofu Ogrenci katilimini saglamak ig¢in

kullanilabilecek aktif 6grenme yontemleri olarak kabul edilmektedir (Keyser, 2000).

2.4.1. isbirlikli Ogrenme Modeli

isbirlikli 6grenme ogrencilerin kiigiik gruplar olusturarak, bir gorevi yerine

getirmek, bir konuyu 6grenmek, bir konuya ¢6ziim getirmek ya da bir problemi ¢6zmek
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icin ortak bir amag¢ dogrultusunda birlikte caligmalar1 yoluyla gerceklesen 6grenme
yaklagimidir. Fen 6gretiminde 6zellikle laboratuarlarda gruplar halinde ¢alismak etkili
bir yontemdir. Ancak her grup ¢alismasi isbirlikli 6grenme faaliyeti degildir. Isbirlikli
gruplarda; gruptaki her {iiye diger arkadaslari basarmadan kendisinin de
basaramayacagim bilir. Bu nedenle arkadaslarinin 6grenmesine yardimei olur. Isbirligi
icin Ogrencilerin birbiriyle etkileserek birbirine yardimci olmasi ve ortak bir {irlinii
ortaya koymasi esastir. Isbirlikli 8grenmeyi kullanmanin hem &gretmen hem de 6grenci
acisindan pek ¢ok yarar1 vardir. Gruplarda birlikte ¢aligmanin getirdigi sosyal nitelik,
bilginin olusturulmas1 igin uygun ortam saglar. Ogrenciler yaptiklar1 isbirlikli
uygulamalarla sosyal becerilerini gelistirirken, 6gretmenler de 6grenme sorumlulugunu
kendi tizerlerinden kaldirip gruplara devrederek ortam diizenleyicisi roliinii listlenirler
(Adams, Carlson ve Hamm, 1990; Barkley, Cross ve Major, 2005; Bowen, 2000;
Carpenter ve McMillan, 2003; Cooper, 2005; Davison, Galbraith ve McQuenn, 2008;
Johnson ve Johnson, 1996; Klein ve Schnackenberg, 2000; Knackendoffel, 2005;
Kocak, 2008; Kogut, 1997; Nammouz, 2005; Slavin, 1983; Tarim ve Akdeniz, 2008;
Thurston vd., 2010; Weidman ve Bishop, 2009; Yapici vd., 2009).

2.4.2. Isbirlikli Ogrenme Modelinin Teorik Temelleri

Isbirlikli dgrenmenin baslica kurucular;; Dewey, Vygotsky, Slavin, Piaget,
Bandura ve Kagan’dir. Isbirlikli 6grenmenin kdkeni John Dewey’e dayanmaktadir.
Dewey’in egitim ve Ogretim anlayisi, bilginin kazandirilmasi faaliyetlerinde sosyal
etkilesim ve isbirlikli yaklasimlari 6n planda tutmayi kapsar (Cooper, 2005). Sosyal
yasam, bliyiik ol¢iide bireyler ve gruplar arasindaki etkilesimin yapisi ile belirlenir.
Insanlar arasindaki dogrudan etkilesim, kiiciik gruplarda daha verimli ve anlaml olur.
Isbirlikli 6grenme davranisci, bilissel ve yapilandirmaci égrenme psikolojisi teorilerine
dayanmaktadir. John Dewey’e gore O0grenciler bir 6grenme konusu lizerinde bilimsel
yontemin basamaklarmi kullanarak 6grenmeyi gergeklestirir (Avsar ve Alkis, 2007;
Colosi ve Zales, 1998). Davranis¢t bir teorisyen olan Skinner, eger sunulan
pekistireclere tepki verilirse daha ¢ok pozitif etkilesim olacagina inanmistir. Skinner’e

gbre 6grenme, bir bilgi kiigiik bilgi birimlerine boliinerek ya da bir davranig kiigiik
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davranis birimlerine boliinerek bu birimlerin her asamada pekistirilmesiyle saglanir.
Biligsel bir teorisyen olan Piaget, 6grencilerin sosyal ve fiziksel ¢evrelerinde olusan
olaylan igsellestirerek Ogrendiklerine inanmistir. Piaget biligsel gelismeyi biiylimeye
bagl bir siireg olarak goriir ve 6grenme siirecinde zihnin aktif olmasi gerektigini
savunur. Yapilandirmaci bir teorisyen olan Vygotsky, insanlarin konuyu onlardan daha
iyl bilen birileriyle etkilesim igerisinde bulunarak oOgrendiklerini ifade etmektedir.
Vygostky’e gore bireyin 6grenmesi, ¢evresiyle olan sosyal etkilesimleri sonucu olusur.
Bireyler her hangi bir konuyu onlardan daha iyi bilen birileri ile etkilesimleri sayesinde
daha kolay ogrenebilirler (Hines, 2008). Isbirligi teorisi, Deutsch’un 1940’lardaki
isbirligi ve yarigsma kuramimna dayanmaktadir. Bu kuramlar Johnson ve Johnson
tarafindan genisletilerek, olumlu bagimlilik (isbirligi) ve olumsuz bagimlilik (yarisma)
olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Bireyin baskalarinin eylemlerinden etkilendigi zaman
toplumsal bagimliligin, bireyler arasinda higbir etkilesim olmadigi durumlarda ise
bireysellesmis ¢abalarin ortaya ¢iktigini savunmustur (Graham, 2005; Johnson ve
Johnson, 1994). Slavin ise 1990’larda Johnson’larin belirttigi davranigsal kuramlar
giidiilenme kuramlart adi altinda toplamistir. Slavin’in ortaya attigi olumlu amag
bagimliligina goére grubun basarili olabilmesi i¢in, tiim grup iiyelerinin birbirine
yardimcr olmalar1 ve basari i¢in birbirlerini motive etmeleri gerekmektedir (Slavin,
1996). Kagan, cocuklarda isbirligi ve rekabet ilizerine arastirmalar yapmis ve 1980’li
yillarin ortalarinda igbirligi — isbirligi yOntemini gelistirmistir. Kagan’a gore egitim
ortamlari, 6grencilerin dogal yollarla merak, zeka ve yeteneklerini ortaya c¢ikaracak
sekilde diizenlenmelidir. Kagan, yapilandirilmis teknikleri isbirlikli 6grenme ders
desenleri olarak ele almis ve bu desenleri tam desenler, konu ozellestirmesi olan

desenler ve proje desenleri olmak {izere lige ayirmistir.

2.4.3. Isbirlikli Ogrenmede Karsilasilan Zorluklar

Her egitim 6gretim yonteminde olabilecegi gibi isbirlikli 6grenme modelinin
uygulanmas1 sirasinda da karsilasilan bazi zorluklar olabilir. Isbirlikli grup iiyeleri
kendilerine diisen gorevi yapmadan, digerlerinin basarisindan yararlanarak hazira

konabilirler. Bu etki beraberinde farkli olumsuzluklar1 da getirebilir. Grup i¢inde etkin
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olarak calisan {iyeler, digerlerinin hazira konacagim disilinerek, somiiriildiiklerini
hissedebilirler. Geleneksel kiimelerden farkli olarak isbirlikli 6grenmede grup liderligi
belirli 6grencilerin iistlendigi bir gérev degildir. Biitiin 6grenciler ayn1 zamanda grubun
lideridir. Eger bu farklilik ¢aligmalara yansitilamaz ve grup iginde ¢esitli rol dagilimlari
ortaya cikarsa, iyi olan 6grenciler daha iyi duruma gelirken, zayif olan 6grenciler daha
kotii duruma gelebilir. Ayrica grup icerisindeki sosyal iligkilerin nasil olmas1 gerektigini
ogrenciler kavrayamazlarsa ozellikle ilkogretim diizeyinde basar1 diizeyi yiliksek olan
ogrenciler kendisinden daha basarisiz 6grencilere saygi duymayabilir (Bratt, 2008;

Felder ve Brent, 2001).

2.4.4. Isbirlikli Ogrenmede Kullanilan Yéntemler

Isbirlikli 6grenme yonteminin birgok uygulama bi¢imi vardir. Isbirlikli 6grenme
yontemleri farkli 6grenme yasantilarina yer vermelerinin yani sira benimsedikleri egitim
felsefesi, isbirligini saglama bicimleri, degerlendirme ve pekistirme siirecleri agisindan
farklihiklar gostermektedir. Isbirlikli 6grenme etkinlikleri siiresince arastirmacilar,
pozitif 6grenme ortami olusturmak, Ogrencilerin basarilarina katkida bulunmak ve
Ogretmenlere yardimci olmak igin birgok yontem gelistirmislerdir. Bunlar arasinda
yaygin olarak kullanilan yéntemler Birlikte Ogrenme, Takim-Oyun-Turnuva,
Birlestirilmis Igbirlikli Okuma ve Kompozisyon (Yazma), Jigsaw, Grup Arastirmasi,
Takim Destekli Bireysellestirme, Isbirligi-isbirligi, Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri
ve Akademik Celiski olarak 6zetlenebilir (Colosi ve Zales, 1998; Hines, 2008).

Isbirlikli calismalarin okuma ve yazma faaliyetleriyle desteklendigi okuma-
yazma-uygulama (OYU) yontemi hem ilkégretim fen ve teknoloji miifredatina
uygunlugu acisindan hem de ilkdgretim diizeyindeki Ogrencilerin  deney
uygulamalarindaki etkinligini artirma agisindan oldukg¢a kullanigh bir yontemdir. OYU
yontemi li¢ ana kisimdan olusmaktadir. Bu yontemin birinci kismi okuma asamasidir.
Okuma araciligiyla ogrencilerin yeni bilgileri yapilandirma becerilerini artirmak

hedeflenmektedir. Isbirlikli &grenme yénteminin, 6grencilerin okudugunu anlama
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stratejileri ve okumaya yonelik tutumlar tizerinde geleneksel 6gretime gore daha etkili
oldugu belirlenmistir (Giingdr ve Agikgdz, 2006). Okuma asamasinda Ogrencilere
sunulan posterlerin veya okuma metinlerinin temel amaci G6grencilerin diisiinmeye
ayirdign stireyi artirmaktir (White ve Gustone, 1989; Yildiz, 2008). Laboratuar
ortaminda &grencilere hazirlanacak posterlerde, deneyle ilgili teorik ve pratik bilgilerin
yer aldigi, 0grencileri kazanimlara ulastiracak akademik bilgilere yer verilmelidir.
Gorsel agidan zengin, O8renci seviyesine uygun olarak hazirlanmig posterler veya
okuma metinleri, 6grencilerin anlamalarin1 kolaylastirmada, 6grendigi bilgileri ifade
etmede oldukc¢a yararli ve kullanisli olmaktadir. Bu dogrultuda posterlerin 6nemi
ilkdgretim fen ve teknoloji programinin alternatif 6l¢cme degerlendirme tekniklerinden

birisi olmasiyla da anlasilmaktadir (Dogan ve Kaya, 2009).

OYU yénteminin ikinci asamasi yazma asamasidir. Ogrencilerin dgrendiklerini
daha iyi organize etmeleri, anlamalar1 ve ifade etmeleri bakimindan yazma ¢aligsmalar1
yapmalar1 ¢ok Onemlidir (Doymus, Bayrak¢eken ve Karacop, 2010; Hohenshell ve
Hand, 2006; Mason ve Boscolo, 2000; Topsakal, 2006). Yazma asamasindaki temel
ama¢ grup iyelerinin Ogrendiklerini hep birlikte yazarak ortak grup riini
olusturmalarin1  saglamaktir. Ogrenme amacli yazma etkinlikleri dgrencilerin fen
kavramlarint dogru ve daha kolay 6grenmelerine yardimci olur (Poock, Burke,
Greenbowe ve Hand, 2007). Ogrencilerin fen ve teknolojiye ozgii terminolojiyi
kazanmalarina ve kullanmalarina yardimeir olmak amaciyla, 6grenciler her firsatta
ogrendiklerini ifade etmeye ve yeni kavramlari yerinde kullanmaya tesvik edilmelidir.
Yazma etkinlikleri tiim bu faydalarin yani sira 6grencilerin yeni 6grendikleri ile dnceki
bilgilerinin uyum saglamasini, bildikleri hakkinda diistinebilmelerini, bildiklerini
organize etmelerini saglar (Dinan, 2005; Hand, Prain, Lawranehce ve Yore, 1999;
Viannna, Sleet ve Johnstone, 1999). Laboratuar kazanilan tecriibelerin kaynagidir. Fakat
Ogrenciler deneyin basinda deneyin amacini ve deneyin sonunda da deneyde
gbzlemlediklerini yazmadiklar1 zaman, laboratuarda kazandiklari tecriibeleri, sonraki
ogrenme yasantilarma aktaramazlar. Ogrencilerin deney uygulamalarma baslamadan

once yazmalarmin iki énemli sebebi vardir. Bu sebeplerden birincisi grup iiyelerinin
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hangi bilgileri kullanmanin uygun olacagina ortak karar vermesi ikincisi ise herkesin

hala diislindiigii ve yazdig i¢in gdzlemi kagirmamasidir.

OYU yonteminin tclinci agsamasi olan uygulama asamasinda Ggrencilerin
yaparak yasayarak ogrenmesi amaglanmistir. Uygulama asamasi siirecinde dgrencilerin
her derste yapacaklar1 deney ve etkinlikler i¢in gerekli ortamlar saglanarak, grup
tiyelerinin deneyleri kendilerinin yapmasi amaglanmalidir. Ogrencilerin deney yapma
stirecinde 6gretmen Ogrencilerin kiigiik grup becerilerinden, bireyler arasi iletisimi
kullanmalarina, akademik ilerlemelerine ve gruplar arasi iletisimlerine kadar her seyi
sistematik olarak gozlemlemelidir. Go6zlemler siiresince Ogrencilerin  birbirlerinin
fikirlerine katkida bulunma, arkadaslarini cesaretlendirme, 6grenmeleri kontrol etme ve
grup yonetimine katki yapma gibi davraniglari izlenerek bireysel ve grup performanslari
belirlenmelidir (Goltz, Hietapelto, Reinsch ve Tyrell, 2008; McGrath, Arrow ve
Berdahl, 2000; Thompson ve Chapman, 2004).

Fen 6gretiminde yaygin olarak kullanilan igbirlikli yontemlerden biri de birlikte
o0grenme yontemidir. Birlikte 6grenme yontemi Kurt Lewin, Morton Deutsch ve
Johnsonlar tarafindan gelistirilmistir (Maruyama, 1991). Birlikte 6grenme yonteminin
en onemli 6zelligi; ortak grup amacinin olmasi, diisiince ve malzemelerin paylagilmasi,
is bolimii ve grup odiiliidiir. Birlikte 6grenme yonteminin uygulamalari sirasinda
Ogrencilerin, ortak grup {iriinii ortaya koymak i¢in birlikte ¢alismalari, birbirleriyle
diisiincelerini, malzemelerini paylagmalari, sorularin1 6gretmenden once birbirlerine
sormalar1 saglanmalidir. Isbirlikli 6grenme yonteminin en bilinen hali olan bu ydntem
uygulanirken ilk 6nce yapilacak calismanin amacinin belirlenmesi, bu amaca yonelik
gruplarin olusturulmasi ve isbirlikli ¢ercevede calismalarin yiiriitiilmesi saglanmalidir.
Ogrenciler iki ya da alt1 kisilik gruplarda kendilerine verilen konularin veya calisma
yapraklarinin {izerinde birlikte fikir yiritiirler. Grup {tyeleri, grup konularmin ve
O0devinin amaglar1 dogrultusunda ne yapacaklarimi ve nasil calisacaklarini birlikte
kararlastirirlar. Sonugta ortak bir iiriin ortaya koyarlar. Ogrenciler yeri geldiginde grup

icindeki basarilarina ve bireysel ¢aligmalarina gore odiillendirilirler. Asagida birlikte
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O0grenme yOnteminin uygulanmasi sirasinda yer almasi gereken asamalar (Ac¢ikgdz,

2005; Johnson, Johnson ve Holubec, 1994; Sharan, 1999) a¢iklanmaktadir.

Ogretimsel hedeflerin belirlenmesi: Bu asamada birlikte dgrenme yontemini
uygulayacak olan arastirmaci Ogretim siirecinin akademik hedeflerini ve igbirligi

becerilerini belirleyerek uygulanacak tiim isbirlikli 6§renme faaliyetlerini planlar.

Grup biiyiikliigiine karar verme: Grubun biiyiikliigiine karar verme asamasinda
calisilacak iinitenin igerigi, zaman, malzeme ve smifin durumu goéz Oniinde
bulundurularak iki ile alt1 kisi arasinda degisen gruplar olusturulur. Olusturulan gruplara
diisen Ogrenci sayisi arttikga grup iginde iletisimin ve uyumun saglanabilmesi i¢in
ogrencilerde sosyal becerilerin {ist diizeyde olmasi gerekir. Eger Ogrenciler isbirlikli
o0grenme modeli ile ilk kez c¢alisacaklarsa birlikte ¢aligma alisgkanlig1 edinene kadar grup

liye sayisinin az olmasinda yarar vardir.

Ogrencilerin gruplara atanmast: Bu asamada dgrencilerin akademik basarilari,
teknik bilgi ve becerileri, yetenekleri, cinsiyet ve sosyo-ekonomik yapilar1 dikkate
almarak grup i¢i heterojen, gruplar arast homojen olacak sekilde tliye dagilim
yapilmalidir. Gruplarin olusumunun heterojen olabilmesi i¢in gruplari 6grencilerin

kendilerinin degil 6gretmenin olusturmasinda yarar vardir (Nammouz, 2005).

Sinifin diizenlenmesi: Bu asamada grup igerisindeki {yelerin rahat iletisim
kurabilmeleri i¢in 6grencilerin birbirlerine miimkiin oldugu kadar yakin, gruplarin ise
birbirinden miimkiin oldugu kadar uzak oturabilmeleri i¢in simif diizenlenir. Boylece
grup tyelerinin diger gruplar1 rahatsiz etmeden iletisim kurabilmeleri ve ¢alisabilmeleri
saglanir. Laboratuar ortaminda c¢alisma yapilacaksa arastirmaci gerekli olan deney
malzemelerini ve laboratuarin alt yapisint 6nceden hazirlamalidir (Kozma, Chin,

Russell ve Marx, 2000).
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Ogretim malzemelerinin grup iiyeleri arasinda bagimlilik olusturacak bigimde
planlanmasi: Bu asama Ozellikle isbirlikli 6grenme uygulamalarina yeni katilan
Ogrencilerin ¢alismalarda aktif olabilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Arastirmaci bu dogrultuda
ogrencilere malzemeleri ortak kullandirmali, 6grencilerin her birine 6grenilecek bilginin

yalnizca bir boliimiinii vermelidir.

Bagimhilig1 saglamak icin grup flyelerine roller verme: Bu asamada grup
iyelerine gdzlemci, yazici, arastirmact, denetleyici, dzetleyici, sdzcii ve malzemeci gibi

roller verilerek grup bagimliligi olusturulmaya ¢alisilmalidir.

Akademik faaliyetlerin agiklanmasi: Bu asamada Ogrencilere calisma siiresince

ne yapmalari gerektigi, 6l¢me ve degerlendirmenin nasil yapilacag belirtilmelidir.

Bireysel degerlendirme: Bu asamada planlanan sinavlarin bireysel olarak
degerlendirilmesi, rastgele segilen 6grencilere grup ¢alismasiyla ilgili sorular sorulmasi
veya grup notunun rastgele secilen bir Ogrencinin g¢alismasina gore verilmesi gibi
uygulamalar yapilarak Ogrenme ortaminda biitlin Ogrencilerin bireysel olarak

degerlendirilebilecegi atmosfer olusturulmalidir.

Basar1 igin gerekli Olciitlerin agiklanmasi: Bu asamada, gruplarin basarili
olabilmeleri i¢in 6nceden belirlenmis Olciitler aciklanarak 6grencilerin bu dlgiitlere gore

degerlendirilecegi belirtilmelidir.

Istendik davramslarin belirlenmesi: Bu asamada 6gretmen dgrencilerin birlikte
calisirken ne tiir davramislar da bulunmalar1 gerektigini agiklar. Ornegin her iiyenin,
sonucun nasil elde edilecegini agiklamasi, yeni Ogrenilenlerle 6nceki &grenilenler
arasinda bag kurmasi, gruptaki herkesin 6grenme malzemesini anlayip anlamadiginin ve
etkinliklere katilip katilmadiginin kontrol edilmesi, grup iiyelerinin soylediklerini
dikkatlice dinleme, arkadaglari1 degil diisiinceleri elestirme gibi davranislarda

bulunmalar1 gerektigi agiklanir.
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Ogrenci davramslarinin ydnlendirilmesi: Gruplarin ¢alismasi sirasinda 6gretmen,
ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlart belirlemek icin gruplart disaridan goézlemler ve
Ogrencilerin olumlu davraniglarini takdir ederek motivasyonlarini artirir. Olumsuz
davraniglara da miidahale ederek G6grencilerin ¢alisma ortamlarint diizenleme roliinii
iistlenir. Ayrica gruplar calisirken 6gretmen; sorular1 yanitlayarak, gerekli aciklamalari

yaparak, tartisarak 6grencilere verilen gorevi bitirmelerinde yardimci olur.

Isbirligi becerilerini dgretebilmek igin araya girilmesi: Grup galismasi sirasinda
Ogretmenin Dbirlikte caligmakta giiglilk ¢eken Ogrencilerin igbirligi yapmalarii
saglayacak Oneriler getirmesi ve bu becerileri gosteren dgrencileri pekistirmesi yararh
olacaktir. Gerekli olmadik¢a araya girmek yarardan ¢ok zarar getirebilir. Clinkii isbirligi
gruplar1 biraz ugrastiktan sonra sorunlarin {stesinden gelebilecek kapasiteye
ulasabilirler. Ogretmen, ne zaman ve nasil araya girecegine duruma gore karar
vermelidir. Bazen sorunun ¢6ziimiiyle ilgili onerilerde bulunurken bazen de 6grencilere

yaptiklari isi bir yana birakip, sorunu ¢ozmeye caligsmalarini sdyleyebilir.

Dersi sona erdirme: Dersin sonunda Ogrencilere calistiklart {inite ile ilgili
ogrenilmesi gereken bilgi beceri ve kazanimlar1 6zetlemeleri gerektigi vurgulanmali ve

bu bilgi, beceri ve davraniglari ileride nerede kullanacaklarini bilmeleri saglanmalidir.

Ogrencileri nitel ve nicel olarak degerlendirme: Bu asamada isbirlikli 6grenme
faaliyetleri sonunda ortaya c¢ikan iiriin; bir grup raporu, grup¢a hazirlanmis bir dizi
yanit, bir grup sunusu ya da dgrencilerin bireysel sinav puanlari gibi bazi dlgiimler ile
olgiilmelidir. Ol¢iim ne olursa olsun &grenme siirecinin sonunda &grencilerin

ogrenmeleri ve isbirligi becerileri degerlendirilmelidir.
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2.5. Cahsilan Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan laboratuar konulu egitim-6gretim ile ilgili
yapilan caligmalarda; laboratuar ve deney konulu egitim-6gretim aragtirmalarmin fen
bilimleri egitiminde Onemsenen bir yere sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan bu
caligmalar ilk6gretim fen ve teknoloji, ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda
ve yliksekogretim kademesinde yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmalarin ¢ogunlugu egitim-
Ogretimin laboratuar ve deney kullanimi ile yapilmasini Oneren arastirmalardir.
Laboratuar ve deney ile kavramlarin daha kalict 6grenildigi vurgusu bu aragtirma

caligmalarinda ortak tema olarak goriilmiistiir.

2000’li yillara kadar yapilan 6zellikle yurt i¢i calismalarda yapilandirmaciliga
dayali laboratuar caligmalarinin ¢ok az oldugu goriiliirken, yurt disi laboratuar
calismalarinda yapilandirmaciliga ve aktif 6grenme modellerine uygun arastirmalarin 6n
planda tutuldugu gozlenmistir. Daha sonraki yillarda ise 6zellikle yeni fen ve teknoloji
miifredatinin ise kosulmasiyla yapilan yurt ici ¢calismalarda aktif 6grenme modellerini
iceren, biitlinlestirici veya kesfedici calismalara agirlik verildigi goriilmektedir. Bu
calismalarda genellikle yapilandirmaci yaklasgima dayali laboratuar modeliyle,

ispatlamaya dayali laboratuar etkinlikleri kiyaslanmustir.

Ozellikle isbirlikli 6grenme modeline dayanan deney uygulamalarinin gogunda
isbirlikli 6grenme modelinin ¢esitli yontemleri (birlikte 6grenme, 6grenci takimlari
basar1 boliimleri, jigsaw, isbirligi-igbirligi, grup arastirmasi) uygulanmasina ragmen
yazma c¢aligmalarina agirlik verilen laboratuar arastirmalarinin  kisithh - oldugu
gozlenmistir. Kisith olan bu ¢alismalarda yazma genellikle gruplarin deney raporunu
hazirlamada kullanilan bir unsur olarak gézlenmistir. Yazmanin 6grenmeye olan etkisini
Oon plana alan ¢alismalar teorik diizeyde mevcutken laboratuarda neredeyse hig

uygulanmamustir.
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Yapilan literatiir taramasinda laboratuarda yapilan deneysel calismalarin yani
sira, laboratuardaki basarisizlik nedenleri, laboratuara yonelik O6grenci ve Ogretmen

goriisleri, laboratuar malzemelerini tanima ve kullanma bilgileri de incelenmistir.

Fen laboratuarlarinda yapilan yurt igi ve yurt dis1 arastirmalar; 1. Isbirlikli
o0grenme modelinin fen laboratuar1 uygulamalarinda kullanimi ile ilgili yapilan
arastirmalar, 2. Fen laboratuarlarinda uygulanan alternatif O6gretim yontemleri ve
laboratuar ortamlarinda yasanan sikintilarla ilgili yapilan arastirmalar olmak iizere 2

kategoriye ayrilmustir.

2.5.1. isbirlikli Ogrenme Modelinin Fen Laboratuar1 Uygulamalarinda Kullanimi

ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

McGinley, Pearson, Spiro ve Copeland (1989) tarafindan yapilan caligmada,
tiniversite seviyesinde aktif okuma ve yazma etkinliklerinin 6grenmeye olan etkisi
incelenmistir. Calismada bireysel sorumluluk alabilme, okur-yazarlik orani, konuyu
elestirel bir sekilde yonlendirebilme gibi iliskileri belirleyebilmek i¢in orneklemi
goniillii  yedi {iniversite Ogrencisi olusturmustur. Arastirmada okuma yazma
etkinliklerinin 6grenmeye olan etkisini dlgmek icin veri toplama araci olarak donemlik
video kaset kayitlari, 6grencilere ait okuma yazma raporlart ve arastirma boyunca
tekrarlanan bireysel sozlii miilakatlar kullanilmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin
hazirladiklar1 okuma yazma raporlarinin ve miilakatlara verdikleri cevaplarin analizleri
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore Ogrencilerin konuyu anlama ve ifade etme
noktasinda bireysel farkliliklarinin olustugu, uygulanan okuma yazma etkinliklerinin
Ogrencilerin bireysel 68renme yetene§ini ve istegini artirdigl, 6grencilerin 6grenilen
konuya kars1 elestirel diisiinme becerisini gelistirdigi, konular arasinda yatay ve dikey
gecis yapabilmeye imkan sagladig: belirtilmistir. Ayrica isbirlikli bilgisayar yonteminin
o0grenme ve konusma becerilerinin egitimi i¢in etkili bir yontem oldugu belirlenerek
ogrencilerin igbirlikli bilgisayar yontemi ve bilgisayar tabanli konugma egitimi hakkinda

olumlu yonde tutum gelistirdikleri gézlenmistir.
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Tlusty (1993) kolej seviyesindeki kimya laboratuar derslerini iki gruba ayirarak
isbirlikli 6grenme modelinin 6grencilerin cinsiyetlerine gore tutum ve akademik
basarilar1 lizerine olan etkisini incelemistir. Arastirmaya 46 6grenci katilmis, ¢alismada
bir gruba 16 hafta boyunca laboratuarda isbirlikli 6grenme modeli uygulanmig diger
gruba ise sekizinci haftaya kadar bagimsiz laboratuar yontemi sonraki sekiz hafta ise
isbirlikli &grenme modeli uygulamistir. Isbirlikli dgrenme yontemi cinsiyete bagh
olarak Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine herhangi bir anlamli fark ortaya
cikarmamus, fakat erkek ve kiz 6grencilerin kimyaya olan tutumlarinda kiz 6grenciler
lehine anlamli farkliik ortaya cikarmustir. Isbirlikli dgrenme yonteminin, kiz

ogrencilerde negatif yonde olan laboratuar tutumunu azalttig1 belirtilmistir.

Wright (1996) tarafindan kalabalik mevcutlu siniflarda islenen analitik kimya
laboratuart derslerinde agik uclu deney sonuglarina isbirlikli 6grenme modelinin etkileri
incelenmistir. Calismaya katilan 90 6grenci 5 gruba ayrilmis 6grenciler bir donem siiren
calismanin her haftasinda derslerin 4 saatini laboratuar uygulama calismasi seklinde 2
saatini teorik ders seklinde yiiriitmiislerdir. Gruplardan bazilarna klasik laboratuar
sinavlari yerine isbirlikli calismaya dayanan ev etkinlikleri uygulanmistir. Ogrenciler bu
O0devleri grupla tartisma yontemiyle yapmislardir. Arastirmanin verileri analiz
edildiginde, isbirlikli calismaya katilan Ogrencilerin motivasyonlarinda ve sosyal

iletisim becerilerinde anlaml1 yonde fark oldugu belirlenmistir.

Colosi ve Zales (1998) biyoloji laboratuar1 uygulamalarinda jigsaw ydnteminin
etkisini aragtirmistir. Biyoloji dersi deney uygulamalarina katilan subelerden birine
geleneksel laboratuar yontemi diger subeye ise jigsaw laboratuar yoOntemi
uygulanmistir. Geleneksel deney uygulamalarinda deney yapimindan once 6gretmenler
tarafindan O0grencilere laboratuarda yapilacak is ve islemler anlatilmis, jigsaw yontemi
uygulamalarinda ise once laboratuar ortami bu yontemin uygulanmasi ve 6grencilerin
bildiklerini birbiriyle paylagsmasi i¢in uygun hale getirilmis, 6grencilerin 6grenme igin
sorumluluk alabildigi, problemlerin ¢o6ziimiinde birbirine gilivenebildikleri simif

atmosferi olusturulmustur. Arastirma sonuglarina gore jigsaw yontemi uygulanan
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gruplarin  akademik seviyelerinin yiikseldigi ve Ogrencilerin bu yOntemin

uygulanmasindan memnun kaldiklar1 belirlenmistir.

Hasslen, Bacharach, Kirsten ve Sharon (2000) yaptiklart nitel ¢aligmada LCL
laboratuarlarinda (iki ilkogretim okulu ve bir iiniversitenin kurdugu laboratuar sitesi)
uygulanan igbirlikli 6grenme modelleri hakkinda Ogretmen ve Og8renci goriisleri
incelenmistir. Calismada nitel arastirma desenlerinden 6rnek olay (durum) c¢alismasi
modeli uygulanmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilirmis miilakat,
Ogretmen giinliikkleri ve gozlemlerden yararlanilmistir. Calismanin verileri analiz
edildiginde hemen hemen tiim 68retmen ve fakiilte personelinin LCL laboratuarlarinin
isbirlikli yapisindan memnun oldugu goriilmiis ayrica isbirlikli 6grenme modelinin
Ogretmen ve dgrencilerin laboratuara olan tutumlarinin artmasinda olumlu yonde etkiye
sahip oldugu, grup tiyeleri arasinda cesaret, giiven ve arkadaslik baglarini gli¢lendirdigi,
ogrencilerin ileriye doniik hedef olusturmasinda olumlu sonuglar dogurdugu tespit

edilmistir.

Keyser (2000) yaptig1 ¢alismada aktif ve isbirlikli 6grenme arasindaki farklar ile
bu yontemlerin O6gretimde etkili kullanilmasinin 6nemini arastirmistir. Arastirmaci
yaptig1 calismada aktif 6grenme yonteminde yazma g¢alismalarinin quizlere gore daha
etkili oldugunu savunmustur. Yapilan yazma calismalariyla &grencilerin konulari
hatirda tutma diizeyinin arttigini belirtmistir. Ogrencilerin bu yontemle gordiigii ders ve
uygulamalarla ilgili bilgilerden en onemlilerini hatirlayarak kendi ifadeleriyle yaziya

dokme faaliyetlerinin, 6grenci basarisini 6lgmede kolaylik sagladigi gdzlenmistir.

Freedman (2001) 9. sinif fizik laboratuar derslerinde isbirlikli 6grenme modeline
dayanan laboratuar yonteminin, 6grencilerin akademik basarilar1 ve laboratuara olan
tutumlar iizerine etkisini incelemistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak fen tutum
testi ve fizik dersi akademik basari testi kullanilmistir. Arastirmaci kontrol grubundaki
ogrencilere geleneksel yonteme dayali laboratuar etkinlikleri uygularken, deney

grubundaki O6grencilere isbirlikli modele dayali laboratuar etkinlikleri uygulamistir.
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Aragtirma sonuglarmma gore deney grubundaki erkek ve kiz 6grencilerin akademik
basarilar1 karsilastirildiginda anlamli bir fark goriilmemis, deney grubundaki kiz
ogrenciler ile kontrol grubundaki kiz Ogrencilerin akademik  basarilar
karsilastirildiginda ise deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. Ayrica
deney grubu 6grencileri ile kontrol grubundaki tiim 6grencilerin akademik basarilari
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢iktigi, deney grubundaki

Ogrencilerin fene kars1 olumlu tutum gelistirdikleri belirtilmistir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2002) tarafindan yapilan arastirmada, biyoloji
ogretiminde igbirlikli 6grenme modeli uygulamalarinin, 6grencilerin laboratuara yonelik
tutum ve basarilarina olan etkileri incelenmistir. Deney grubunda isbirlikli
yontemlerden birlestirme-1 (jigsaw) yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel yontem
uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak; laboratuar tutum Olgegi,
laboratuar gozlem formu ve basari testleri uygulanmistir. Arastirma sonunda t-testi
analizi ve Ogrenci ortalamalarindan elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin
laboratuar ¢aligmalarina yonelik tutumlarinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda
anlamli bir fark ortaya ¢ikmamis, ancak 6grenci basarist yoniinden deney grubu lehine

anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir.

Born, Revelle ve Pinto (2002) tarafindan biyoloji laboratuarlarindaki isbirlikli
gruplarin performanslarini belirlemeye yonelik iki yil siiren yar1 deneysel calisma
yapilmistir. Calismaya katilan 61 kisilik deney grubunda birlikte 6grenme yontemiyle,
60 kisilik kontrol grubunda ise geleneksel yaklagimla uygulamalar yiiriitilmistiir.
Aragtirma sonunda yapilan sinav sonuglarina gore deney grubundaki o6grencilerin
calismaya daha az zaman ayirmasina ragmen kontrol grubundaki 6grencilere gére daha
basarili oldugu, deney grubundaki 6grencilerin derse katilimlarinin daha iyi oldugu ve
smif performanslarinin daha yiiksek oldugu, yapilan deney uygulamalarina goniillii
katilimlarin kontrol grubundan daha yiliksek seviyede oldugu, deney grubundaki
Ogrencilerin Ozgilivenlerinin arttigir goriilmiistiir. Calisma ayni sekilde farkli etnik

gruplardaki azinliklara da uygulanmis ve ayni sonuclar elde edilmistir.
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Jin-Ju (2002) kolej seviyesinde yaptigi c¢alismada uygulamali laboratuar
derslerinde birlikte calismanin, Ogrencilerin bilissel ve davranigsal gelisimine olan
etkisini ve 6grencilerin esit sekilde deney uygulamalarindan yararlanip yararlanmadigin
incelemistir. Caligmanin deney grubu olusturulurken 6grenci basarilar1 ve psikolojik
durumlar1 dikkate alinmistir. Calismada hem nitel analiz hem de nicel analiz yapilmais,
veri toplama araci olarak 4 bdoliimden olusan sinif ortami envanteri uygulanmistir.
Ozellikle deney grubunda dgrencilerin aktif laboratuar uygulamalar1 yapmasina olanak
saglanmistir. Arastirma sonuglarina gore uygulamali laboratuarlarda birlikte 6grenme
yontemi uygulandiginda; basarili 6grencilerin bu uygulamalardan istifade ederek aktif
O0grenme yasantilar1 gecirdigi ve basarilarinin daha da arttig1 goriiliirken, basar1 seviyesi
diisiik 6grencilerin beraber ¢alisma yapmaktan ¢ekindikleri ve deneyle ilgili kaynaklarin

kullanimina gereken ilgiyi gostermedikleri gozlenmistir.

Namsone (2002) Litvanya’daki fen oOgretmenlerinin egitim Ogretim
faaliyetlerindeki durumunu ve laboratuarlarda ideal fen Ogretmeninin nasil olmasi
gerektigini inceleyen bir c¢alisma yapmustir. Caligmanin nitel sonuglarina gore fen
Ogrencilerinin laboratuarda yaparak yasayarak, kesfederek, gozlem yaparak, ozgiirce,
aktif 0grenme ortamlar1 igeren, kendi kendilerine sonuglari analiz edebilen egitim
ortamlari icerisinde bulunmasi gerektigi belirtilmistir. Fen 6gretmenlerinin ise otoriter
O0gretmen roliinden kaginarak, Ogrencilere dersi sevdirecek, onlari motive edecek,
ilgilerini ¢ekecek, aktif 0grenme siireclerine sokabilecek, a¢ik uglu laboratuar ve
sorgulamaya dayal1 Ogretim yontemlerine uygun deney uygulamalari yapmalar

gerektigi belirtilmistir.

Gahr (2003) organik kimya laboratuarinda yaptigi calismada geleneksel
laboratuar yontemiyle, kavram haritalart ve isbirlikli yontemin birlikte kullanildig:
deney uygulamalarinin 6grenci basarisina olan etkisini incelemistir. Arastirmact deney
grubu caligmalarini laboratuar Oncesi ve laboratuar uygulamasi olmak iizere ikiye
ayirmistir. Laboratuar oncesi ¢aligmalarinda 6grencilere deneyle ilgili konularin kavram
haritasin1 igeren c¢alisma kagitlart dagitilmis, laboratuar uygulamalari sirasinda ise

ogrencilere isbirlikli 6grenme modeline uygun yontemler uygulanmistir. Caligmanin
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sonuglart incelendiginde kavram haritalarinin 6grenciler arasinda isbirligini ve

laboratuar ¢alismalarindaki performanslarini artirdigi, st diizey bilissel siireg

-----

Penwell vd. (2004) yaptiklar1 ¢aligmada igbirlikli 6grenme modelinin laboratuar
malzemelerinin 0grenilmesine ve bilginin kaliciligina olan etkisini aragtirmiglardir.
Calismada isbirlikli 6grenme modelinin bes temel 6zelligi (olumlu bagimlilik, bireysel
sorumluluk, yiiz ylize destekleyici etkilesim, bireyler aras1 kii¢lik grup becerileri, grup
amaglar1) uygulanmigtir. Deney uygulamalari, isbirlikli 6grenme modeli uygulanarak
Florida Universitesinde gdrevli asistanlar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglar
incelendiginde isbirlikli 6grenme modelinin laboratuar asistanlar1 ve d6grenciler lizerinde
olumlu sonuclari oldugu goriilmiistiir. Bu olumlu sonuglar laboratuarda kullanilan
malzeme isimlerinin daha kalic1 olmasi, 6grencilerin bilissel ve duyussal 6zelliklerinin

artarak laboratuar etkinliklerine daha fazla katilmas1 olarak siralanmustir.

Caliskan vd. (2005) tarafindan yapilan arastirmada, isbirlikli 6grenme modeli ve
geleneksel 6gretim yOnteminin iiniversite diizeyinde fizik laboratuari basarisi ve tutumu
tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel
arastirma modelinden yararlanilarak, igbirlikli 6§renme grubu ve geleneksel 6grenme
grubu olmak {izere iki grup iizerinden ¢alismalar yiiriitiilmistiir. Calisma stirecinde elde
edilen veriler aritmetik ortalama, standart sapma ve t-testi istatistiksel yontemleri
kullanilarak c¢oziimlenmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerinin fizik laboratuar
basarilarina olan etkisi agisindan isbirlikli 6grenme grubu lehine anlamli bir fark
oldugu, iki grubun laboratuara yonelik tutumlar1 arasinda ise anlamli bir fark olmadigi

belirlenmistir.

Tasdemir (2004) isbirlikli 6grenme modelinin {iniversite diizeyindeki
Ogrencilerin kimya laboratuar dersindeki akademik bagarilart ve tutumlari iizerine
etkisini incelemistir. Arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmenligi 1. simf

Ogrencilerinden olusan deney grubuna isbirlikli 6grenme modeli kontrol grubuna ise
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geleneksel laboratuar yontemi uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
akademik basar1 testinin yaninda kimya laboratuari tutum o&lgegi kullanilmistir.
Arastirma bulgularina gore kimya laboratuarlarinda uygulanan isbirlikli 6grenme
modelinin, geleneksel laboratuar uygulamasi yontemine gore Ogrencilerin akademik
basarisini artirma yoniinden daha iistiin oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin laboratuara
olan tutumlar1 incelendiginde ise deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark

goriilmemistir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2005) tarafindan yapilan c¢alismada, isbirlikli
O0grenme modelinin lise biyoloji laboratuarlarinda 6grenim goéren ogrencilerin
laboratuara olan tutumlarina ve akademik basarilarina olan etkileri incelenmistir.
Arastirmanin 6rneklemi lise 2. smifta okuyan toplam 80 Ogrenciden olusmaktadir.
Deney grubunda birlestirme-I yontemi, kontrol grubunda ise diiz anlatim, soru-yanit ve
gosteri yontemi birlikte kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore isgbirlikli 6grenme
modelinin uygulandigi deney grubu o&grencilerinin akademik basarisin1 artirma
acisindan geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin laboratuara olan tutumlarinda ise deney ve
kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olusmamistir. Bununla birlikte igbirlikli
O0grenmenin uygulandigi smiflarda ogrencilerin deney yapma, deney sonuglarini

yorumlama gibi bilimsel ve sosyal becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Maloof ve White (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, yiiksekokul biyoloji
laboratuarinda 6grenim goren &grenciler, biligsel 6grenme stillerine gére homojen ve
heterojen gruplara ayrilarak &grencilere igbirlikli 6§renme yOntemlerinden biri olan
ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri yontemi uygulanmistir. iki yil siiren ¢alismanin ilk
yilinda takim caligmasi stratejisiyle egitim verilmistir. Arastirma sonuglarina gore
homojen ve heterojen gruplarin On-test ve son-testleri arasinda akademik basari
acisindan anlamli bir fark goriilmemistir. Calismanin ikinci boliimiinde veriler analiz
edildiginde modifiye edilmis 6grenci takimlari1 basar1 boliimleri yontemi uygulanmis
ogrenciler ile uygulanmamis Ogrenciler arasinda anlamli bir fark ortaya c¢iktig

belirlenmistir. Caligmanin ilk yilinda bu stratejinin uygulandig1 6grencilerin 6n-test ve
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son-testleri arasindaki artis miktar1 %35,5 iken, bu stratejinin uygulanmadigi

Ogrencilerin ortalama gelisimi %18,6’da kalmistir.

Namnouz (2005) genel kimya dersinde, Ogrencileri mantiksal diisiinme
becerilerine gore gruplandirdiktan sonra isbirlikli modele dayali laboratuar
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine olan etkisini incelemistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Hazmat bilgisayar paket programi ve mantiksal
diisiinme beceri testi uygulanmistir. Hazmat meniisii interaktif multimedya ¢aligmalarini
iceren bir CD set olup 4 skaladan olusmustur. Bu skalalar; kiitiiphane, arsiv envanteri,
fiziksel test ve kimyasal test meniilerinden olusan 34 ayri madde icermektedir.
Ogrenciler isbirlikli uygulamalarla deneylerini yaptiktan sonra Hazmat meniisiinden
kendilerine uygun etkinlikleri isaretlemislerdir. Ogrencileri laboratuarda mantik
seviyelerine gore gruplandirmak i¢in kullanilan mantiksal diisiinme beceri testi 10
madde icermektedir. Arastirmanin sonuglarina gore laboratuar uygulamalarindaki
isbirlikli 6grenme faaliyetlerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine olumlu yonde
etki ettigi ve bu etkilerin sonradan kazanilan bireysel performanslart da artirdig
belirlenmistir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme testine verdikleri cevaplarin iist diizeyde

olmasi ile 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda ise dogru orant1 bulunmustur.

Bandiera ve Bruno (2006) isbirlikli 6grenme modelinin, laboratuarda
Ogrenilmesi zor olan fen konularin1 anlamaya olan etkisini ve 6grencilerin bu yonteme
olan tutumlarini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, 6rneklem olarak yaslari 16-
19 arasinda degisen toplam 144 Ogrenciden olusan 10 siif belirlenmistir. Arastirma
konusu olarak genetigi degistirilmis organizmalar konusu se¢ilmistir. Calismada deney
gruplarma farkli model ve yontemler (igbirlikli, aktif, yapilandirmact grup ¢aligmalari,
tartisma) uygulanmistir. Arastirmada o6grencilerin  uygulanan ydntem hakkindaki
goriislerini belirlemek amaciyla miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore
Ogrencilerin laboratuar ortaminda genetigi degistirilmis organizmalar1 kavrama
diizeyinde igbirlikli yontemin anlamli diizeyde etki ettigi ve 6grencilerin hepsinin bu

yonteme olumlu tutum sergiledigi belirlenmistir.
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Bozdogan vd. (2006) vyaptiklar1 ¢alismada, isbirlikli 6grenme modelinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi incelenmistir. Orneklem olarak fen
bilgisi 6gretmenligi birinci siniflarinda okuyan toplam 210 6grenci deney ve kontrol
gruplarina ayrilmistir. Ogretim etkinliklerinin gerceklestirilecegi ders olarak, Fizik II
dersi laboratuar1 secilerek uygulama kapsamina elektrik iinitesi alinmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri testleri sonuclarina gore anlamli bir iligkinin
olup olmadigini belirlemek i¢in yiizde, frekans ve t-testinden yararlanilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, her iki grup 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test - son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis,
deney grubundaki Ogrencilerin son test puanlarinin kontrol gurubundaki 6grencilerin

son test puanlarindan yiiksek oldugu tespit edilmistir.

McCreary, Golde ve Koeske (2006) tarafindan yapilan calismada, isbirlikli
O6grenme modelinin genel kimya laboratuar1 uygulamalarinda 6grenci basarisina olan
etkisi incelenmistir. Calismanin laboratuar uygulamalar1 her dénem ortalama 12-13
deneyi kapsamistir. Veri toplama araci olarak donem sonu yazili laboratuar sinavi
uygulanmistir. Hem geleneksel laboratuar uygulamalarinda hem de isbirlikli 6grenme
modele dayali laboratuar uygulamalarinda Ogrenciler sirasiyla deneylerini yaparak,
deney sonunda bireysel sonu¢ raporlarmi yazmuslardir. Isbirlikli laboratuar
uygulamalar1 gruplar 8 kisiyi ge¢gmeyecek sekilde 4 asamaya boliinerek yiirtitiilmiistiir.
Birinci asamada Ogrenciler yapacagi deneyle ilgili fikirlerini ortaya atmislar, sonraki
asamalarda ise uygulama, agiklama ve degerlendirmelerini yapmislardir. Sonug olarak
isbirlikli 6grenme modeline dayanan laboratuar uygulamalarinin 6grenci basarist ve

performansina geleneksel yonteme gore olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Panichas (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada, genel kimya laboratuar
uygulamalarinda acik uclu laboratuar yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve
duyusgsal Ozelliklerine olan etkisi incelenmistir. Arastirmacit deney grubundaki
laboratuar uygulamalarinda isbirligine ve sorgulamaya dayali 6gretim yoOntemlerini

uygularken, kontrol grubundaki laboratuar uygulamalarinda geleneksel yonteme dayali
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laboratuar yontemi uygulamistir. Arastirmanin yazili 6lgme araci iki kisma ayrilmus;
birinci kisim Ogrencilerin uygulanan yontemle ilgili goriislerini, ikinci kisim ise
ogrencilerin sosyal niteliklerini (cinsiyet, 1rk, sosyo-ekonomik yapi, akademik kariyer)
icermistir. Arastirmanin nitel veri toplama aracini ise 5 kigilik gruplardan olusan odak
grup goriismeleri olusturmustur. Calismanin sonuglarina gore hem geleneksel hem de
isbirlikli 6grenme modeli 6grencilerin akademik basarilarina ve laboratuar teknik
becerilerine olumlu yonde etki ederken, 6grencilerin duyussal 6zelliklerine (kendine
giiven, beceri, sozel yetenek) yalnizca isbirlikli 6grenme modelinin olumlu etkileri

oldugu belirlenmistir.

Timur (2006) ilkogretim 7. sinif laboratuar uygulamalarinda kuvvet ve hareket
tinitesindeki konularin 6grenimine igbirlikli 6grenme modelinin etkisini aragtirmigtir. Bu
kapsamda 6grencilere igbirlikli 6grenme modeline gore uyarlanmig iiniteyle ilgili 28
adet etkinlik uygulanmistir. Elde edilen t testi ve f testi verileri analiz edildiginde kuvvet
ve hareket {initesindeki konularin bilgi, kavrama, uygulama diizeyinde anlagilmasinda
ve Ogrencilerin akademik basarilarini artirmada isbirlikli 6grenme modeline dayanan
laboratuar uygulamalarinin geleneksel laboratuar uygulamalarima gore daha basaril

oldugu sonucuna ulasilmstir.

Abuseileek (2007) yaptig1 calismada bilgisayar tabanl igbirlikli 6grenme modeli
ile bilgisayar tabanli bireysel 6grenme yontemlerinin, 6grencilerin sézel becerilerinin
gelismesine, dinleme ve konusma becerilerine olan etkilerini incelemistir. Ayni
zamanda bilgisayar tabanli 6grenme ve bu yontemin sézel becerileri gelistirmeye olan
etkisi hakkindaki 6grenci tutumlar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirma dort grupta
uygulanmistir. Birinci grup isbirlikli 6grenme modeline gére konusma becerisi egitimi,
ikinci grup bireysel bilgisayar yontemi egitimi, {liglincii grup geleneksel isbirlikli
o0grenme modeli egitimi, dordiincii grup ise geleneksel O0grenme ydntemi egitimi
gormiislerdir. Calisma sonuclarina gore isbirlikli uygulamalarin 6grencilerin konugma

becerilerine olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir.
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Harvey (2007) tarafindan yapilan arastirmada hazirlik smifi analitik kimya
dersindeki termodinamik, denge ve kinetik konularinin 6gretiminde isbirlikli 6grenme
modeli yeni bir yaklagimla uygulanarak &grencilerin laboratuar ¢aligmalariyla
birlestirilmistir. Calisma Oncesinde 6grencilere laboratuarda ne yapmalar1 gerektigi ana
hatlartyla anlatilmis, uygulamalarda deney diizenekleri 6grenciler tarafindan kurulmus,
laboratuardaki teknik malzemelerin kullanimi &grencilere yaptirilmistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 deneylerin sayisal sonu¢larindan ve hata paylarindan elde edilen verilerin
analizine gore isbirlikli calisma gruplarindaki ogrencilerin biligsel seviyelerinin,
laboratuara olan tutumlarinin, spektroskopi hesaplamalarindaki basarilarinin, deneyle
ilgili ¢ozelti hazirlamadaki yeteneklerinin ve laboratuarda gerekli olan motor beceri
seviyelerinin geleneksel laboratuar yaklasimma goére egitim alan &grencilerden daha

istiin oldugu gorilmiistiir.

Demirbas, Bozdogan ve Tasdemir (2008) tarafindan yapilan arastirmada,
tiniversite seviyesindeki fizik laboratuari elektrik iinitesindeki konularin islenisinde
isbirlikli 0grenme modelinin 6grencilerin basarilarina olan etkileri arastirilmistir.
Calisma fen bilgisi O0gretmenligi 1. smif Ogrencilerinden segilen deney (n=33) ve
kontrol (n=33) grubu olmak {izere 2 grupta uygulanmistir. Deney grubundaki laboratuar
uygulamalarinda igbirlikli 6grenme modeli uygulanirken, kontrol grubundaki
uygulamalarda geleneksel laboratuar yontemi uygulanmistir. Arastirmada veri toplama
aract olarak 25 maddeden olusan akademik basari testi kullanilmistir. Arastirma
sonuclarina gore deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin elektrik tinitesindeki

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir.

Kaya (2008) tarafindan yapilan arastirmada, iiniversite 1. smif genel kimya
laboratuarinda 6grenim gdren 6gretmen adaylarina jigsaw yontemiyle 6n ve son kavram
haritas1 hazirlattirilarak, bu kavram haritalarinin 6grencilerin akademik basarisi tizerine
olan etkileri incelenmistir. Bir yil siiren ¢alismanin 47 kisiden olusan deney grubunda
ilk donem uygulamalarinda 6gretmen adaylarina 6n ve son kavram haritalarinin nasil
hazirlanacagi hakkinda egitim verilmis, 2. donem uygulamalarinda ise laboratuarda

jigsaw yontemi uygulanarak o6grencilere kavram haritalarint grup arkadaslariyla birlikte
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hazirlama egitimi verilmistir. Veri toplama araci olarak, hazirlanan kavram haritalar
kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; genel kimya laboratuar uygulamalarinda
hazirlanan kavram haritalarinin, kavramlar1 anlama boyutunda ve 6lgme degerlendirme

aract olarak kullanilmasinda etkili oldugu gozlenmistir.

Oztiirk (2008) tarafindan yapilan calismada, ilkdgretim 7. simif maddenin ic
yapisina yolculuk iinitesinin 6gretiminde proje tabanli aktif 6grenme yoOnteminin
ogrencilerin akademik basar1 diizeyine olan etkisi arastirilmistir. On test-son test yari
deneysel modele gore yapilan ¢alismada deney grubunda proje tabanli 6grenme yontemi
uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel uygulamalar yapilmistir. Aragtirmanin son
test verileri incelendiginde proje tabanli aktif 6grenme yonteminin kontrol grubunda
yiiriitiilen yonteme gore 6grencilerin akademik basarilarini artirma agisindan daha {istiin
oldugu gozlenmistir. Deney grubundaki ©on test-son test verilerinin t-testi analizi
incelendiginde anlamli bir fark oldugu, kontrol grubunda ise anlaml bir fark olmadigi

belirlenmistir.

Tanel ve Erol (2008) tarafindan yapilan aragtirmada, igbirlikli 6grenme modeli
ile geleneksel Ogrenme yontemi uygulamalarmin  manyetizma konularinin
anlasilmasindaki etkileri incelenmistir. Deney grubunda igbirlikli 6grenme modeli,
kontrol grubunda ise geleneksel Ogrenme yontemi uygulanmistir. Arastirmanin
orneklemini Izmir’de bir devlet iiniversitesinde okuyan yaslar1 19-20 arasinda degisen
toplam 100 6grenci olusturmustur. Caligmada veri toplama araci olarak Ogrencilerin
akademik basarilarina olan etkisini 6lgmek igin arastirmacilar tarafindan gelistirilen
manyetizma konusu basar1 dlgeginin yani sira her iki grubun bireysel goriislerini igceren
yazili raporlar kullanilmistir. Yazma raporlart hazirlanirken Ogrencilerden yapilan
uygulamalarin ve kullanilan materyallerin 6grenmelerine, sosyal gelisimlerine ve derse
olan ilgilerine olan etkilerini raporlastirmalari istenmistir. Arastirma sonuglarina gore

deney grubu lehine anlaml1 yonde basar artis1 gozlenmistir.
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Ugar (2008) tarafindan yapilan arastirmada, 9. sinif fizik derslerinde, birlikte
deneyle Ogrenme yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisi ve
uygulamalarda ortaya ¢ikan sorunlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Aragtirma iki deney, iki
kontrol grubundan olusmustur. Deney gruplarinda dersler birlikte deneyle O6grenme
yontemiyle islenirken, kontrol gruplarinda dersler tim smif 6gretimiyle islenmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak basar1 testi, goriismeler ve goézlemler
kullanilmigtir. On test, son test ve kalicilik testi seklinde uygulanan basari testi
aragtirmanin nicel boyutunu olustururken, yar1 yapilandirilmis gézlemler ve gortismeler
nitel boyutunu olusturmustur. Deney grubundaki laboratuar uygulamalarinda
Ogrencilere calisma yapraklar1 dagitilarak uygulama yapilacak simf igbirlikli sinif
atmosferine uygun hale getirilmistir. Arastirma sonuclarma gore birlikte deneyle
O0grenme yonteminin &grencilerin fizik dersi akademik bagarilarina ve Ogrenilenlerin
kaliciligina olumlu etkilerinin oldugu belirtilmistir. Gézlem ve goriisme formlarindan
elde edilen veriler analiz edildiginde ise birlikte deneyle 6grenme yOnteminin
Ogrencilerin sosyallesmesi, iletisim becerileri ve arkadaglik iligkileri {izerine olumlu

etkileri oldugu tespit edilmistir.

Gatlin (2009) 9. smif kimya laboratuar uygulamalar1 derslerinde 6grencilerin
isbirlikli problem ¢6zme becerilerinin artmasini saglayan faktorleri inceleyen bir
calisma yapmistir. Arastirmact nitel ve nicel arastirma yontemlerini i¢ine alan
uygulamasinda veri toplama araci olarak 6grencilerle yapilan miilakatlar1 kullanmistir.
Calismada igbirlikli probleme dayali 6gretim yaklagimi ve meta bilissel isbirlikli
probleme dayali 6gretim yaklasimi kullanilmistir. Laboratuar uygulamalarina katilan
her iki grupta yeteneklerini gelistirme imkani saglayan aktif 0grenme yasantilarini
iceren bir ortamda deneylerini yapmislardir. Uygulamalarda sinif i¢inde meydana gelen
disiplinsizliklerin, kargasa ortami olusturarak deney uygulamalarina ve sonuglara
ulagmaya olumsuz yonde etkisinin oldugu gozlenmistir. Calismanin yetenek gelistirme
boyutunda ise Ogrencilere sunulan problemin ¢oziimiinii kolaylastiran yasantilar
gerceklesmistir. Arastirma sonuglarina gore her iki yonteminde 6grencilerin birbiriyle

olan anlamli etkilesimlerine olumlu katkilar1 oldugu belirtilmistir.
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Seifert, Fenster, Dilts ve Temple (2009) tarafindan yapilan arastirmada,
mikrobiyoloji laboratuarlarinda isbirlikli 6grenme modeli ve sorgulamaya dayal
laboratuar yontemi hakkindaki 6grenci goriisleri incelenmistir. Calismalara iiniversite
birinci (n=23) sinif ve son sinif 6grencileri (n=48) katilmistir. Veri toplama araci olarak
ogrencilerin bireysel olarak hazirladiklar1 yazili raporlar ile tutulan laboratuar giinliikleri
kullanilmigtir. Arastirma sonuclarina gore yapilan etkinliklerin onceki laboratuar
stratejilerinden daha etkili oldugu, 6grencilerin yapilan uygulamalar hakkinda olumlu

yonde tutum gelistirdikleri gozlenmistir.

Sengéren ve Kavcar (2009) tarafindan yapilan caligmada, isbirlikli 6grenme
modelinin fizik 6gretmen adaylarinin optik dersine ydnelik sergiledikleri tutum ve
yonteme yonelik 6grencilerde olusan duyussal 6zellikler incelenmistir. Arastirmada
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuna katilan 22 dgrenciye
igbirlikli 6grenme modeli, kontrol grubundaki 22 6grenciye ise geleneksel 6grenme
yontemleri uygulanmistir. Calisma haftada 5 saati kuramsal, 2 saati laboratuar
etkinlikleri olmak iizere toplam 8 hafta siirmistiir. Veri toplama araci olarak optik dersi
tutum Olgegi ve Ogrencilerin yazdiklart kompozisyonlar kullanilmigtir. Caligsma
sonuglarima goére deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin optik dersine yonelik
tutumlar1 acisindan anlamli bir fark olugsmamuis, fakat 6grencilerin isbirlikli 6grenmeye

yonelik duyussal yonlerinin olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir.

Yapict vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, {iniversite biyoloji 6gretmenligi
boliimii tohumlu bitkiler sistematigi laboratuart dersinde igbirlikli 6grenme modeli
uygulanarak, bu yontemin 6grencilerin derse yonelik tutumlarina ve basarilarina olan
etkileri incelenmistir. Arastirmada deney grubunda yer alan 12 6grenci 4 kisilik gruplara
ayrilarak Ogrenci takimlar1 basar1 bdliimleri yOntemiyle yiiriitiilen laboratuar
uygulamalarina katilirken, 12 kisilik kontrol grubundaki ogrenciler ise geleneksel
yonteme gore yliriitiilen laboratuar uygulamalarina katilmistir. Veri toplama araci olarak
laboratuar basar1 testi ve tutum 6lgegi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore tohumlu bitkiler sistematigi laboratuarlarinda isbirlikli 6grenme modeli

uygulamalarinin 6grencilerinin akademik basar1 diizeylerini artirmada geleneksel
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yonteme gore daha etkili oldugu, 6grencilerin derse olan tutumlarinda ise deney ve

kontrol gruplart arasinda anlamli bir fark olusmadig tespit edilmistir.

Caviglia Harris (2010) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin kompozisyon
tipi sinavlarda ve yazili yoklamalarda bekledigi nottan daha diisiik almalarinin sebepleri
incelenmistir. Arastirmaci bu dogrultuda Ogrencilerin yazma calismalarina agirlik
vererek, dersleri igbirlikli 6grenme modeline uygun olarak islemistir. Aragtirma sonunda
aragtirmaya katilan bireylerin yazma becerilerinin arttigini, kompozisyon tipi sinavlarda
bekledigi notu tahmin etme oranlarinin diizeldigi gézlenmistir. Ayrica isbirlikli yazma
caligmalarinin 6grencilerin yazili yoklama ve kompozisyon degerlendirme kriterlerini

anlama noktasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Eshietedoho (2010) tarafindan yapilan arastirmada, yiiksekokul 9. sinif uzay
fizigi laboratuar derslerinde uygulanan igbirlikli 6grenme modelinin, azinlik
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve fene olan tutumlarina etkileri incelenmistir.
Arastirmaci 6grencileri gruplandirirken Kagan sirali numaralandirma sistemini referans
alip, yil sonu bitirme sinavlarindaki basarilarina gore 4 kisilik gruplara ayirmistir. 9
hafta sliren aragtirmada 6grenciler, deney diizeneklerini kendileri kurup yaparak deney
sonunda grupga rapor yazmuslardir. On-son test yari deneysel teknige gore yapilan
calismanin verileri analiz edildiginde, isbirlikli uygulamalarin azinlik 6grencilerinin

basarilarina ve laboratuara olan ilgilerine olumlu yonde etkileri oldugu gézlenmistir.

2.5.2. Fen Laboratuarlarinda Uygulanan Alternatif Ogretim Yontemleri ve

Laboratuar Ortamlaminda Yasanan Sikintilarla ilgili Yapilan Arastirmalar

Gallet (1998) iiniversite seviyesi kimya laboratuar uygulamalarinda yaptigi 5
haftalik calismada problem tabanli 6grenme yaklasimina dayali laboratuar
uygulamasiyla geleneksel laboratuar uygulamalarmi karsilastirmustir. 1lk iki hafta
gruplar homojen olarak ayrildiktan sonra grup bagkanlari secilmis, problem 6grencilere

sunulmus ve gruplar pilot calismalarini yapmistir. Calismanin iiglincii haftasinda
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gruplarin ¢oziim Onerileri alinmis, dordiincii haftasinda ise gruplar deney raporlarini
hazirlamistir. Veri toplama araci olarak gruplarin hazirladiklar1 deney raporlari, 6grenci
ve Ogretmen goriisleri kullanilmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde probleme
dayali 6grenme yaklasiminin geleneksel laboratuar yaklasimina gore Ogrencilerin
akademik basarilarinda anlamli bir fark meydana getirdigi, probleme dayali genel kimya
laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin kesfetme yetenegini, sorumluluk alabilmelerini,

sosyal becerilerini gelistirdigi gdzlenmistir.

Schwartz (1999) tarafindan yapilan calismada, birlesik devletlerdeki kolej ve
tiniversite kimya derslerindeki sorunlar incelenmistir. Arastirmaci, 6grencilerin
halihazirda verilen kimya derslerinden yeterince faydalanamadigini gerekce gostererek,
kimya egitimi alan &grencilerin daha etkili 6grenebilmesi i¢in yeni bir igerik kitab1
hazirlamigtir. Hazirlanan bu kitapta 6grencilerin, yazma ve grup calismalarina agirlik
verilmesi gerektigi benimsenmis, kimyayla ilgili olaylarin, kanunlarin ve deneyle ilgili
becerilerin kazandirilmasinda 6grencilerin ilgisini ¢ekecek 6grenci merkezli aktivitelere,

grup calismalarina ve yazma faaliyetlerine agirlik verilmesi gerektigi belirlenmistir.

Krystyniak (2001) tarafindan yapilan calismada, sorgulamaya dayali laboratuar
etkinliklerinin 6grencilerin laboratuar teknik becerilerinin gelisimine, grup igerisindeki
iletisimlerine ve Ozgilivenlerine olan etkileri incelenmistir. Arastirmada 6grenciler 4-5
kisilik gruplara ayrilarak, her grup iiyesine belirli gorevler verilmistir. 157 6grencinin
katildig1 ¢alismada veri toplama araci olarak 20 maddeden olugan kimya laboratuari
gozlem formu ve coktan segmeli 36 sorudan olusan biitiinlesmis beceri testi
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére laboratuar uygulamalarina 6grenci
katiliminin artmasiyla 6grencilerin 6zgiivenlerinin arttigi, laboratuar islem becerilerinin
gelistigi  gdzlenmistir. Ogrencilerin laboratuar uygulamalarina katilimini  artiran
faaliyetlerin grup icerisindeki diyalogun artmasinda ve laboratuar ortaminin 6grenciler

i¢cin daha cazip hale getirilmesinde etkili oldugu gézlenmistir.
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DiBiase ve Wagner (2002) tarafindan yapilan nitel c¢alismada, sorgulamaya
dayal1 genel kimya laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
deney yapma becerilerine olan etkisi incelenmistir. Deney grubunda teorik derslerin
hemen ardindan haftada iki kez periyodik olarak laboratuar uygulamas: yapilirken,
kontrol grubunda dersler geleneksel yonteme dayali laboratuar yontemiyle islenmistir.
Veri toplama araci olarak Ogrenci goriisleri, 6gretmen goriisleri ve 6grenci gozlem
formlar1 kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore sorgulamaya dayali laboratuar
etkinliklerinin Ogrenci basarilarina ve performanslarina olan etkileri agisindan
geleneksel laboratuar yaklasimlarina gore daha iistiin oldugu belirlenerek, laboratuar
calismalarinin teorik derslerin hemen ardindan yapilmasinin 6grenci basarilarini

artirmada etkili oldugu gozlenmistir.

Atilboz ve Yakisan (2003) tarafindan yapilan calismada, genel biyoloji
laboratuarinda V-diyagrami kullanimiin 6grencilerin konular1 6grenme lizerine etkisi
incelenmistir. 35 kisiden olusan deney grubunda laboratuar uygulamalar1 V-diyagrami
kullanilarak, 39 kisiden olusan kontrol grubunda ise uygulamalar geleneksel laboratuar
Ogretim yoOntemiyle yiiriitiilmistiir. Veri toplama aract olarak kullanilan laboratuar
basar1 testinin t-testi analizi sonuglaria gore her iki grup arasinda 6n test sonuglarina
gbre anlamli bir fark ¢ikmazken, son test sonuglarina gore deney grubu lehine anlaml

sonug ortaya ¢cikmustir.

Aydogdu (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada, iiniversite seviyesinde kimya
laboratuar uygulamalarinda dogrulama yontemine dayali 6grenme metodu ile
yapilandirmaci yonteme dayali 6§renme metodunun 6grencilerin akademik basarilarina
olan etkileri karsilastirilmistir. 30 kisiden olusan deney grubu Ogrencilerinin deney
uygulamalarinda yapilandirmact metoda dayali laboratuar yontemi uygulanirken, 30
kisiden olusan kontrol grubu uygulamalarinda ise dogrulama metoduna dayal
laboratuar yontemi uygulanmistir. Aragtirmada deney grubu 6grencilerine sadece konu
isimleri verilerek geri kalan deney diizeneginin kurulmasi, deneyin yapilmasi gibi
islemler 6grencilere yaptirilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise yapilacak deneylerle

ilgili deney kilavuzlar1 dagitilmistir. Bir donem siiren ¢aligmada veri toplama araci
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olarak kullanilan kimya basar1 testi her iki gruba 6n test-son test olarak uygulanmistir.
Son testlerin analiz sonuglarina gore yapilandirmaci metoda dayali laboratuar egitimi
alan Ogrencilerin akademik basarilarin1 artirma acisindan daha basarili oldugu

belirlenmistir.

Adesoji ve Raimi (2004) tarafindan yapilan ¢calismada, ortaokul son sinif kimya
laboratuar uygulamalarinda problem ¢6zmeye dayali laboratuar yonteminin,
ogrencilerin kimyaya olan tutumlarma etkisi incelenmistir. On test-son test kontrol
gruplu yart deneysel calismanin deney grubundaki laboratuar etkinlikleri probleme
dayali 6grenme yontemiyle yiiriitiilerek, 6grencilere uygulama basinda laboratuar teknik
beceri kilavuzu ve probleme dayali 6grenme kilavuzlar1 dagitilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak basari testi ve pratik beceri testi kullanilmistir. Pratik beceri testi
baslica motor beceriler, gézlem, 6lgme, kayit ve materyal tanima boliimlerini igeren 30
maddelik bir tutum testi seklinde diizenlenmistir. Caligmanin sonuglar1 incelendiginde
probleme dayali 6grenme yaklasimiyla yapilan laboratuar etkinliklerinin dgrencilerin
kimyaya olan tutumlarint olumlu yonde gelistirdigi, laboratuarda 6grencilere gerekli

olan pratik becerilerinin gelisimine katkida bulundugu belirtilmistir.

Ealy (2004) tarafindan yapilan arastirmada, genel kimya laboratuari
uygulamalarinda bilgisayar destekli molekiill modelleme yonteminin &grencilerin
akademik basarilaria olan etkisi incelenmistir. Deney grubunda gruplarin kendilerinin
sectigi animasyon destekli molekiil modelleri kullanilarak deneyler yapilirken, kontrol
grubundaki deneyler gosteri yontemiyle yapilmistir. Veri toplama araci olarak basari
testi ve laboratuar final smavi kullanilmistir. Arastirmanin sonuglar1 incelendiginde
laboratuar uygulamalarinda kullanilan animasyon destekli molekiil modelleme
yonteminin, Ogrencilerin akademik basarilarint artirdigi, mikro seviyedeki kimya
konularinin  6grenilmesini kolaylastirdigi ve Ogrencilerin bilgiyi transfer etme

becerilerini gelistirdigi gézlenmistir.
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Evans (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, yapilandirmaci yaklasima dayali SE
O6grenme modelinin 6grencilerin derse olan katilimlarina ve duyussal 6zellikleri iizerine
olan etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda yapilandirmaci yaklasima dayali
SE 0Ogrenme modelinin geleneksel laboratuar uygulamalarina gore, 6grencilerin
laboratuara olan duyussal Ozelliklerinin artmasinda daha iistiin oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gére ortaya cikan bir diger sonu¢ ise yapilandirmaci modele
dayali SE 6grenme yonteminin geleneksel laboratuar uygulamalarina gére uygulamada

daha fazla zaman almasinin gozlenmesidir.

Kilig, Kaya ve Dogan (2004) tarafindan yapilan calismada, genel kimya
laboratuar1 uygulamalarinda O6grenciler tarafindan hazirlanan kavram haritalar1 ile
yapilan Ogretimin, Ogrencilerin kimya laboratuarina olan tutumlarina etkisi
incelenmistir. 46 kisiden olusan kontrol grubunda laboratuar uygulamalar1 geleneksel
yonteme gore yapilirken, 45 kisiden olusan deney grubunda ise 6grenciler her deneyden
once ve sonra kendi gelistirdikleri kavram haritalarini kullanarak deney uygulamalarini
yapmuslardir. Arastirmada veri toplama araci olarak kimya laboratuart tutum anketi
kullanilmigtir. Calismanin verileri analiz edildiginde kavram haritalart kullaniminin
kimya laboratuarina olan 6grenci tutumlarin1 geleneksel laboratuar yaklasimlarina gore

olumlu yonde artirdig1 gézlenmistir.

Lacin (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, 7. smif fen bilgisi deney
uygulamalarinda ev-laboratuari yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarina olan
etkisi incelenmistir. Deney uygulamalar1 6rneklemdeki 3 kontrol grubuna geleneksel
laboratuar yontemiyle yaptirilirken, deney grubuna ev laboratuar1 yontemiyle
yaptirilmistir. Arastirmaci deney grubundaki dgrencilere deney malzemelerini her yerde
rahat¢a bulabilecekleri ev laboratuari yontemine uygun olarak gelistirdigi deney
kilavuzlar dagitmistir. Veri toplama araci olarak basari testi ve uygulama bitiminden 4
hafta sonra uygulanan kalicilik testi kullanilmistir. Caligma sonunda ev laboratuari
yonteminin, dgrencilerin akademik basarilarini artirmada ve dgrenilen bilgilerin kalici

olmasini saglamada geleneksel yonteme gore daha iistiin oldugu belirlenmistir.
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Kuech (2004) tarafindan yapilan caligmada, {iniversite hazirlik smifi fizik
dersinde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin 0grencilerin akademik basarilarina,
grup i¢i iletisim becerilerinin gelisimine ve problem ¢dzme becerilerine olan etkileri
incelenmistir. Arastirmaci deney grubundaki 6grencileri 3’er kisilik isbirlikli gruplara
ayirarak, bilgisayar destekli sorgulamaya dayali Ogretim yoOntemiyle uygulama
yapmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak video cekimleri, alan notlar1 ve
arastirma raporlar1 kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore isbirlikli gruplara ayrilmis
sorgulamaya dayali laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin  problem ¢6zme
becerilerini, akademik bagarilarin1 ve birbirleriyle olan iletisimlerini artirmada etkili

oldugu goriilmiistiir.

Suits (2004) yiiksekokul seviyesinde yaptig1 calismada sorgulamaya dayali
laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin arastirma becerilerine olan etkisini incelemistir.
Aragtirmaci, miithendislik fakiiltesinde yapilan ve iki donem boyunca siiren ¢alismada
ogrencileri iki gruba ayirmis, 59 kisilik deney grubunda sorgulamaya dayali laboratuar
etkinligi yontemine gore deney uygulamalar1 yapmus, 51 kisilik kontrol grubunda ise
geleneksel yontemle laboratuar uygulamalari yapmistir. Veri toplama araci olarak
ogrencilerin yazdiklar1 deney raporlar1 ve uygulamali laboratuar siavlar1 kullanilmistir.
Calisma ayni sekilde hemsirelik boliimiinde de uygulanmistir. Calismanin sonuglarina
gore, sorgulamaya dayali laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin arastirma becerilerini
artirmada, geleneksel laboratuar uygulamalarina gore daha olumlu etkileri oldugu
gbzlenmigtir. Ayni sekilde sorgulamaya dayali laboratuar etkinliklerinin hemsirelik
boliimiinde de 6grencilerin arastirma becerilerine olumlu katkilar1 oldugu gézlenmistir.
Ayrica sorgulamaya dayali laboratuar etkinliklerinin &grencilerin teorik bilgilerini

pratige dokme noktasinda da olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmistir.

Carillo, Lee ve Rickey (2005) ortaokul fen laboratuarinda yaptiklari ¢aligmada
geleneksel laboratuar yaklasimi yerine dort asamali Model-Gozlem-Yansima-Agiklama
safhalarmdan olusan laboratuar uygulamasimi yapmuslardir. Ogrencilerin mikro-diizey
seviyede kimya Ogrenmelerini amaglayan ¢alismanin ilk asamasinda 6grenciler deney

esnasinda olusan reaksiyonlar1 gruplara ayirarak modellerini kendileri ¢izmisler, ikinci



50

asamasinda deney gozlemlerini yapmislar, {i¢lincii asamasinda sonuglar tartigsmislar son
asamasinda ise sebep-sonug iliskisini agiklamaya calismuslardir. Ogrencilerin aktif
olarak katildig1 laboratuar ortaminda veri toplama araci olarak Ogrencilerin grupca
yaptiklar1 modeller ve uygulama sinavi kullanilmistir. Sonug olarak 4 agamali laboratuar
yaklagimimin geleneksel laboratuar uygulamalarina goére Ogrencilerin mikro-diizey
seviyede kimya 6grenmelerini kolaylastirmada, laboratuara yonelik tutumlarinin olumlu

yonde artmasinda daha etkili oldugu belirlenmistir.

Dinan (2005) genel kimya laboratuar1 uygulamalarinda 6rnek olay incelemesi
teknigini kullanarak, geleneksel laboratuar yontemiyle karsilastirmasini yapmistir.
Laboratuarda ornek olay incelemesi yontemi uygulamalarinin 6grencilerin teknik
malzemeleri kullanmasinda, deney sonuglarini agiklamasinda ve bilissel gelisimlerinde
olumlu katkilar1 oldugu gozlenmistir. Calisma sonuglarina gore; Ornek olay
incelemesine dayali laboratuar uygulamalarinin, geleneksel laboratuar uygulamalarina
gbre Ogrencilerin akademik basarilarina anlamli yonde katki sagladigi ve 6grencilerin
kimyay1 giinliik hayata yansitmalarinda etkili oldugu gozlenmistir. Gruplarin yazdiklar
deney raporlar1 incelendiginde, 6rnek olay incelemesi yoOntemiyle &grenim goren
Ogrencilerin laboratuara olan duyussal o6zelliklerini olumlu yonde gelistirdikleri

belirlenmistir.

Dunn (2005) yiiksekokul seviyesinde yaptig1 ¢alismada, dgrencilerinin kendine
yetebilme derecesi ile fen laboratuarina olan tutumlari arasindaki iliskiyi incelemistir.
Arastirmact bu iligkiyi incelerken akademik basar1 ve ideal laboratuar ortami
kavramlarini da ele almistir. Aragtirmanin 6rneklemini 170 6grenci olusturmustur. Veri
toplama araci olarak fen tutum testi, basari testi, fen laboratuar1 ortam envanteri
kullanilmigtir. Calismanin sonuglarina gore 6grencilerin kendi kendilerine yetebilme
seviyelerini artirdiklarinda akademik basarilarinin ve fen dersine olan tutumlarinin da
arttig1 belirlenmistir. Ayrica arag-gere¢ ve uygulanan yontem bakimindan zengin fen
laboratuar1 yasantis1 gegiren Ogrencilerin kendi kendilerine yetebilme derecelerini

yiikselttikleri gozlenmistir.
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Kiyic1 ve Yumusak (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilgisi laboratuar
uygulamalarinda geleneksel sinif 6gretimi ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin,
Ogrenci kazanimlarim1 gerceklestirme dereceleri tizerine olan etkileri karsilastirilmistir.
Calismada simif 6gretmenligi 2. sinifinda okuyan 6grenciler deney ve kontrol grubu
olmak tizere ikiye ayrilmis, kontrol grubu o6grencileri geleneksel 6gretim yontemiyle
laboratuar uygulamalar1 yaparken, deney grubunda O&grenciler bilgisayar destekli
ChemLab programiyla laboratuar uygulamalarim1 yapmiglardir. Veri toplama araci
olarak basar1 testi kullanilmistir. Arastirma sonuclarmma gore bilgisayar destekli
laboratuar uygulamalarinin 6grenci kazanimlarini artirmada geleneksel yonteme gore

daha etkili oldugu gézlenmistir.

Lang vd. (2005) tarafindan Singapur’da yapilan ¢alismada, ilkdgretim bitirme
simavinda alinan basariya gore sekillendirilen 10. smif kimya laboratuarinda 6grenim
goren Ogrencilerin kimya laboratuarina olan tutumlari, laboratuar ortami yaklagimlar1 ve
dgrenci-ogretmen etkilesimi seviyesi incelenmistir. Orneklemi olusturan 18 siniftan 9’u
ilkdgretim bitirme sinavina gore basarili seviyedeki 0grencilerden, digerleri ise basari
seviyesi nispeten daha diisiik 6grencilerden olusmustur. Calismada veri toplama araci
olarak 35 maddelik laboratuar ortami degerlendirme envanteri, 48 maddelik 68renci-
Ogretmen etkilesimi anketi, 30 maddelik kimya laboratuar1 tutum anketi kullanilmistir.
Arastirma sonuclarina gore zengin laboratuar ortaminin yasandigi, 6gretmen-6grenci
etkilesiminin verimli oldugu O6grenme ortamlarini, basar1 seviyesi yliksek olan
ogrencilerin diger dgrencilere gore daha ¢ok benimsedigi gozlenmistir. Ogrencilerin

kimya laboratuarina olan tutumlarinda ise anlamli bir fark gézlenmemistir.

Celikler vd. (2006) tarafindan iiniversite 2. sinif diizeyinde yapilan ¢alismada,
genel kimya laboratuar1 dersinde V-diyagrami kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve deneyleri raporlastirmaya olan etkileri incelenmistir. 67 kisilik deney
grubunda laboratuar dersleri V diyagramlar1 uygulanarak islenmis, 67 kisilik kontrol
grubunda ise deneyler geleneksel laboratuar yontemine gore islenmistir. Calismada veri
toplama araci olarak 25 ¢oktan se¢meli sorudan olusan basari testi ve deney raporlari

kullanilmistir. Arastirmanin sonucglarina goére oOgrencilerin akademik basarilarinin
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artmasinda ve gruplarin deneyleri raporlastirmasinda V diyagramlarinin geleneksel

laboratuar yonteminden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kozcu (2006) tarafindan yapilan caligmada, ilkogretim 6. sif fen bilgisi
dersinde uygulanan laboratuar yonteminin, Ogrenci basarilarina, hatirda tutma
diizeylerine ve duyussal 6zelliklerine olan etkileri incelenmistir. Kontrol grubundaki 50
Ogrenciye geleneksel yontemle, deney grubundaki 51 Ogrenciye ise hazirlanan
deneylerle uygulamalar yapilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan basar1 testi 6n
test, son test ve hatirda tutma diizeyi testi olarak uygulanmstir. Ogrencilerin duyussal
Ozelliklerindeki degisimleri tespit edebilmek i¢in Ogrencilere ders sonunda
kompozisyonlar yazdirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore deney grubu ile kontrol
grubu arasinda hatirda tutma diizeyleri acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
olustugu gozlenmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin  duyugsal
ozelliklerindeki  gelismeleri  tespit edebilmek i¢in  Ogrencilerin  yazdiklari
kompozisyonlarin icerik analizi yapilmis, sonug olarak arkadas iliskileri, derste doyuma
ulagma, etkili 6grenme ve baska yontemlere tercih etme boyutlarinda deney grubu

lehine anlaml1 farklar belirlenmistir.

Liu (2006) tarafindan yapilan arastirmada, lise Ogrencilerinin deney
uygulamalar1 bilgisayar modellemeleri yontemiyle birlestirilerek gaz kanunlari
konularinin  dgretiminde uygulanmis ve Ogrencilerin bu konudaki kavramlari
anlamalarina olan etkileri incelenmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan Amerika’nin
kuzeydogusundaki bir bolgeden secilen 33 lise 6grencisi iki guruba ayrilarak yari
deneysel bir desende uygulama yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak gaz kanunlari
kavramlariyla ilgili on-test ve son-test kullanilmistir. Arastirma sonunda elde edilen
verilere gore bilgisayar modellemeleri ile birlikte uygulanan deney uygulamalariin tek
basina uygulanan bilgisayar modellemeleri teknigi ve tek basina uygulanan laboratuar
yontemiyle yapilan 6gretime kiyasla Ogrencilerin gaz kanunlar ile ilgili kavramlar

anlama boyutunda daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Zoldosova ve Prokop (2006) tarafindan ilkégretim seviyesinde yapilan
calismada, dogal fen laboratuari uygulamalarinin, 6grencilerin fen tutumlarina olan
etkileri incelenmistir. 153 kisiden olugsan deney grubu bes giin siireyle dogal tabiat
ortami igerisinde bulunan Slovakya fen bilimleri laboratuarlarinda egitime alinirken,
365 6grenciden olusan kontrol grubu bu egitime alinmamistir. Deney ve kontrol gruplari
arasindaki farki 6lgmek icin veri toplama araci olarak fen tutum testi uygulanmistir.
Uygulanan fen tutum testi 16 tanesi fen bilimleriyle ilgili olmak iizere toplam 45
kavramdan olusmustur. Arastirma sonuglart incelendiginde deney grubunun kontrol
grubuna gore fen bilimlerine olan tutumlarini olumlu yonde artirdigi gézlenmistir. Bu
baglamda dogal laboratuar ortamlarinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, 6zellikle ilkdgretim
seviyesindeki fen laboratuarlarinin 6grencilerin dogasina uygun giinlik hayattan
ornekler igeren materyallerle donatilmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica hem deney hem
kontrol grubunda kiz 6grencilerin fene olan tutumlarinin erkeklere gore daha yiiksek

oldugu gozlenmistir.

Aladejana ve Aderibigbe (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada, fen laboratuari
ortaminin ortaokul son smiftaki Ogrencilerin basarisina ne derecede etki ettigini
arastirmak i¢in Fraser tarafindan gelistirilen Fen Laboratuar1 Ortami Envanteri
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini rastgele secilen 328 6grenci olusturmustur.
Veri toplama araci olarak kullanilan laboratuar ortami envanteri, 6grenci katilimi, agik
ucluluk, kaynagma, kurallarda seffaflik ve egitim durumu gibi bes bilesenden
olugsmustur. Arastirma sonuglari incelendiginde yukaridaki bes bilesenin de laboratuar
ortaminda Ogrenci basarisina, Ogrencilerin sonraki fen yasantilarina ve bilginin

kaliciligina olumlu yonde etki ettikleri gdzlenmistir.

Bozdogan ve Altungekic (2007) tarafindan iiniversite seviyesinde yapilan
calismada, fen bilgisi laboratuari-I dersinde uygulanan yapilandirmaci yaklagima dayali
5E modelinin olumlu ve olumsuz yénleri incelenmistir. Ogrencilerin cevapladig agik
uclu sorularin analizine gore uygulamada yapilandirmaci yaklagima dayali SE 6gretim

modelinin bir¢ok avantaji olmasina ragmen arag-gere¢ eksikliginin, sinif mevcutlarinin
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fazla olmasinin, etkinliklerin zaman alic1 olmasinin bu yontemi uygulamayi zorlastiran

faktorler oldugu belirlenmistir.

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, yaratici
ve elestirel diistinme temelli fen laboratuar1 uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin
akademik basarilarina olan etkileri incelenmistir. 45 kisiden olusan deney grubunda
deney uygulamalar1 yaratict ve elestirel diisiinme temelli yaklagimla yiiriitiiliirken,
kontrol grubundaki deney wuygulamalar1 geleneksel yontemle yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, bilimsel silire¢ beceri testi ve akademik basari
testi kullanilmistir. Calismanin sonuglar incelendiginde yaratici ve elestirel diisiinme
temelli deney uygulamalari ile 6gretim goren deney grubundaki 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin ve akademik basarilarinin, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha

tistiin oldugu belirlenmistir.

Mckee vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, tiniversite 1. simif genel kimya
laboratuar1 dersinde demonstrasyon yontemi kullaniminin 6grenci basarisina olan
etkileri incelenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak On test- son test basari testi,
mantiksal disiinme testi ve oOgrencilerin yazdiklar1 deney raporlart kullanilmistir.
Calisma sonuglar1 incelendiginde demonstrasyon yontemi ile sorgulamaya dayali
laboratuar etkinliklerine katilan Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Ancak demonstrasyon yontemiyle laboratuar etkinlikleri yapan deney
grubunun akademik basarilar1 incelendiginde 6n test- son test basart puanlart agisindan
anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu noktadan hareketle gosteri deneylerinin iyi
hazirlanmis deney kilavuzlariyla birlikte, sorgulamaya dayali laboratuar etkinliklerine

iyi bir alternatif olacag belirtilmistir.

Poock vd. (2007) tarafindan {iniversite seviyesinde 2 yariyil siiren arastirmada,
yazarak Ogrenme yoOnteminin genel kimya laboratuari uygulamalarindaki etkileri
incelenmistir. Orneklem olarak secilen 164 ogrenci iki gruba ayrilarak deney

grubundaki deney uygulamalar1 yazarak 6grenme yontemiyle, kontrol grubundaki deney
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uygulamalar ise geleneksel 6grenme yontemiyle yiiriitilmiistiir. Calismada 10 farkh
laboratuar etkinligi iki donem boyunca uygulanmistir. Veri toplama araci olarak basari
testi, laboratuar tani testi, miilakatlar ve yazarak 0grenme goris testi kullanilmustir.
Uygulamanin verileri incelendiginde laboratuar ortaminda yazarak 6grenme yonteminin
uygulandigi, 6grencilerin akademik basarilarinin  kontrol grubundaki 6grencilerin

akademik basarilarina gére daha {istlin oldugu belirlenmistir.

Chittleborough ve Treagust (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, yan dali kimya
olan hazirlik smifi 6grencilerinin makro, sembolik ve mikro diizey kimya laboratuar
bilgilerine kimyasal diyagramlarin etkisi incelenmistir. Calismaya kimya on bilgileri
diisiik olan 17 goniillii katilmistir. Uygulamada deney yapimindan Once deney
diizeneklerinin nasil kurulacagi ve deneyle ilgili 6n bilgilerin yer aldig1 gorsel agidan
zengin kimyasal diyagramlar hazirlanmistir. Arastirmacilarin hazirladigi kimyasal
diyagram goriis Olceginden elde edilen verilere gore kimyasal diyagramlarin kimya
dersi hazir bulunusluk diizeyleri zayif olan 6grencilerin mikro diizey 6grenmelerine,
kimyasal olaylar1 daha kolay agiklayabilmelerine ve deney diizeneklerini daha rahat

kurabilmelerine olumlu yonde etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Ekiz (2008) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim fen ve teknoloji
dersindeki deney uygulamalarinda proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6g8renci
basarisina, hatirda tutma seviyesine ve duyussal 6zelliklere olan etkileri incelenmistir.
Uygulamanin gerceklestigi egitim fakiiltesi 2.smif 6grencilerinden 29 kisilik deney
grubunda proje tabanli 6grenme yaklasimina gore deney uygulamalar1 yapilirken, 29
kisilik kontrol grubunda geleneksel laboratuar yontemine gore uygulamalar yapilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 44 sorudan olusan basar1 testi 6n test, son test ve
kalicilik testi seklinde uygulanmistir. Arastirmanin verileri analiz edildiginde on test,
son test ve kalicilik testlerine gore deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
cikmazken, deney grubunun 6n test ve son testleri ile son test- kalicilik testleri arasinda
anlamli bir fark ortaya c¢ikmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin proje
calismalarina iligkin tutum puanlart incelendiginde ise proje tabanli 6grenme

yaklagiminin uygulandig1 deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.
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Milner (2008) tarafindan ilkdgretim seviyesinde yapilan ¢alismada, geleneksel
O0grenme ortam1 ve dogal yasam laboratuari ortaminda uygulanan yapilandirmaci
yaklasima dayali Ogrenme metodunun &grenci motivasyonuna olan etkileri
arastirilmistir. Arastirmaya konu olan dogal yasam laboratuarlari botanik bahgeleri,
hayvanat bahgeleri ve rasathane gibi 6grencilere yaparak yasayarak 6grenme imkanlari
sunacak tnitelerden meydana gelmistir. Uygulamaya baslamadan Once Ogrencilere
yapilandirmaci 6grenme envanteri uygulanarak 6grencilerin yapilandirmaci yaklagimla
ilgili ihtiyaclar1 ve hazirbulunusluk diizeyleri tespit edilmistir. Calismada bu envanterin
yani sira veri toplama araci olarak 6grenmede motivasyonu artirma stratejisi anketi
uygulanmistir. Arastirma sonuglarima goére dogal yasam laboratuarinda uygulanan
yapilandirmaci yaklagima dayali gretimin Ogrencilerin motivasyonunu artirma ve
uygun Ogretim stratejisi gelistirme noktalarinda geleneksel siniflardaki yapilandirmaci

yaklagim metotlarina gore daha etkili oldugu gézlenmistir.

Tekin (2008) {iiniversite seviyesinde aksiyon arastirmasi yaklasimi kullanarak
kimya laboratuarinda etkili bir 6grenme ortami olusturabilmek icin neler yapilmasi
gerektigini incelemistir. Aragtirmanin 6rneklemini olusturan 44 kisi iki gruba ayrilarak
her deney i¢in ayrilan siire 45 dakika olarak belirlenmistir. Calisma aksiyon arastirmasi
yaklagiminin dogas1 geregi 8 asamada yliriitiilmiis, Once kimya laboratuarinda
karsilagilan sorunlar belirlenerek arastirmanin problemi belirlenmis daha sonra problem
durumu tartisilmis, ¢Oziim Onerileri getirilmis, ilgili literatiir taranmig, problem
arastirma problemine doOniistiiriilmiis, arastirma silirecinin igleyisine ve bu isleyis
siirecindeki 6lgme degerlendirme siirecine karar verilmis, ¢6ziim yollar1 uygulanmis ve
TGA yontemiyle ilgili yorumlar yapilmistir. Aragtirma verileri tam katilimli gozlem,
tahmin-gozlem-agiklama (TGA) formlar1 ve siif tartigmasi ile toplanmistir. Aragtirma
sonuglarina gore TGA stratejisinin kimya deney uygulamalarindaki 6grenme iirtinleri
gelistirmede yararl bir strateji oldugu ve deneylerin anlasilmasina olumlu yonde katki

sagladigi belirlenmistir.

Keeling, Polacek ve Ingram (2009) tarafindan yapilan aragtirmada, son sinif

biyoloji laboratuarinda yazarak soru sorma etkinliklerinin fen egitimine olan etkisi
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arastirilmistir. Calisma ii¢ boyutta incelenmistir: 1. Ogrenciler hangi laboratuar
etkinlikleriyle ilgili sorular hazirliyor? 2. Sorularin igerigi zamanla degisiyor mu? 3.
Sorularin igerigi degistikge Ogrencilerin akademik basarilarinda artis oluyor mu? Bu
amagla 0grenciler her laboratuar dersinde deneylerle ilgili bireysel sorular hazirlayarak
bunlar1 yazmiglardir. Yazilan sorularin yami sira 6grencilere ev Odevi verilerek
laboratuar etkinlikleriyle ilgili rapor hazirlamalar1 istenmistir. Yazarak soru sorma
etkinliklerinin Ogrencilerin derse olan ilgisinin artmasinda ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili oldugu, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi
gozlenmistir. Calisma sonuclarina gore yazarak soru sorma aktiviteleriyle akademik
basar1 arasinda zayif bir iligski oldugu belirlenmistir. Yazarak soru sorma etkinliklerinin
fen egitiminde yeni yontemlerin ortaya ¢ikmasinda etkili olmasima ragmen yapilan

aragtirmalarda yazarak soru sorma etkinliklerinin ihmal edildigi gézlenmistir.

Kiriscioglu (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, iiniversite seviyesi fen bilgisi
laboratuar: derslerinde harmanlanmis 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin laboratuara ve
materyale olan tutumlar1 ve Ogrenciler arasindaki iletisim becerilerine olan etkisi
incelenmistir. Harmanlanmis 6grenme yaklasimi web destekli 6grenme ve yiiz yiize
O0grenme ortamina gore diizenlenmis uygulamalardan olusturulmustur. Calisma
siiresince, Moodle Ogrenme Y&netim Sistemi kullanilarak laboratuarda internet destekli
uygulama gerceklestirilmistir. Deney grubundaki laboratuar dersleri geleneksel ve web
destekli 6gretimin harmanlanmasi ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada veri toplama araci
olarak 6grenci goriis 0lcegi ve miilakatlar kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
harmanlanmis 6grenme yaklasimi 6grencilerin fen laboratuarina yonelik tutumlarina
olumlu yonde katkilar saglamistir. Ogrenci goriis anketleri ve miilakat sonuglarina gére
ise harmanlanmis 6grenme yaklagimiyla ilgili 6grencilerde olumlu duyussal 6zelliklerin

olustugu gozlenmistir.

Oskay vd. (2009) tarafindan yapilan arastirmada, iiniversitede deney
uygulamalarina katilan ve katilmayan 6grencilerin cinsiyet degiskenleri dikkate alinarak
kimya dersine yoOnelik tutumlar1 incelenmistir. Calismanin Orneklemini {iniversite

seviyesinde okuyan 99 6grenci olusturmustur. 52 6grenciden olusan deney grubunda
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genel kimya II ve genel kimya laboratuari II dersini birlikte alan 6grencilerle uygulama
yapilirken, 47 6grenciden olusan kontrol grubunda ise yalnizca genel kimya II dersini
alan 6grencilerle uygulama yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak kimya
dersi tutum Ol¢eginin yani sira 6grencilerin genel kimya II dersinden aldiklar1 ara sinav
ve donem sonu notlar1 kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gére 6grencilerin kimya
dersine yonelik tutumlarinda, laboratuar destekli 6gretim géren deney grubunda olumlu
yonde gelismeler goriilmiistiir. Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlar cinsiyet
acisindan incelendiginde ise kiz Ogrenciler lehine anlamli farkliliklar gozlenmistir.
Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari ile kimya dersindeki basarilar1 arasinda

diisiik diizeyde bir iliski tespit edilmistir.

Acisli (2010) yaptig1 calismada, yapilandirmaci yaklasima dayali SE yonteminin
tiniversite 1. siif Genel Fizik Laboratuar1 II dersinde 6grenim goren Ogrencilerin
akademik basarilarina ve laboratuar tutumlarina olan etkisini incelemistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda, veri toplama araci olarak elektrik konular basari testi, biligsel
islem beceri testi ve fizik laboratuar1 tutum 6l¢egi kullanmigtir. Calismanin hipotezlerini
test etmek igin bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. On test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilan caligmanin verilerinin son testleri analiz
edildiginde SE Ogrenme modeli uygulanan deney grubu oOgrencilerin, dogrulama
laboratuar yaklagimi uygulanan kontrol grubu Ogrencilerine goére akademik
basarilarinda, bilissel siire¢ becerilerinin gelisiminde ve fizik laboratuarina ydnelik

tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢iktigi belirlenmistir.

Aurora (2010) tarafindan yapilan calismada, Ogrencilere laboratuar
etkinlikleriyle ilgili yazili rapor hazirlama &6devi vermenin olumsuz yonleri
incelenmistir. Arastirmact yaptig1 literatiir taramasinda 6dev olarak hazirlanan yazili
deney raporlarinda biiylik oranda yanlis veri analizi oldugunu, 6grenciler tarafindan
cizilen deney grafiklerinin ¢ogunun yanlis bilgiler i¢cerdigini, 6grencilerin birbirlerinden
bilgileri alarak gergek deney sonuclarini yazmadiklarini, deneyin yapilisint anlatmada
basarisiz olduklarini tespit etmistir. Bu sebepten otiirli yazdirma faaliyetlerinin deney

bittikten sonra hemen sinifta 6gretmen gozetiminde yapilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Aragtirma sonuglarina gére deney raporlarin deney bitiminde 6grencilere hemen sinifta

yazdirilmasinin yasanan problemleri azalttig1 sonucuna ulagilmstir.

Clidas (2010) laboratuarda 6grencilere not tutturmanin énemini arastirmistir. Bu
dogrultuda Ogrencilere laboratuar c¢alismalariyla ilgili agik uglu sorular sorularak
Ogrencilerin bu sorular1 aklina gelen ilk kelimelerle ii¢ saniye igerisinde yazarak
cevaplandirmalart istenmistir. Yazilan bu hizli cevaplarin bir¢cok orijinal fikrin ortaya
¢tkmasinda etkili oldugu goézlenmistir. Ogrenciler yazdiklar1 bu hizli cevaplar1 grup
arkadaslariyla tartismis ve sonugta yeni disiinceler ortaya ¢ikmistir. Arastirma
sonuglarima gore Ogrencilerin laboratuarda sorulan agik uclu sorulara bireysel hizl

cevap yazmalarinin arastirmay1 ve tartismay1 derinlestirmede etkili oldugu gézlenmistir.

Koseoglu ve Tiimay (2010) tarafindan yapilan ¢calismada, {iniversite temel kimya
laboratuarlarinda 6grenme dongiisii yontemiyle verilen laboratuar egitiminin
ogrencilerin kavramsal degisimlerine, kimyaya ve laboratuara olan tutum ve
algilamalarina etkileri incelenmistir. Calismanin érneklemini 40 kisiden olusan 1. simif
ogrencileri olusturmustur. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yarit deneysel
desen kullanilmistir. Orneklem deney ve kontrol grubu olarak rastgele iki gruba
ayrilmis; deney grubunda 6grenme dongiisii yontemiyle deney uygulamasi, kontrol
grubunda ise geleneksel dogrulama yontemine gére deney uygulamasi yapilmistir. Her
iki grup da yapilan deneylerde ayn1 kavram ve prensiplere odaklanilmistir. Caligmada
elde edilen verilerin analizi i¢in t-testi ve kovaryans analizi kullanilmistir. Calismanin
sonuglar1 incelendiginde, laboratuarda Ogrenme dongiisii yonteminin &grencilerde
kavramsal degisim meydana getirme agisindan geleneksel dogrulama yonteminden daha
etkili oldugu goriilmiis fakat her iki yontemle 6gretim goren 6grencilerin fen, kimya ve
laboratuara olan tutum ve algilamalar1 arasinda anlamli bir fark olusmadig

gozlenmistir.

Yuza (2010) tarafindan yapilan calismada, iiniversite seviyesindeki genel

biyoloji ve kimya laboratuarlarinda kullanilan interaktif multimedya simiilasyonlarinin
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O0grenmeye olan etkisi arastirilmistir. Arastirma yapilan laboratuarlarin  birinde
bilgisayar destekli 6gretim, digerinde ise igeriginde kimya ve biyoloji Cd’leri bulunan
bilgisayar destekli 6gretim yoOntemi uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak 6grenmeye olan etki testi ve Ogrenci goriis anketi kullanilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore kimya laboratuarlarinda bilgisayar simiilasyonlar1 kullaniminin
Ogrencilerin 6grenmesi iizerine olumlu yonde etkilerinin oldugu, fakat genel biyoloji
laboratuarlarinda  bilgisayar simiilasyonlart kullanimmin herhangi bir etkisinin

goriilmedigi gézlenmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, uygulanan

Ogretim iglemleri ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Farkli okul ya da siniflarda, 6gretim materyallerinin ya da dgretim yontemlerinin
etkisi incelenirken, yar1 deneysel arastirma deseninin kullanimi uygundur. Bu desende,
egitimsel bir amag i¢in siniflar oldugu gibi arastirma kapsamina alinir. (Karasar, 2005;
McMillan ve Schumacher, 2006). Bu nedenle arastirma, yari-deneysel yapida, rastgele
secilmis gruplarda 6n test-son test desenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin tasarimi

Sekil 1°de verilmistir.
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Okuma Yazma Kontrol Birlikte

Uygulama Grubu Ogrenme
Grubu Grubu
(BOG)

Uygulama Uygulama Uygulama

LBKL LBKL

Okuma
Yazma
Uygulama

Birlikte
Ogrenme
Yontemi

Geleneksel
Ogrenme

Y éntemi Yontemi

DBT
LBT
oYUOG

Sekil 1. Arastirmanin tasarimi

Arastirmada ilkogretim altinct smif fen ve teknoloji dersinde ‘viicudumuzda
sistemler’, ‘madde ve 1s1’, ‘kuvvet ve hareket’, ‘yasamimizdaki elektrik’ ve ‘maddenin
tanecikli yapist’ lnitelerinde yer alan; yaylar ve dinamometre, molekiil modelleri,
iletken ve yalitkan maddeler, solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar, 1sinin telde
yayillimi ve 1smmin akis yonii deneyleri secilmistir. Bu deneyler ve deneylere ait

kazanimlar Tablo 1’ de verilmistir.
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Tablo 1.
Calisma Kapsamindaki Deneylerin Alt Konulari ve Bu Konulara ait Ogrenci
Kazammlar
. DENEYIN iCERDIGI o .
DENEYIN ADI KONULAR OGRENCI KAZANIMLARI
» Kuvvetin dogrultusu » Kuvveti dinamometre ile dlger.
ve Yoni » Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre
» Ayni dogrultulu ve Zit secerek dinamometre tizerindeki 6lgekleri
Yaylar ve yonlii kuvvetler yorumlar.
Dinamometre » Agirlik bir kuvvettir » Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir ve

(Deney kodu: a)

> Net (Bileske) kuvvet
» Yer ¢ekimi ve kiitle
¢ekimi kavramlari

cizerek gosterir.

> 1ki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1
etkiyi tek basina yapan kuvveti net (bileske)
kuvvet olarak tanimlar.

Molekiil modelleri

(Deney kodu: b)

» Atom

> Element
» Molekiil
» Bilesik
» Karisim

» Maddenin, kiireye benzer yapi taslarint atom
seklinde adlandirir.

» Ayni cins atomlardan olusmus maddeleri
‘element’ seklinde adlandirir.

» Farkli atomlar i¢eren saf maddeleri ‘bilesik’
olarak adlandirir.

» Basit molekiil modelleri yapar.

iletken ve Yalitkan
Maddeler

(Deney kodu: c¢)

» Elektrik enerjisinin
taginimi

» Iletkenler

» Yalitkanlar

» Yalitkanlar sizi
korusun

» Maddelerin  elektriksel  iletkenlik  ve
yalitkanlik  6zelliklerinin ¢esitli amaclar igin
kullanildigini fark eder.

» Bazi sivi maddelerin iletken, bazilarinin ise
yalitkan oldugunu fark eder.

» Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep
olabilecegi tehlikelere karst korunmada nasil
kullanilabilecegini arastirir.
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Tablo 1.devami
Calisma Kapsamindaki Deneylerin Alt Konulart ve Bu Konulara ait Ogrenci
Kazammlar

. DENEYIN iCERDIGi - .
DENEYIN ADI KONULAR OGRENCI KAZANIMLARI
» Akcigerler » Solunum sistemini olusturan yap1 ve

organlar;; model, levha ve sema iizerinde
gostererek gorevlerini agiklar.

» Soluk alip-verme mekanizmasini gosteren
bir model tasarlar.

» Akcigerlerin yapisini agiklayarak, alveol-
kilcal damar arasindaki gaz alig-verisini sema

» Alveol, diyafram, brons
ve bronscuk kavramlari

» Solunum sistemi
organlari

» Nasil soluk alip veririz
» Solunum sisteminin

Solunum sistemini
olusturan yap1 ve
organlar

(Deney kodu: d)

korunmasi ile gosterir.
> Atom » Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir
» Molekiil » Ismim iletim, konveksiyon ve 1g1ma yolu ile
Isinin telde yaythmi | > Isimnma yayildig1 durumlari ayirt eder.
hareketlenmedir » Gozlem yaparak maddeler 1sindikga
(Deney kodu: e) » Ismm iletim yoluyla taneciklerin hizlandig1 sonucuna varir.

yayilmasi

Isinin akis yonii

(Deney kodu: f)

YV V V¥V V

Carpigma hareket alis-
verisidir.

Madde 1s1 verdiginde
nasil davranir

Madde 1s1 aldiginda
nasil davranir
Taneciklerin
garpigmastyla 1sinin
yayilmasi

ile atom-
iligki

» Maddeler aras1 1s1 aktarimi
molekiillerin ¢arpismasi arasinda
kurar.

» Isiy1 iyi ileten katilart 1s1 iletkeni seklinde
adlandirir.

» Isiy1 iyi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani
seklinde adlandirir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Calismanin 6rneklemini, Milli Egitim Bakanliina bagl bir ilkdgretim okulunda
O0grenim goren, altinct siif 6grencileri olusturmaktadir. Uygulama 2009-2010 egitim-
ogretim y1linin birinci ve ikinci déneminde yiiriitiilmiistiir. Uygulamaya altinc siniflarin
lic subesinde 0grenim goren toplam 75 Ogrenci katilmistir. Calisma ii¢ farkli grupta
gerceklestirilmistir.  Bu  gruplardan, biri okuma-yazma-uygulama ydnteminin
uygulandigr okuma-yazma-uygulama grubu (OYUG) (n=25), ikincisi birlikte 6grenme

yonteminin uygulandign Birlikte Ogrenme Grubu (BOG) (n=25) ve iigiinciisii ise
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geleneksel ogretim  yOnteminin uygulandigi kontrol grubu (KG) (n=25) olarak

belirlenmistir. Caligsma her ii¢ grupta da arastirmaci tarafindan yiiriitilmiistiir.

3.3. Degiskenler

Arastirmadaki bagimli ve bagimsiz degiskenler agsagidaki gibidir.

3.3.1. Bagimsiz degiskenler

Uygulamada kullanilan §gretim yontemleri (okuma-yazma-uygulama ve birlikte
O0grenme yontemleri ile geleneksel Ogretim yontemi) c¢aligmanin bagimsiz

degiskenleridir.

3.3.2. Bagimh Degiskenler

Ogrencilerin; viicudumuzda sistemler, madde ve 1s1, kuvvet ve hareket,
yasamimizdaki elektrik ve maddenin tanecikli yapisi {niteleriyle ilgili deneyleri
anlamalarma ve akademik basarilar1 iizerine olan etkileri, deneyle ilgili ulasilmasi
gereken becerileri kazanma seviyeleri ile uygulanan yontemlerle ilgili goriisler

calismanin bagiml degiskenlerini olusturmaktadir.

3.4. Arastirmada Kullanilan Ol¢me Araclan

Bu aragtirmada kullanilan 6lgme araclari, uygulanan gruplar, uygulama amaglari

ve uygulama zamanlar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Arastirmada Kullanilan Ol¢me Araclar
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Veri toplama araci

Uygulanan gruplar

Amag

Uygulama zamani

Laboratuar On
Basari Testi

(LOBT)

OYUG, BOG, KG

Yapilacak deneylerin
timiiyle ilgili
Ogrencilerin
hazirbulunusluk
diizeylerini 6lgme

Calismalara
baslamadan 6nce

Teori Basar Testi
(TBT)

OYUG, BOG, KG

Deney bazinda
Ogrencilerin 6n
bilgilerini belirlemek

Her hafta yapilacak
deney uygulanmadan
once

Deney Basari Testi OYUG, BOG, KG | Deney bazinda Her hafta yapilacak
(DBT) ogrencilerin deneyleri | deney uygulandiktan
anlama seviyelerini sonra
belirlemek
Laboratuar Beceri OYUG, BOG Gruplarin deney Her hafta deney
Kontrol Listesi bazinda deneyle ilgili | uygulamalar
(LBKL) becerilerini kazanma | esnasinda
seviyelerini
belirlemek
Grup Yazma oYuaG Gruplarin okudugu Her hafta deneylerin
Raporlar deneyi ifade etme yazma asamasinda
(GYR) bec{erllerlnl gruplarin verdikleri
belirlemek raporun
degerlendirilmesi
Okuma Yazma oYuG Ogrencilerin Tiim deneyler
Uygulama Ogrenci uygulanan yontemle | uygulandiktan sonra
Goriisleri ilgili olumlu olumsuz
OYUOG Ogrenci goriiglerini
belirlemek
Birlikte Ogrenme BOG Ogrencilerin Tiim deneyler

Ogrenci Goriisleri
BOOG

uygulanan yontemle
ilgili olumlu olumsuz
Ogrenci goriislerini
belirlemek

uygulandiktan sonra

Laboratuar Basari
Testi

(LBT)

OYUG, BOG, KG

Ogrencilerin yapilan
deneylerin tiimiiyle
ilgili akademik basar
seviyelerini ne kadar
artirdigini belirlemek

Tiim deneyler
uygulandiktan sonra
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3.4.1. Laboratuar On Basar1 Testi (LOBT)

Laboratuar On Basari Testi (LOBT) yapilacak tiim deneylerle ilgili {inite
konular dikkate alinarak, ilkdgretim fen ve teknoloji programindan, fen ve teknoloji
ders kitaplarindan faydalanilarak 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerini tespit etmek
amaciyla arastirmaci tarafindan tasarlanmistir. Calisma kapsamindaki deney
uygulamalarma gegilmeden &nce oOgrencilerin hepsi LOBT’ye girerek bireysel
degerlendirmeye alinmistir. LOBT ilk 6nce ¢oktan se¢meli (dort secenekli) 30 soru
icerecek sekilde olusturulmustur. Sorular, fen bilgisi 6gretmenligi egitiminde gorevli
ogretim elemanlar1 ve fen ve teknoloji dgretmenlerinin goriisiine sunulmustur. Ogretim
elemanlarinin ve 6gretmenlerin goriisleri dikkate alinarak LOBT de gerekli diizeltmeler
yapilmustir. Yapilan diizeltmelerden sonra LOBT, daha &nce ilgili konular1 ve deneyleri
gormiis olan ilkdgretim 7. sinifta okuyan iki subedeki toplam 40 dgrenciye uygulanarak,
test 6lgiimlerinin giivenirliligi tespit edilmistir. LOBT nin c¢alismayan 5 sorusu testten
¢ikarilmistir. Boylece LOBT 25 soru olarak diizenlenmis (EK-1) ve giivenirlik katsayisi
0,85 olarak tespit edilmisti. LOBT, tiim gruplara c¢alismalara gecmeden once

uygulanmistir.

3.4.2. Laboratuar Basar Testi (LBT)

Laboratuar Basar1 Testi (LBT) yapilacak tiim deneylerle ilgili iinite konulari
dikkate alinarak, ilkdgretim fen ve teknoloji programindan, fen ve teknoloji ders
kitaplarindan faydalanilarak hedeflenen 6grenci kazamimlarini Olgecek sekilde
arastirmaci tarafindan tasarlanmistir. Calisma kapsamindaki tiim deneylerin bitiminden
sonra 6grencilerin hepsi LBT ye girerek bireysel degerlendirmeye alimmistir. LBT ilk
once ¢oktan segmeli (dort secenekli) 30 soru igerecek sekilde olusturulmustur. Sorular,
fen bilgisi egitiminde gorevli dgretim elemanlart ve fen ve teknoloji dgretmenlerinin
goriisiine sunulmustur. Ogretim elemanlar1 ve Ogretmenlerinin goriisleri dikkate
alimarak LBT’de gerekli diizeltmeler yapilmistir. Yapilan diizeltmelerden sonra LBT,

daha once ilgili konular1 ve deneyleri gormiis olan ilkdgretim 7. sinifta okuyan iki



68

subedeki toplam 42 Ggrenciye uygulanarak, test Olgiimlerinin giivenirliligi tespit
edilmistir. LBT nin ¢alismayan 5 sorusu testten ¢ikarilmistir. Boylece LBT 25 soru
olarak diizenlenmis (EK-2) ve giivenirlik katsayis1 0,84 olarak tespit edilmistir. LBT,

caligmalar bittikten sonra tiim gruplara uygulanmstir.

3.4.3. Teori Basar: Testleri (TBT)

TBT’ler, her hafta yapilacak deneyle ilgili ilkogretim 6. simif programindaki
temel kavramlar, deney becerileri, 6grencide bulunmasi gereken on bilgiler dikkate
almarak, fen ve teknoloji ders kitaplarindan faydalanilarak 6grencilerin bilgi ve
kavrama gibi biligsel hedef alanlarina yonelik kazanimlar1 kapsayacak sekilde
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Calisma kapsamindaki her deneyin uygulanmasina
gecilmeden Once Ggrencilerin hepsi, her deney i¢in ayr1 hazirlanan TBT lere her hafta
girerek bireysel degerlendirmeye alinmistir. TBT ler 10 ¢oktan segmeli (dort segenekli)
sorudan olugsmustur. TBT’ler, fen ve teknoloji Ogretmenlerinin goriisiine sunularak
gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra daha once ilgili deneyleri gérmiis ilkogretim 7.
simifta okuyan iki subedeki toplam 44 O6grenciye uygulanarak, testlerin gilivenirlik
katsayist sirastyla; yaylar ve dinamometre deneyinde kullanilan TBTa i¢in a=0,61;
molekiil modelleri yapalim deneyinde kullanilan TBTb i¢in a=0,61; iletken ve yalitkan
maddeler deneyinde kullanilan TBTc i¢in 0=0,63; solunum sitemini olusturan yap1 ve
organlar deneyinde kullanilan TBTd i¢in 0=0,62; 1sinin telde yayilimi1 deneyinde
kullanilan TBTe i¢in a=0,71; 1sinin akis yonii deneyinde kullanilan TBTf i¢in a=0,64

olarak tespit edilmistir.

Deneylere gore ayr1 ayr1 hazirlanan ve uygulanan TBT’ler asagida belirtilmistir.

1. TBTa Yaylar ve Dinamometre (EK-3)

2. TBTb Molekiil modelleri (EK-4)
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3. TBTc Iletken ve Yalitkan Maddeler (EK-5)

4. TBTd Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar (EK-6)

5. TBTe Isinin Telde Yayilimi1 (EK-7)

6. TBTTf Isinin Akis Yonii (EK-8)

3.4.4. Deney Basari Testleri (DBT)

DBT’ler, her hafta yapilacak deneyle ilgili ilkdgretim 6. smif programindaki
hedeflenen 6grenci kazanimlari, deney becerileri, ulasilmasi gereken deney sonuglari,
fen ve teknoloji ders kitaplarindan faydalanilarak 6grencilerin uygulama ve analiz gibi
biligsel hedef alanlarina yonelik kazanimlar1 kapsayacak sekilde arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Calisma kapsamindaki her deneyin uygulanmasindan sonra dgrencilerin
hepsi, her deney i¢in ayr1 ayri hazirlanan DBT’lere her hafta girerek bireysel
degerlendirmeye alimmustir. DBT’ler c¢oktan se¢meli (dort secenekli) 10 sorudan
olusmustur. DBT’ler, fen ve teknoloji &gretmenlerinin goriisiine sunularak gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra daha once ilgili deneyleri gérmiis ilk6gretim 7. sinifta
okuyan iki subedeki toplam 40 G6grenciye uygulanarak, testlerin gilivenirlik katsayisi
sirastyla; yaylar ve dinamometre deneyinde kullanilan DBTa icin 0,64; molekiil
modelleri deneyinde kullanilan DBTb i¢in 0,63; iletken ve yalitkan maddeler deneyinde
kullanilan DBTc¢ i¢in 0,61; solunum sitemini olusturan yapi ve organlar deneyinde
kullanilan DBTd i¢in 0,76; 1sinin telde yayilimi deneyinde kullanilan DBTe i¢in 0,70;
1s1n1n akig yonii deneyinde kullanilan DBTf i¢in 0,71 olarak elde edilmistir.

Deneylere gore ayri ayri hazirlanan ve uygulanan DBT’ler asagida belirtilmistir

1. DBTa Yaylar ve Dinamometre (EK-9)
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2. DBTb Molekiil modelleri (EK-10)

3. DBTc iletken ve Yalitkan Maddeler (EK-11)

4. DBTd Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar (EK-12)

5. DBTe Isinin Telde Yayilimi (EK-13)

6. DBTTf Isinin Akis Yoni (EK-14)

3.4.5. Grup Yazma Raporlar1 (GYR)

Yazma c¢aligmalari, arastirmaya katilan gruplardan yalnizca OYUG’a
uygulanmistir. Okuma-yazma-uygulama yontemiyle Ogrenim goren Ogrenciler her
deney i¢in ayr1 ayr1 grupca hazirladiklart GYR’leri, deney uygulamalarina gegilmeden
once kendilerine dagitilan GYR rubric dereceli puanlama anahtarindaki kriterlere gore
ortak grup goriislerini icerecek sekilde yazmislardir. Her hafta gruplarin yapilan deneyle
ilgili ortak yorumlarint yazdiklart GYR’ler, aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis,
degerlendirme esnasinda GYR rubric dereceli puanlama anahtar1 dikkate alinarak,
belirlenen 10 kriter aranmis ve her biri 10 puan {lizerinden puanlandirilmistir. Verilen
puanlarin aritmetik ortalamasi alinip o haftaya ait grup puanlart verilmistir. (EK-18).
GYR’nin degerlendirilmesi sonucunda Ogrencilerin okuduklar1 deneyi ifade etme

becerileri 6l¢iilmeye ¢alisilmistir.

3.4.6. Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL)

Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL), deneyle ilgili 6n hazirlik, deney
diizeneginin kurulmasi ve deneyin yapilis siireclerine ait 6grencilerde aranilacak deney
becerilerini igermektedir (EK-15). LBKL hazirlanirken egitimde Olgme ve

degerlendirme  kitaplarindan, laboratuar kitaplarindan ve ilgili literatiirden
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yararlanilmistir (Tekin, 2004). LBKL deneyle ilgili 6n hazirlik, deney diizeneginin
kurulmasi, deneyin yapilis siireci olmak {izere ii¢c boliimden olugsmaktadir. LBKL her
hafta yapilan deney uygulamalar1 sirasinda arastirmaci tarafindan gruplarin deney
becerilerini kazanma seviyeleri dikkate alinarak doldurulmus ve bu siiregte ayrintili
gozlem yapilmasina imkan saglamistir. Arastirmact bu siiregte LBKL’de her bir kriter
icin 4 puan lizerinden degerlendirme yapmistir. Bu dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok tist
diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup becerisi diigiik
diizey olarak puanlandirma yapmustir. Gruplarin her kriterden aldiklari puanlarin

aritmetik ortalamalar1 alinarak o haftaki deneye ait grup puanlari verilmistir.

3.4.7. Ogrenci Goriisleri

Okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme yontemleri ile 6grenim goren
ogrencilerden, deney uygulamalar1 esnasinda karsilastiklart sorunlari, grup igerisinde
yasanan sorunlari, yontemlerle ilgili olumlu ve olumsuz goériislerini ¢alisma sonunda
yazili olarak bildirmeleri istenmistir (EK-16, EK-17). Arastirmaci o6grencilerden
goriislerini i¢tenlikle yazmalarini, daha sonra yapilacak uygulamalarda bu goriisler
dogrultusunda diizenlemeler yapilacagini belirtmistir. Ogrencilerin Okuma Yazma
Uygulama Ogrenci Gériisleri (OYUOG) ve Birlikte Ogrenme Ogrenci Gériisleri
(BOOG)’lere bireysel olarak yazdiklari yorumlarin, nitel yaklasima gére icerik analizi

yapilarak, benzer goriislere ait kategoriler olusturulmustur.

3.5. Uygulama

Bu bolimde okuma-yazma-uygulama, birlikte 6grenme yoOntemleri ve

geleneksel 6gretim yontemine ait uygulamalar yer almaktadir.
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3.5.1. Okuma-Yazma-Uygulama (OYU) Yontemi ile Ogretim

Okuma-Yazma-Uygulama yontemine ait deneysel yontem S$ekil 2°de verilmistir.
OYU yénteminin uygulanacagi simf, dgrencilerin LOBT not ortalamalar1 dikkate
almarak heterojen olacak sekilde biri bes, digerleri dorder iyeden olugmak iizere alti
isbirlikli gruba ayrilmistir. Ogrencilere ¢alismaya baslamadan énce OYU yonteminin
nasil uygulanacagi, asamalarimin neler oldugu, nasil degerlendirilecekleri ve
kendilerinden beklenenleri belirtmek amaciyla tiim siifa bilgilendirme toplantisi
yapilmistir. Okuma-yazma-uygulama yoOnteminin uygulanacagi smiftaki ogrencilere
deney uygulamasina gecilmeden 6nce LOBT, calisma kapsamindaki tiim deneyler
bittikten sonra ise LBT uygulanmistir. Boylece okuma-yazma-uygulama yonteminin
Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine olan etkileri tespit edilmistir. Ayrica tiim
deneyler uygulandiktan sonra, 6grencilerin OYU yontemiyle ilgili goriisleri tespit
edilmistir. Calismanin her haftasinda farkli bir deney yapilarak arastirma kapsamindaki
altt deney toplam alt1 haftada bitirilmistir. Her hafta yapilacak deneye dort ders saati

ayrilmigtir.

OYU yontemi; okuma, yazma ve uygulama olmak lizere toplam 3 asamadan

olusmaktadir.

Dersin ilk saatinde deney yapimina gecilmeden dnce 6grenciler bireysel olarak
ilgili hafta yapilacak olan deneye ait TBT den sinava alinarak deney on bilgileri ve
teorik bilgileri 6l¢iilmeye calisgilmigtir. TBT uygulandiktan sonra gruplar okuma
asamasina gecmislerdir. Bu asamada ilgili hafta yapilacak deneye ait aragtirmaci
tarafindan hazirlanan posterler (Sekil 3, 4, 5, 6, 7, 8) gruplara dagitilarak grup icerisinde
kaynak bagimliligi yaratilmaya calisilmistir. Arastirmact tarafindan hazirlanan
posterlerde; ilkdgretim fen ve teknoloji programi dogrultusunda &grenci kazanimlari
dikkate alinarak deneyde kullanilacak arag gereglere, deneyle ilgili teorik ve pratik
bilgilere, deneyin yapilisina, deney diizeneginin kurulmasina ve deneyle ilgili sekillere

yer verilmistir. Hazirlanan posterler fen ve teknoloji Ogretmenlerinin goriisline
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sunulmus daha sonra gerekli diizeltmeler yapilmistir. Gruplarin posterlerini birlikte
okumalar1 icin arastirmaci gerektiginde gruplara miidahale etmistir. Isteyen gruplara
deneyle ilgili posterlerin yan1 sira farkli ders kitaplar1 ve yardimcei kaynaklar da temin
edilmistir. Okuma ¢aligmalarin1 tamamlayan gruplar dersin ikinci saatinde yazma

asamasina ge¢mislerdir.

Dersin ikinci saatinde Ogrencilerin deney masalarindaki tim yazili ve gorsel
kaynaklar kaldirilarak, OYU yonteminin ikinci agamasi olan yazma asamasina
gecilmistir. Bu asamada gruplar okumus olduklar1 deneye ait ortak grup goriislerini
iceren Grup Yazma Raporu (GYR) hazirlamiglardir. Hazirlanan raporlar arastirmaci
tarafindan degerlendirilerek GYR rubric dereceli puanlama anahtarindaki kriterler
dikkate alinip, bu kriterlerin her biri 10 puan iizerinden degerlendirilerek o haftaki
deneye ait grup puanlar1 verilmistir. Boylece gruplarin okuduklari deneyi ifade etme
becerileri Ol¢iilmeye c¢alisilmistir. GYR’den yeterli puan alan (%50 ve iizeri basari
saglayan) gruplar uygulama asamasina ge¢misler, yeterli puan alamayan gruplar ise

tekrar okuma asamasina gonderilmistir.

Dersin iiglincili saatinde uygulama asamasina geg¢ilmistir. Uygulama asamasinda
gruplar deney diizeneklerini kurup isbirlikli ¢alisma ortamina uygun olarak deneylerini
yapmaya ve sonuclandirmaya calismislardir. Uygulama asamasinda arastirmaci, tiim
gruplar1 gézleyerek LBKL ye gore, gruplarin yaptiklar: deneylere ait becerileri kazanma
seviyelerini tespit etmeye ¢aligmistir. Arastirmaci bu siirecte LBKL’de her bir kriter igin
4 puan lizerinden degerlendirme yapmistir. Bu dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok {ist
diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup becerisi diislik
diizey olarak puanlandirma yapmustir. Gruplarin her kriterden aldiklari puanlarin

aritmetik ortalamalar1 alinarak o haftaki deneye ait grup puanlart verilmistir.

Dordiincii ders saatinde tim gruplar o haftaya ait deneyi bitirdikten sonra,
yapilan deneyle ilgili hedeflenen 6grenci kazanimlarina ne derece ulasilabildigini

belirlemek amaciyla, Ogrenciler bireysel olarak ilgili deneye ait DBT’den sinava
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alinmistir. Uygulanan DBT ile 6grencilerin deneyleri anlama seviyeleri Olgiilmeye

calisilmistir. DBT uygulamasindan sonra ders sona erdirilmistir.

OYU yonteminin islenigine ait ayrintili bilgileri iceren Okuma Yazma Uygulama

Ogretmen Kilavuzu EK-19°da verilmistir.

OKUMA ASAMASI
Fl. F2.
Al.A2. | BI.B2. | Cl1.C2. | DI.D2. | El.E2. s rg
A3.A4. | B3.B4. C3.C4. | D3.D4. E3. E4. F.5.
TBT UYGULAMASI
POSTER OKUMA CALISMALARI
YAZMA ASAMASI
Fl.F2.
Al.A2. | BI.B2. | Cl1.C2. | DI.D2. | El.E2. .-
A3.A4. | B3.B4. C3.C4. | D3.Da. E3. E4. F'S.
GYR UYGULAMASI
UYGULAMA ASAMASI
Fl.F2.
Al.A2. | BI.B2. | Cl1.C2. | DI.D2. | El.E2. .-
A3.A4. | B3.B4. | C3.C4. | D3.D4. | E3.E4. F'S'

DENEY UYGULAMALARI
LBKL UYGULAMASI

Sekil 2. OYU yonteminde takip edilen agamalar (A1,A2,A3....68rencileri temsil
etmektedir).



YAYLAR ve DINAMOMETRE

DENEYIN AMACI: Kuvvetin yaylara olan etkisini
incelemek ve dinamometrenin c¢ahsma prensibini
kavramak.

TEORIK BILGi:

Kuvveti goremeyiz fakat etkilerini bir ¢ok olayda
hissederiz.

Duran bir cismi harekete geciren veya hareket eden
cismi durduran etkiye kuvvet denir.

Kuvvet dinamometre ile élgiiliir.

Kuvvetin birimi Newton’dur ve kisaca “N” harfi ile

gosterilir.

Kuvvet iki grup altinda incelenir.

1- Temas gerektiren kuvvetler (6rn: siirtiinme
kuvveti vb.)

2- Temas gerektirmeyen kuvvetler ( mknatis,

yercekimi kuvveti)

Kuvvetin bir cisim iizerindeki etkileri su sekilde
siralanabilir;

*Kuvvet, duran bir cismi harekete gecirebilir,
*Kuvvet, hareket eden bir cismi durdurabilir,

*Kuvvet, cisimlerin seklini degistirebilir,

*Kuvvet, cisimlerde donme, yon degistirme,
ve y gibi hareketlere

neden olabilir.

Kuvvetin Dogrultusu ve Yonii:

Cisimlere uygulanan kuvvetlerin  yonleri ve

dogrultular1 vardir. Kuvveti, yonlendirilmis bir
dogru parcasi (ok) ile gosteririz. Asagidaki sekilde
kuvvetin dogrultusu, yonii biiyiikliigii ve uygulama

noktasi gosterilmistir.

biiyiikligii

Uygulama noktasi yonii  dogrultusu

Agirhk Bir Kuvvettir

Elimizdeki bir cismi serbest biraktigimizda yere
dogru diiser. Yer, cisimlere temas gerektirmeyen bir
kuvvet uygular ve iizerindeki biitiin cisimleri kendine
dogru ¢eker. Bu kuvvete yercekimi kuvveti denir.
Biitiin gok cisimleri de iizerindeki varliklara ¢ekim
kuvveti uygular. Gok cisimlerinin uyguladigi bu
cekim kuvvetine kiitle ¢cekim kuvveti denir. Yer
cekimi kuvveti kiitle ¢ekim kuvvetinin Diinya i¢cin

isimlendirilmis 6zel bir halidir.

Kuvvetin biiyiikl

Kuvvet ve agirhgin biiyiikligiinii 6lgmek icin

kullamilan, maddelerin esnekliginden
faydalamlarak yapilan alete dinamometre denir.
Dinamometrelerin icinde esnek ¢elik yaylar
vardir. Dinamometrelerin iizerinde
olcebilecekleri en biilyiik deger yazh olarak
belirtilir.

Bir cisme uygulanan kuvvet ne kadar biiyiik

olursa, d redeki yaym da o
kadar fazla olur.

Bir dinamometreye olcebilecegi kuvvetten daha
biiyiik bir kuvvet uygulamirsa dinamometredeki
yay esneklik ozelligini kaybederek bozulur.
Mesela en fazla 10 N 6l¢en bir dinamometre ile
15 N’luk bir kuvveti dl¢cemeyiz

Yapacagimz deneyde kuvvetin yaylara olan
etkisini ve dinamometrelerin ¢alisma prensibini

daha da yakindan tamyacagiz.

_>6lcebilece§i en biiyiik kuvvet

Esnek Yay (dinamometrenin
icinde)

Olgek
— OF

Uygulanacak kuvvet veya agirhk

DENEY MALZEMELERI:
*Mubhtelif kalinhkta yaylar
*Dokiim ayak

*Baglama pargasi

«Cetvel

*Destek cubugu (2 adet)
*Mubhtelif agirhklar

*Dinamometre

Deneyin yapihsi:
Deney malzemeleriyle asagidaki deney

diizenegini kurunuz.

Yaym serbest haldeiken
destek gubuguna olan
uzakhiin

Sekil 3. Yaylar ve dinamometre deneyi ile ilgili poster

Diizenegi kurduktan sonra yayin destek ¢ubuguna
olan uzakhigim bir cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.

Daha sonra yaymn ucuna cesitli agirhklarda cisimler
uzamasini uzama

asarak yaym inceleyiniz ve

miktarlarim not ediniz ve sonuglar: tartisimiz.

Yayin ucuna agirhk asihiken
destek cubugguna olan uzakh

'

agarlik

Deneyin  ikinci asamasinda  asagidaki  deney
diizenekleri kurarak aym cins farklh kalinhkta yaylar
kullanarak uglarina aym miktarda agirhk asinz,

uzama miktarlarini not ederek, sonuclar tartigimz.

Yayin ucuna
agirhk asihiken
destek cubugguna
olan uzakligt

agarhk

'

agarhk

Elinizdeki  dinamometre ile yaylann c¢aliyma

prensibinin ortiisiip ortiismedigini inceleyiniz.

Deneyde ulagilmasi istenen kazamimlar;

cArtan agirhk miktarimn yaylara olan etkisini
kavrama

*Farkli kahinhkta yaylarin aym miktarda agirhga kars:
nasil davrandigim kavrama

*Dinamometrenin ¢alisma prensibini kavrama
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MOLEKUL MODELLERI

DENEYIN AMACI : Element, Bilesik, Atom, Molekiil,

Tanecik kavramlarim anlamak

Bilesiklerin Ozellikleri:

*Yapilarinda en az iki cins atom vardir.

*Fiziksel yollarla daha basit maddelere
béliinemezler
«Kimyasal yollarla daha basit maddelere
béliinebilirler

*Erime ve kaynama sicakhklari belirlidir.
«Belirli bir yogunluk degerleri vardir.

+Bilesigi olusturan atomlarin sayilar1 arasindaki
oran degisirse farkh bir bilesik olusur.

*Bir bilesigi birbirine

olusturan  atomlar

baghdir.

*Bilesikler formiillerle gosterilir.

TEORIK BiLGi:
Madde
Saf madde Saf olmayan madde
(Karistm)
Element Bilesik
Atomik yapida lekiiler yapida olanfar

Elementlerin ozellikleri:

*Yapilarinda tek cins atom bulunur.

<Fiziksel ve kimyasal yollarla daha basit maddelere
béliinemezler.

«Erime ve kaynama sicakhklan belirlidir.

Belirli yogunluk degerleri vardir.

*Giiniimiizde bilinen yaklasik 115 cesit element
vardir. Bu elementlerden 92 tanesi tabiatta var
olan, geri kalam ise yapay olarak elde edilen
atomlardir. Elementler periyodik tabloda gosterilir

ve her birinin sembolii vardir.

Al: Aliiminyum C: Karbon  Ag: Giimiis
H: Hidrojen Zn: Cinko Cu: Bakir
O: Oksijen Pb: Kursun I: iyot

*Bir elementi olusturan atomlar belirli sayida atom
iceren kiimelerden olusuyorsa her bir Kkiime
molekiil olarak adlandinhir.

<Hidrojen, oksijen ve iyot gibi elementler tabiatta 2
atomlu kiimelerden olusan molekiiler yapidadirlar.
ornekler

«Asagida elementin tanecik yapisina

verilmistir.

S
QO

O0
O

yapida (su, amonyak)
olabildigi gibi karbonhidrat, yag ve proteinde
olduggu gibi molekiil yapida olmayabilirler.
Yemeklerimizde kullandigimiz  sofra tuzu,
sodyum ve klor elementlerine ait atomlarm bir
brgii icinde diizenli siralanmastyla olusmus bir

bilesiktir. Bu yapiya kristal (atom yigim) denir.
Baz bilesiklere rnek asafida verilmistir;

H,0: Su HCI: Hidro Klorik asit
NH;: Amonyak C,H;OH: Etil alkol
CO,: Karbondioksit H,S0;: Siilfirik asit

* Bilesige ait tanecik rnekleri asagidadir.

Bilesigi olusturan maddeler kendi ozelliklerini

kaybedip yeni bir madde olustururken
Karisimlar bdyle degildir. Bu yiizden karisim saf
madde degildir. Kangimlari olusturan maddeler
kendi ozelliklerini yitirmezler, belirli erime ve
kaynama noktalar1 yoktur. Karisumlara drnek

asagada verilmistir.

Deney Malzemeleri:
*Oyun hamuru (farkh renklerde)

*Kiirdan

Deneyin yapihsi:

*Oyun hamuruyla asagidaki

molekiil modellerini

yaparak hangil element, il bilesik,

hangilerinin kansim olduguna karar veriniz.

*Sizde serbest molekiil modelleri tasarlayarak
1 ar mizla yor yiniz

@D
[]
9

Sekil 4. Molekiil modelleri deneyi ile ilgili poster




ILETKEN YALITKAN MADDELER

DENEYIN AMACI : Elektrigi ileten ve iletmeyen

maddeleri ayirt etme.
TEORIK BILGI:

* Elektrik akimni iletebilen maddelere iletken
madde, iletemeyen maddelere ise yalitkan madde

denir.

Metaller iletken maddelerdir. Ayrica tuzlu su, sirke,

sabunlu su, asitli su gibi sivilar da iletkendir.

Tahta, porselen, ebonit, plastik ¢cubuk, cam, saf su,

etil alkol gibi maddeler yalitkandir.

Elektrik akimim yahtkanlardan daha fazla ileten
metallerden daha az ileten maddelere yan iletken

denir. En ¢ok kullanilan yan iletken silisyumdur.

Yalmzea katilar iletken degildir. Aym zamanda
sivilar hatta ozel sartlar altinda gazlar da iletken
olabilir. Fliioresan ve neon lambalarin icinde iletken
olarak tel degil 6zel sartlarda iletken hale getirilmis
gazlar vardir. Hava yalitkan bir maddedir. Ancak
yildirim ve simsek olaylarinin yasanmasi havanin da
yiiksek gerilim altinda iletken olabilecegini gosterir.
Havanin bu ozelligi diisiiniilecek olursa yiiksek
gerilim hatlarima gereginden fazla yaklasmanin

tehlikeli olabilecegi anlasilir.

iletkenler elektrik enerjisinin  tagmmasi  ve

i¢in vazgecil ken

yahtkanlar da elektrik enerjisinin zararlarindan
korunmak icin yararlanmak zorunda oldugumuz
maddelerdir. Sa¢ kurutma makinesinin etrafindaki
yahtkan govde saglarimizi kurutmak icin makineyi
elimizde  tuttufumuz  sirada  bizi  elektrik
¢arpmalarindan korur. Duy, priz, fis gibi araglarin
dis  kisimlarindaki  yalitkanlar  bizi  elektrik
¢arpmalarindan korur. Sigorta, priz ve yiiksek
gerilim hatlarinda yalitkan malzeme olarak porselen
kullamlir. Televizyon ve ampul gibi araglarda
yahtkan malzeme olarak cam kullamhr. Is1 iireten
elektrikli aracglarin saplar, bakalit ad: verilen sert,
kolay erimeyen Kontrol

yalitkandan  yapilir.

kaleminin ucu metal, sap1 plastiktir..

Elektrik olaylarim ayrintili olarak inceleyen ilk
bilim adamu Benjamin Franklin’dir. Franklin
1752 yihnda yildirnmin bir elektrik enerjisi

bosalmasi oldugunu ispat etmistir.

Kendimiz ve c¢evremizdekilerin elektrik
carpmalarina karsi giivenligini saglamak icin
asagidaki tedbirleri almahyiz;

*Evlerde veya okullardaki prizlere ¢ivi, igne,
tornavida, catal, kasik vb. metal cisimleri

sokmamaliyiz.

*Herhangi bir elektrikli aractan anormal bir
ses veya koku gelirse hemen bir biiyiigiimiize

haber vermeliyiz.

+Kablosu siyrilmus, icinden teller ¢ikan, kirilms

prizleri kesinlikle kullanmamaliyiz.

*Yerinden c¢ikmms, kirilmis, bozulmus prizleri

hemen tamir ettirmeliyiz.

*Suyun bulundugu yerlerde elektrikli araglar

kullamrken elektrik c¢arpmalarma karsi

dikkatli olmahyiz. Musluk suyunun elektrigi

ilettigini unutmamahyiz.

*Elektrik  kablolarimin  iizerine  agirhk

K hyiz. Agirhik kabl etrafimi tahrip
ederek yahitkamin kalkmasina neden olur.
*Bozulan elektrikli aletleri kesinlikle elektrik
ustasina tamir ettirmeli kesinlikle bizler ne
elektrik tesisatindaki ne de cihazlardaki
arizalar tamir etmeye ¢cahsmamalyiz.

*Bir prize birden cok elektrikli alet fisi takmak
yangn riskini olusturur.

*Elektrik kablolarimi 1s1 kaynaklarindan uzak

tutmahyiz.

Elektrik tellerine kesinlikle tirmanmamahyiz.

AMPUL

—9—
i
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ANAHTAR
/ \ /\/\/\ REOSTA
= (DEGISKEN DIRENC)

Deney Malzemeleri:
*Gii¢ kaynag
*Ampul

*Tuzlu su

*Sekerli su

«Sirkeli su

«iletken kablo
*Timsah agiz kablo
*Aliiminyum folyo
*Tahta kiirdan
*Kursun kalem ucu
*Madeni para
*Giimiis, altin yiiziik

*Demir ¢ivi

*Plastik

*Porselen

*Cam

Deneyin yapilisi:

Asagidaki  deney  diizenegini  kurarak  deney

malzemelerinin her birini test ucuna baglayarak
hangisinin iletken hangisinin yalitkan madde olduguna

karar veriniz.

Deney Diizenegi
Giig
Kaynag
Test
ucu
[ ]
Ampul

Sekil 5. Iletken ve yalitkan maddeler deneyi ile ilgili poster
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SOLUNUM SIiSTEM

NI OLUSTURAN YAPI ve ORGANLAR

DENEYIN AMACI: Solunum sistemini olusturan
yap1 ve organlarin gorevlerini anlamak.
TEORIK BILGI:

Enerji iiretimi, gin temel ozellikleris
Canhlik icin gerekli olan enerji, hiicrelerde

ozellikle mitokondride iiretilir.

Solunum sisteminin temel gorevi; viicudumuz i¢in
gerekli olan oksijenin havadan alimip,
viicudumuzda olusan karbondioksitin viicut disina

atilmasim saglamaktir.

Solunum sistemini olusturan organlar; burun,
yutak, girtlak, soluk borusu, bronslar,
bronscuklar, akcigerlerledir. Bunlarin disinda
diyafram ve kaburga Kkaslarn da solunuma

yardimer elemanlardir.

Burun; solunum i¢in gerekli havamn ilk alindi
organdir. Burunda bulunan killar ve mukus
yardimiyla havadaki toz ve mikroplar tutulur.
Burundaki mukus, havamin nemlendirilmesini,
burnun i¢ yiizeyindeki kilcal damarlar ise solunan
havanmn 1siillmasim saglar. Burundan nefes almak

agizdan nefes almaktan daha saghkhdir.

Girtlak; yutaktan gelen havayr soluk borusuna
iletir. Yapisinda kikirdak vardir. Girtlakta
bulunan ses telleri sayesinde ses olusmasi saglanir.

Solunan hava konusmaya doniisiir.

Soluk borusu; iist iiste dizilmis kikirdak
halkalardan olusmustur. Havanin akcigerlere
iletilmesini saglar. Soluk borusunun i¢ yiizeyi zarla
kaphdir. Bu zar kaygan ve yapiskan salg iiretir.
Burada tutulan toz ve mikrop gibi yabana

maddeler balgam seklinde disar1 atihr.

Soluk borusu, brons ad1 verilen iki kola ayrilir. Bu
kollardan biri sag , digeri sol akcigerde birgcok dala

ayrilir. Bu kisimlara bronscuk denir.

Akcigerler  gogiis  boslugunda  bulunurlar.
Siingerimsi bir yapidadir. Akcigerlerin yapisinda
¢cok ince duvarlari olan alveoller bulunur.
Alveollerin  yapismin  ¢ok ince olmasi, gaz
ahsverisinin kolay ve hizh gerceklesmesini saglar.
Alveollerin cevresi cok sayida kilcal damarlarla
cevrilidir.

Akcigerlerle kan arasindaki gaz algverisi
alveollerde gerceklesir. Gaz ahsverisinden sonra
oksijence zengin kan , akciger toplardamariyla
kalbe dénerek tiim viicuda yayihr.

N N T ]

I kar itin varhgmni kire¢ suyu

bulunan kaba iifleyerek olusan bulunikhikla

gorebiliriz.

Soluk alma olay;

*Kaburgalar arasi kaslar ve diyafram kaslari

kasilir
*Gogiis boslugunun hacmi artar
*Akcigerler genisler ve i¢ basinc diiser

*Oksijence zengin hava akcigerlere dolar

ine

*Oksijen kana, kar hava

gecer

Soluk verme olay;

*Kaburgalar arasi kaslar ve diyafram kaslari

gevser.
*Gogiis boslugunun hacmi azalr
*Akciger Kiiciiliir ve i¢ basing artar

Alveollerden karbondioksitce zengin hava

disan atilir.

Solunum Sistemi

Yapi ve Organlar Hastaliklar Teknolojik Geligmeler
s N\ A
= Burun - Zatiirre Grip Agist
(& J . J
e oY Ve A
- Yutak - Verem Bronkoskop
- J - J

- Gurtlak oy Atcigerkansert

— | —J

— | —

ol Soluk Borusu el Kus Gribi

———— | —

——\|l——

e sonvenonseitr | Bl Kabakulak

—

)

bl Akciger

~————

Deney Malzemeleri:

<Plastik Y boru (Pipet de olabilir)
«Tabam kesik pet sise

+Oyun hamuru

<Balon (2 adet)

“izole bant

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki deney diizenegini kurunuz.

— Y boru

Tabam kesilmis pet siseye
alttan balonu hava
kagirmayacak sekilde
sariniz.

=

Balonu asagl dogru
cektigimizde basing diiser
ve hava balonlara dolar.

Balonu biraktigimizda
hacim azahr hava
balonlardan disar1 dogru
cikar

= @

Yukaridaki sonuglart
yorumlayarak  her  bir
deney diizenegimizin hangi
organimiza karsihk
geldigini tartisimz.

Sekil 6. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar deneyi ile ilgili poster



ISININ TELDE YAYILIMI

DENEYIN AMACI : Katilarda 1s1 iletimini anlama

TEORIK BILGI:
Maddeyi olusturan tanecikler daima hareket
halindedir. Kati, sivi ve gazlarda taneciklerin

durumlan farkh farkhdir.

*Kati tanecikleri bulunduklari yerde titresim

hareketi yapar.
*Siv1 tanecikleri hem titresim hareketi yapar, hem

akigkandir.

*Gaz tanecikleri hem titresim hareketi hem de ¢ok
biiyiik hizlarla hareket ederek oteleme hareketi
yaparlar.

in i

Ist  alan har

Hareketlenen taneciklerin hareket enerjisi artar.
Tanecikler 1s1 verdiginde hareketlilikleri azalir.
Maddeler 151 ahrken veya 1s1 verirken tanecikler
arasindaki aktarimi

151 taneciklerin ¢arpismasi

sonucu meydana gelir.
Elektrik enerjisini iyi ileten maddeler ayn1 zamanda
iyi 1s1 iletkeni, elektrik enerjisini iyi iletmeyen

maddeler ise aym1 zamanda iyi 1s1 yahtkamdir.

Kati maddelerde 1s1 iletim yoluyla yayihir. Kati

cisimler arasmda s iletim  yoluyla

yayllmasi, maddeler birbirine temas ettiginde
gerceklesir. Yanmakta olan sobanmn iizerine
tencere koydugumuzda, tencere 1simndig1 gibi
tencere kapagl da isimr. Sadece tencerenin
tabami soba iizerine degdigi halde 1s1 tencerenin
ve da iletilir. Isimn

govdesine kapagima

yaylmasi  biitiin  katilarda aym degildir.
Ornegin asagidaki sekilde iginde sicak su
bulunan kaba metal, cam ve tahta kasik birakip
bu cisimlere belli bir siire sonra dokunursak,

cisimlerin sicakliklarinin farkh farkh oldugunu

iriiz. Bu da 1s1 iletiminin farkh oldugunu

go
gosterir.

Tahta Metal Cam

iyi 1s1 iletkenlerine ornek olarak bakr,

aliiminyum, demir gibi metalleri &érnek
verebiliriz.
Is1 yahtkanlarmma ise yiin, plastik, pamuk,

tahta, saman ve cam yiiniinii verebiliriz.

Tanecik olmadan 1simn yayllmasi (Isima

yoluyla isimin yayilmasi):

Ismimn 1s1 kaynag ile ortam arasinda temas

ILETIM YOLUYLA ISIMA YOLUYLA ONVEKSIYON YOLUYL]
Isinmn iletim yoluyla yayilmasi:
Taneciklerin  birbirlerine ¢arpmasi ile 1smmn

aktarilmasma 1smn iletim yoluyla yayilmasi denir.
Isinn iletim yoluyla yayilmasi maddelerin birbirine
temas etmesi ile olur. Isinin yayllmas1 her madde de
farkh hizlar da gerceklesir. Diizenli ve siki bir
tanecik dizilimine sahip maddeler 1s1y1 daha iyi iletir.
Isinin iletim yoluyla yayllmasi kati maddelerde sivi
ve gazlara gore daha kolaydir.

Is1 bakir, giimiig, aliiminyum vb. maddelerde iletim

yoluyla yayihr.

Sekil 7.Ismin telde yayilimi

ismlar yoluyla yayilmasina 11ma
denir. Giines, lamba, mikrodalga firmlar ve
baz elektrik ocaklar 1siy1 151ma yoluyla yayar.
Diinyamiz giindiiz 151ma yoluyla aldig1 1s1y1 gece
1s1ma yoluyla yaydigindan geceler giindiizlere

gore daha soguk olur. Isima olayr boslukta

daha hizh gergeklesir.

Taneciklerin  yer degistirmesi ile Isimn

yayillmasi (Konveksiyon):

Sobanin evi 1sitmasi, suyun i1sinmasi1 ve buna

benzer bir ¢ok olaymm  gerceklesmesi
taneciklerin yer degistirmesi ile oluyor.
Sivilarda  tanecikler arasi uzakhk fazla

oldugundan Kkatilara gore 1s1 iletimi daha
yavastir. Bir tencerede suyu kaynattigimizda
sicak su molekiilleri az yogun, soguk su
molekiilleri ise ¢ok yogun oldugundan yer

degistirir. Boylece suyun tamami isinmis olur.

Sivilarda ve gazlarda konveksiyon olayi iletim

olayina gore daha hizh gergeklesir.

Konveksiyon sivilarda ve gazlarda gerceklesir.

deneyi ile ilgili poster

Deney Malzemeleri:
*Metal serit

«ispirto ocag
*Spor

<Baglama pargalan

*Mum

Deneyin yapilisi:

Asagidaki  deney kurunuz. Mum

pargalarim  metal serit iizerine yapistirarak

numaralandinniz. Aralarinda esit mesafe birakimz.

-Deney Diizeneginin Sekli-

Deney diizenegini kurduktan sonra ispirto ocagim
yakimz. (Bu islemi yaparken yanma tehlikesine

karsi  dikkatli olunuz). Mum parc¢alarindan

hangisinin daha once eriyerek diistiigiinii belirtiniz.

Sonuclar1 yorumlayimiz.

Aym deneyi bakir, demir ve celik c¢ubuklarla

yapsaydik sonu¢ nasil olurdu yorumlayimz.
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ISININ AKIS YONU

DENEYIN AMACI:  Etrafimizdaki varhklar

arasindaki 11 aktarnmmm  nasil  oldugunu

kesfetmek

TEORIK BILGI:

Sicakhk farkindan dolayr maddenin tanecikleri
birbirine enerji aktarir. Taneciklerin aktardigi bu
enerjiye 1s1 denir. Ist aktarnnm taneciklerin
birbirine ¢arpiymasi sonucunda gerceklesir. Hizh
olan tanecik yavaslarken yavas olan tanecik
hizlamir. Bu durum hizlarn esit oluncaya kadar
devam eder. Yani sicak tanecik soguk tanecige 1s1
aktarmaya devam eder. Hizlar esitlenince 1s1

aktarim durur ve her taraftaki sicaklik esit olur.

\\\

Bir tanecigin

A B

sicak ya da soguk oldugunu

iizerindeki titresim  ¢izgilerinin  sayis1  ile
iliskilendirebiliriz. Ust sekilde goriilen cizimlerin
birer model oldugunu taneciklerin gercekte boyle
olmadigim biliyoruz. Burada A taneciginin B
taneciginden hizhh oldugunu titresim sayillarinin
fazlahgindan anhyoruz. A ile B tanecigi ¢carpissa A
taneciginin hiz1 azahr. B taneciginin hiz1 artar. Isi
akisi A cisminden B cismine dogrudur.

Maddeler 1s1  aldiginda maddeleri olusturan
tanecikler daha hizlh, 1s1 verdiginde ise tanecikler
daha yavas hareket eder. Fakat maddeleri
olusturan taneciklerin biiyiikliigiinde belirgin bir
degisiklik olmaz. Tanecikler arasindaki mesafe ise
belirgin olarak degisir.

Sicak bir ¢aydanhg ocaktan kaldirip mermer bir
zemine koyarsak

caydanhigin sogudugunu

mermerin ise sindigim fark ederiz. Burada
caydanhktan mermere 1s1 akis1 olmustur.

Biri sicak digeri soguk iki cisim yan yana
birakildiginda, soguk cisim 1simrken sicak cisim
sogur. Yani bu iki cisim arasinda 1s1 alis verisi olur.
Ismm akis yonii asagida gosterildigi gibi sicak

cisimden soguk cisme dogrudur.

80°C 20°C

Sicak madde 151 verir soguk madde ise 1s1 alr.

Burada su 1s1 alan, mum ise 1s1 veren maddedir.
Madde tanecikleri zgarpisarak, 1s1 ahsverisi
yaparlar. Maddeler arasindaki 1s1 akisi sicak

den  soguk lere

dogrudur.

Sicakhg fazla olan i daha

Deney Malzemeleri:
2 adet termometre
Beher 1 adet (100 ml)

Biiyiik cam kap

Deneyin yapilisi:

*Beherin icerisine yansmma kadar Kkaynar su
doldurunuz. (bu islemi yaparken yanmalara karsi
dikkatli olunuz). ilk sicakligi termometre ile dlgiip
kaydediniz.

*Biiyiik cam kabin igerisine ise yarisina kadar buzlu
soguk su koyunuz. ilk sicakligi termometre ile dlgiip
kaydediniz.

*Daha sonra sicak su dolu olan beheri icerisinde soguk
su olan kabimn igerisine yerlestirip asagidaki deney

diizenegini kurunuz.

/ termometre

hizh oldugundan, daha soguk olan
taneciklerine carparak onlarmn hizlarim da

artirir.

Su sitilirken, 1sman su molekiillerinin hizi

artar. Hizlan artan su molekiilleri diger
molekiillere ¢arparak onlarin da hizlarnm
artinr. Ancak bu carpisma sirasinda kendi
kismim molekiillere

enerjisinin  bir diger

aktararak kendi sicakhgmn bir kismm

kaybeder.

Sicak ve soguk molekiilleri bilardo toplarina

benzetirsek, sicak molekiiller hizh, soguk

molekiiller ise yavastir.

Isiy1 ileten maddelere 151 iletkeni denir. Giimiis,
bakar, aliiminyum, demir ve ¢elik gibi metaller
1s1y1 ileten katilara rnektir. Isiy1 iletemeyen
veya iyi iletmeyen maddelere 1s1 yalitkami denir.
Bakalit, cam yiinii, pamulk, silikon yiinii, volkan

tiifii 1s1 yahtkanlarina érnektir.

Sicakhiklan farkh iki madde arasmma bir

yahtkan madde koydugumuzda, 1s1 akisini (1s1
ahgverisi)  dolayisiyla  sicak  maddelerin
sicakligin1 korumasi, soguk maddelerin ise uzun

bir siire soguk kalmasi saglanms olur. Evlerin

dis cephelerine yapilan y , termosun
sicagl uzun siire sicak, sogugu uzun siire soguk

tutmasi 6rnek verilebilir.

Sekil 8. Isinin akis yonii deneyi ile ilgili poster

Buzlu su

ini 1 i bir

yip not
ediniz. Sonuclar1 yorumlaymz.
*Aym deneyi cam kabmn i¢inde soguk su yerine 50 °C su

kullanarak tekrar ediniz. Sonuglar yorumlaymz

Deneyle ilgili sayisal bilgiler

Zaman Beherdeki Cam
suyun sicaklig kaptaki
“C) suyun
sicakhg (°C)
1.Dk
3.Dk
5.Dk
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3.5.2. Birlikte Ogrenme Yontemi ile Ogretim

Birlikte grenme yonteminin uygulanacagi simf, LOBT not ortalamalar1 dikkate
alinarak tiye dagilimi biri bes, digerleri dorder liyeden olusmak iizere alt1 heterojen
isbirlikli gruba ayrilmistir. Calismaya baslamadan once birlikte 6grenme yonteminin
nasil uygulanacagi, asamalarinin neler oldugu, nasil degerlendirilecegi ve kendilerinden
beklenenlerin ne oldugunu belirtmek amaciyla tiim sinifa bilgilendirme toplantisi
yapilmustir. Birlikte 6grenme yonteminin uygulanacagi siniftaki 6grencilere deney
uygulamasia gegilmeden 6nce LOBT, calisma kapsamindaki tiim deneyler bittikten
sonra ise LBT uygulanmistir. Boylece birlikte 6grenme yonteminin Ogrencilerin
akademik basarilar1 iizerine olan etkileri tespit edilmistir. Ayrica tiim deneyler
uygulandiktan sonra birlikte O6grenme yontemiyle ilgili 6grenci goriisleri tespit
edilmistir. Calismanin her haftasinda farkli bir deney uygulanarak alt1 deney toplam alt1
haftada bitirilmistir. Her hafta yapilacak deneye dort ders saati ayrilmistir. Birlikte
O6grenme yoOntemi uygulanan sinifta; grup iiyelerinin her birine her hafta yapilacak
deneyden oOnce deneyle ilgili c¢esitli o6devler verilerek bu o6devleri rapor haline

getirmeleri istenmistir.

Dersin ilk saatinde tiim 6grenciler hazirbulunusluk diizeylerinin tespiti amaciyla
ilgili hafta yapilacak deneyden once ilgili deneye ait TBT den sinava alinmistir. TBT
uygulamasi esnasinda ogrencilerin birbirinden etkilenmeyecek sekilde oturmasina

dikkat edilmelidir.

Dersin ikinci saatinde grup tyeleri kendilerine daha Once verilen, yapilacak
deneyin teorik bilgilerini ve yapilisinz1 igeren 6devlerle ilgili hazirladiklar1 raporlari
birbirlerine sunarak tartigmigtir. Arastirmact bu esnada grup i¢i etkilesimin yiiksek
seviyede olmasini saglayarak raporlarin etkili bicimde sunulmasimi saglamistir. Grup
tiyeleri hazirladiklart raporlarin sunumunu tamamladiktan sonra arastirmaci kura

cekerek bir grup belirleyip tiim sinifa sunu yapmalarini istemistir. Sunuyu yapan gruba,
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diger gruplarin soru sormasi saglanmis ve belirlenen eksiklikler lizerinde degerlendirme

yapilmistir.

Dersin liclincli  saatinde deneyin uygulamasina gecilmistir. Uygulama
asamasinda gruplar deney diizeneklerini kurup isbirlikli ¢alisma ortamina uygun olarak
deneylerini yapmaya ve sonuclandirmaya ¢alismislardir. Uygulama asamasinda
arastirmaci, tiim gruplan gozleyerek LBKL’ye gore, gruplarin yaptiklar1 deneylere ait
becerileri kazanma seviyelerini tespit etmeye c¢aligmigtir. Arastirmact bu siirecte
LBKL’de her bir kriter i¢in 4 puan iizerinden degerlendirme yapmistir. Bu dogrultuda;
4: grup becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi {ist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve
1: grup becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapmustir. Gruplarin her kriterden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak o haftaki deneye ait grup puanlari

verilmigtir.

Dordiincii ders saatinde tim gruplar o haftaya ait deneyi bitirdikten sonra,
yapilan deneyle ilgili hedeflenen 6grenci kazamimlarina ne derece ulasilabildigini
belirlemek amaciyla, Ogrenciler bireysel olarak ilgili deneye ait DBT’den smava
almmugtir. Uygulanan DBT ile Ogrencilerin deneyleri anlama seviyeleri dlgiilmeye

calistlmistir. DBT uygulamasindan sonra ders sona erdirilmistir.

Birlikte 6grenme yoOnteminin uygulanisina ait ayrintili bilgileri igeren Birlikte

Ogrenme Yéntemi Ogretmen Kilavuzu EK-20’de verilmistir.

3.5.3. Geleneksel Ogrenme (ispatlama Yontemine Dayali Deney Uygulamalari)

Yontemi ile Ogretim

Kontrol grubu olarak belirlenen siif kiimelere ayrilirken LOBT not ortalamalar
dikkate almmgtir. Uye dagilimu biri bes, digerleri dorder iiyeden olusmak iizere smif
altt rastgele kiimeye ayrilmistir. Kontrol grubunda uygulanan deneyler, geleneksel

Ogretim (ispatlama yoOntemine dayali deney uygulamalar1)) yontemine gore
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gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere deney uygulamalarina gegmeden
once LOBT, tiim deneyler bittikten sonra ise LBT uygulanmustir. Boylece geleneksel
Ogretim (ispatlama yontemine dayali deney uygulamalari) ydnteminin Ogrencilerin
akademik basarilar1 iizerine olan etkileri tespit edilmistir. Calismanin her haftasinda
farkl1 bir deney uygulanarak alti deney toplam alti haftada bitirilmistir. Her hafta

yapilacak deneye dort ders saati ayrilmistir.

Dersin ilk saatinde tiim 6grenciler hazirbulunusluk diizeylerinin tespiti amaciyla

ilgili hafta yapilacak deneyden once ilgili deneye ait TBT den sinava alinmustir.

Dersin ikinci saatinde, ilgili deneyin yapimindan once arastirmaci deneyle ilgili
teorik bilgileri, deney diizeneginin nasil kurulacagini, deneyin sonunda hangi sonuglara
ulagilacagin1  6grencilere not tutturarak anlatmaya g¢alismistir. Arastirmact yeri
geldiginde yapilacak deneyle ilgili model, levha gibi egitim materyalleri getirerek,
giinliik hayattan o6rnekler vererek, gosteri deneyi yaparak 6grencilerin derse olan ilgisini
cekmeye calismistir. Bu esnada 6grencilerin sorduklar1 sorulara tatmin edici cevaplar
vermeye c¢alismistir. Arastirmact konu ile ilgili anlatimimi tamamladiktan sonra

ogrencileri serbest kiime caligmalar1 yapmaya yonlendirmistir.

Dersin ti¢lincii saatinde ilgili deneyin uygulamasina ge¢mislerdir. Aragtirmaci bu
esnada deney diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini
kurmaya yardime1 olmustur. Kiime icerisinde ¢alismaya katilmayan 6grencileri motive
etmistir. Ogretmen her kiimenin deneyini yaparken dgrencilerin gerekli giivenlik tedbiri
almalarina 6zen gostermistir. Tiim kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek,
deneyi yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamistir. Farkli kiimeler, farkl

sonu¢ bulmussa bunlarin nedenleri iizerinde durmustur.

Dersin dordiincli saatinde, deney uygulamasi bittikten sonra deneyle ilgili
bilgilere ve kazanimlara sahip olma derecesinin tespiti i¢in 6grencilere bireysel olarak

yapilan deneye ait DBT uygulanmistir. Dersin sonunda, deneyde dikkat edilmesi
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gereken noktalar ve deneyin nasil sonuglanmasi gerektigi arastirmaci tarafindan sinifa
not tutturularak 6zetlenmistir. Ogrencilerden deneyle ilgili deney raporlar hazirlamalart
istenmistir. Calisma siiresince Ogrencilere sinif disinda calismalari i¢in her dersin
sonunda, bir sonraki deneye hazir olarak gelmeleri bildirilerek yeri geldiginde ddevler

ve kiime caligmalar1 verilerek o haftaki uygulama bitirilmistir.

Geleneksel Ogrenme (Ispatlama Yontemine Dayali Deney Uygulamalarr)
yonteminin uygulanisina ait ayrintili bilgileri iceren Geleneksel Ogrenme (ispatlama
Yontemine Dayali Deney Uygulamalar) Yontemi Ogretmen Kilavuzu EK-21°de

verilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan 6lgeklerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve

analizi agagida sirayla agiklanmistir:

1- Arastirmaya katilan dgrencilerin LOBT, LBT, TBT’ler ve DBT’lerden elde
edilen puanlar i¢in, tanimlayicr istatistikler hesaplanmis ve tek yonlii varyans analizleri

(ANOVA) yapilmistir.

2- TBT’ler ve DBT’lerden elde edilen puanlar i¢in, tanimlayici istatistikler
hesaplanmis, bu iki testin puanlarina gore gruplar arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini test etmek i¢in, ¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA) yapilmistir.

3- Istatistiksel analiz sonuclar1 yorumlanirken, anlamlilik diizeyi .05 alimustir.
Her bir bagimli degisken iizerine bagimsiz degiskenlerin etkisini test etmek i¢in, etki
boyutunu gosteren eta kare (n°) degerleri hesaplanmistir. Eta kare degerlerinin
yorumlar1 0,10 kiiciik; 0,24 orta ve 0,31 yiiksek etki gostermektedir (Cohen, 1988;
Leech, Barrett ve Morgan, 2005).
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4- GYR ve LBKL ol¢eklerinde gruplara verilen puanlarin aritmetik ortalamalari

aliarak yiizdeler hesaplanmustir.

5- Uygulamaya katilan okuma-yazma-uygulama grubu grencilerinin OYUOG
ve BOOG’lere yazdiklari yorumlarin nitel analizi yapilarak, goriislere ait kategoriler

olusturulmustur.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu bolimde, viicudumuzda sistemler, madde ve 1s1, kuvvet ve hareket,
yasamimizdaki elektrik ve maddenin tanecikli yapisi Tniteleriyle ilgili deney
uygulamalarinda isbirlikli 6grenme yontemlerinden (okuma-yazma-uygulama ve
birlikte Ogrenme) ile geleneksel Ogretim (ispatlama yoOntemine dayali deney
uygulamalar1) yonteminin etkisinin arastirilmasindan elde edilen bulgular ve yorumlar

sunulmustur.

4.1. LOBT’den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’ deki 6grencilerin LOBT den elde

edilen puan ortalamalarina ait grafik Sekil 9.’da verilmistir.

m LOBT ortalamalari
62,24 62,4

63

62,08

61 -

60 -

58 -

57 -

55 -

54 -

OoYUG BOG KG
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Sekil 9. LOBT ortalama puanlarina ait grafik (maksimum puan: 100)

Sekil 9°daki grafige gore gruplarin LOBT puanlar1 62,08 ile 62,40 arasinda
degismektedir. Gruplar arasinda laboratuar 6n bilgi diizeylerinde 6nemli bir farkin olup
olmadigii belirlemek i¢in istatistiksel olarak tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

incelenmis ve analiz sonuclar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.
Arastirma Gruplarina ait LOBT 'nin ANOVA Sonuglar

Karelerin Toplami Karelerin Ortalamasi sd F P
Gruplar arasi 1,280 ,640 2 ,003  ,997
Gruplar i¢i 14462,400 203,644 72
Toplam 14633,680 74

Tablo 3’deki verilere gére, OYUG, BOG ve KG’deki &grencilerin LOBT puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi (F,7,=.003; p>.05)

goriilmektedir.

4.2. LBT’den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’ deki 6grencilerin LBT den elde

edilen puan ortalamalarina ait grafik Sekil 10°da verilmistir.
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B LBT ortalamalari
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Sekil. 10. LBT ortalama puanlarina ait grafik (maksimum puan: 100)

Sekil 10°’daki grafige gore gruplarin LBT puanlart 66,16 ile 80,16 arasinda
degismektedir. Gruplarin, LBT puanlarinin istatistiksel olarak farklilik gdsterip
gostermedigi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile incelenmis ve analiz sonuglari

Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.
Arastirma Gruplarina ait LBT 'nin ANOVA Sonuglar

Karelerin Toplami Karelerin Ortalamas1 ~ sd F P
Gruplar arasi 2454,507 1227,253 2 6,724 ,002
Gruplar i¢i 131140,480 182,507 72
Toplam 15594,987 74

Tablo 4’deki analiz sonuglar1 incelendiginde, gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkin oldugu gortilmektedir (F7,=6,724; p<.05). Bu farkin hangi gruplarin

lehinde oldugunu tespit etmek icin Post-Hoc (¢oklu karsilastirma) testlerinden; Games-
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Howell testi uygulanmistir. Bu test incelendiginde OYUG’un hem BOG hem de
KG’den daha basarili oldugu, BOG’iinde KG’den daha basarili oldugu sonucuna
varitlmigtir. OYUG’un basarili olmasinin nedeni; bu gruptaki 6grencilerin OYU
yonteminde ilk asamada okuma, sonra okudugunu grupca yazma ve son asamada

birlikte uygulama yapmalarinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

4.3. TBT’ler ve DBT’lerden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

4.3.1. Yaylar ve Dinamometre Deneyi TBTa ve DBTa’lardan Elde Edilen Bulgu ve

Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’ deki 6grencilerin TBTa ve DBTa’dan

elde edilen puan ortalamalarina ait grafikler sirasiyla Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir.

H TBTa Yaylar ve Dinamometre
70

65

62,4

55 +

50 -

45 -

oYUG BOG KG

Sekil 11. Yaylar ve dinamometre deneyi TBTa ortalama puanlarina ait grafik
(maksimum puan: 100)



90

M DBTa Yaylar ve Dinamometre
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Sekil. 12. Yaylar ve dinamometre deneyi DBTa ortalama puanlarina ait grafik
(maksimum puan: 100)

Sekil 11°deki grafige gore gruplarin TBTa ortalama puanlar1 61,20 ile 62,40 ve
Sekil 12’deki grafige gore ise DBTa ortalama puanlari 59,60 ile 74,00 arasinda
degismektedir. Gruplarin basar1 durumlarini tespit etmek i¢cin TBTa ve DBTa’lardan

elde edilen puanlarin MANOVA analizi yapilmistir. Bu analizin sonuglar1 Tablo 5°de

verilmistir.

Tablo 5.

Yaylar ve Dinamometre Deneyine ait MANOVA Sonuglari

Varyans kaynagi  Wilks’ Lamda Hipotezdf Hatadf F P Etki Boyutu
Gruplar ,874 4,000 142,000 2,481 ,047 ,065

Tablo 5’deki analiz sonuglar1 incelendiginde; gruplarin TBTa ve DBTa puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olusmustur (p<.05). Bu farkin hangi bagimh

degisken tarafindan kaynaklandig1 Tablo 6’da goriilebilir.
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Tablo 6.

Yaylar ve Dinamometre Deneyi Bagimli Degiskenlerine ait ANOVA Sonuglar
Varyans kaynagi Bagimli degisken DF F P Etki Boyutu
Gruplar TBTa 2 ,021 ,979 ,001

DBTa 2 5,125,008 ,125

Tablo 6’daki analiz sonuglar1 incelendiginde, TBTa a¢isindan gruplarin basari
diizeylerinin ayn1 oldugu fakat DBTa acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (p<.05). Bu farkin hangi grup veya gruplarin lehinde oldugunu
belirlemek i¢in verilere post-Hoc ¢oklu testlerinden olan Games-Howell uygulanmaistir.
Bu teste gére OYUG ve BOG’iin KG’ye gore daha {istiin bir basari sergiledigi
goriilmiistiir. Bu basarmin; grup tyelerinin birbirine yardimci olabilmelerinden,
Ogretmene soru sormada c¢ekingen olan bireylerin arkadaslartyla daha iyi isbirligi
saglayabilmelerinden ve grubun basarisi i¢in kisisel sorumlulugu iistlenebilmelerinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.3.2. Molekiil Modelleri Deneyi TBTb ve DBTb’den Elde Edilen Bulgu ve

Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’deki ogrencilerin TBTb ve
DBTb’lerden elde edilen puan ortalamalarina ait grafik sirasiyla Sekil 13 ve Sekil 14°de

verilmigtir.
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B TBTb Molekil Modelleri
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45 -

OoYUG BOG KG

Sekil 13. Molekiil modelleri deneyi TBTb ortalama puanlarina ait grafik (maksimum
puan: 100)

B DBTb Molekil Modelleri
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70 -

60 -

50 -

40 -
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Sekil 14. Molekiil modelleri deneyi DBTb ortalama puanlarina ait grafik (maksimum
puan: 100)
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Sekil 13°deki grafige gore gruplarin TBTb ortalama puanlarinin 67,60 ile 69,20
arasinda, Sekil 14°deki grafige gore ise DBTb ortalama puanlarinin 71,60 ile 83,20
arasinda oldugu goriilmektedir. Gruplarin basari durumlarini tespit etmek i¢in TBTb ve
DBTb’den elde edilen puanlarin MANOVA analizi yapilarak bu sonuglar Tablo 7°de

verilmistir.

Tablo 7
Molekiil Modelleri Deneyine ait MANOVA Sonuglari

Varyans kaynagi Wilks” Lamda Hipotez df Hatadf F P Etki Boyutu
Gruplar ,902 4,000 142,000 1,870 ,119 ,050

Tablo 7°deki analiz sonuglar incelendiginde gruplarin TBTb ve DBTb ortalama
puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goériilmektedir. Bu
durumu Sekil 13 ve Sekil 14’deki veriler de desteklemektedir. Arastirmaya katilan

gruplarin tamaminin DBTDb testinde basarilarini artirdiklar: tespit edilmistir (Sekil 14).

4.3.3. lletken ve Yalitkan Maddeler Deneyi TBTc ve DBTc’lerden Elde Edilen

Bulgu ve Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’ deki o6grencilerin TBTc ve
DBTc’lerden elde edilen puan ortalamalarina ait grafikler sirasiyla Sekil 15. ve Sekil

16’da verilmistir.
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m TBTc iletken ve Yalitkan Maddeler
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Sekil 15. Iletken ve yalitkan maddeler deneyi TBTc ortalama puanlarna ait grafik
(maksimum puan: 100)

m DBTc iletken ve Yalitkan Maddeler
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Sekil 16. iletken ve yalitkan maddeler deneyi DBTc ortalama puanlarma ait grafik
(maksimum puan: 100)
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Sekil 15°deki grafige gore gruplarin TBTc puan ortalamalart 75,60 ile 76,80
arasinda, Sekil 16’daki grafige gore ise gruplarin DBTc ortalama puanlar1 74,80 ile
89,60 arasinda degismektedir. Gruplarin bagar1 durumlarini tespit etmek i¢in TBTc ve
DBTc’lerden elde edilen puanlarin MANOVA analizi yapilarak sonuglar Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 8.
Iletken ve Yalitkan Maddeler Deneyine ait MANOVA Sonuglar:

Varyans kaynagi Wilks’ Lamda Hipotezdf Hatadf F P Etki Boyutu
Gruplar ,822, 4,000 142,000 3,648 ,007 ,0930

Tablo 8’deki analiz sonuglar1 incelendiginde gruplarin TBTc ve DBTc puan
ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark oldugu goriilmektedir (p<.05). Bu farkin hangi

bagimli degisken tarafindan kaynaklandig1 Tablo 9°da belirtilmistir.

Tablo 9.
Iletken ve Yalitkan Maddeler Deneyi Bagimli Degiskenlerine ait ANOVA Sonuglar

Varyans kaynagi Bagiml degisken DF F P Etki Boyutu
Gruplar TBTc 2 ,026 974 ,001
DBTc 2 7,635  ,001 175

Tablo 9’daki analiz sonuglart incelendiginde gruplarin  TBTc puan
ortalamalarinin ayni diizeyde oldugu, gruplarin DBTc puan ortalamalarinda ise anlamli
fark oldugu gorilmektedir (p<.05). Bu farkin hangi grup veya gruplarin lehinde
oldugunu tespit etmek i¢in post-Hoc’un coklu testlerinden LDS testi uygulanmis bu
testin sonuglarina gére OYUG ve BOG’iin KG’ye gore daha basarili oldugu, OYUG ve
BOG’iin basar1 diizeylerinin ise aym oldugu gériilmiistiir. OYUG ve BOG’iin KG’ye
gore daha basarili olmalarinin nedeninin; isbirlikli grup iiyelerinin normal kiime
caligmalarina gore birbirine daha ¢ok yardim etmelerinden, kendi aralarinda bilgi ve

becerileri kolayca aktarabilmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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4.3.4. Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar Deneyine ait TBTd ve

DBTd’lerden Elde Edilen Bulgu ve Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’deki dgrencilerin solunum sistemini
olugturan yap1 ve organlar deneyinin ait TBTd ve DBTd’den elde edilen puan

ortalamalarina ait grafikler sirasiyla Sekil 17. ve Sekil 18’de verilmistir.

B TBTd Solunum Sistemi
70
64,8 65,2 64,8
65
60 -
55 -
50 -
45 - :
OYUG BOG KG

Sekil 17. Solunum sistemini olusturan yapi1 ve organlar deneyi TBTd ortalama
puanlarina ait grafik (maksimum puan: 100)
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B DBTd Solunum Sistemi
80

77,2

70 -

65 -

60

55

50 -

oYuG BOG KG

Sekil 18. Solunum sistemini olusturan yapi1 ve organlar deneyi DBTd ortalama
puanlarina ait grafik (maksimum puan: 100)

Sekil 17°deki grafige gore gruplarin TBTd ortalama puanlar1 64,80 ile 65,20
arasinda ve Sekil 18’deki grafige gore ise gruplarin DBTd ortalama puanlar1 67,20 ile
77,20 arasinda degismektedir. Gruplarin basart durumlarin tespit etmek i¢in TBTd ve
DBT(d testlerinden elde edilen puanlarin MANOVA analizi yapilarak elde edilen veriler
Tablo 10’ da verilmistir.

Tablo 10.
Solunum Sistemini Olusturan Yapr ve Organlar Deneyi Bagimli Degiskenlerine ait
MANOVA Sonuclart

Varyans Wilks’ Hipotez Hata df F P Etki Boyutu
kaynagi Lamda df
Gruplar ,952 2,000 142,000 ,856 ,492 ,024

Tablo 10°da TBTd ve DBTd’nin Wilks’ Lamda degeri 0,952 oldugundan dolay1
gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (p>.05). Bu durumu Sekil 17

ve Sekil 18’deki grafik verileri de desteklemektedir. Ancak, aragtirmaya katilan
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gruplarin tamaminin DBTd testinde basarilarii artirdigi, bu basarininda istatistiksel

olarak ayni diizeyde oldugu goriilmektedir (Sekil 18).

4.3.5. Isimin Telde Yayilimi1 Deneyi TBTe ve DBTe’lerden Elde Edilen Bulgu ve

Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’deki o6grencilerin TBTe ve
DBTe’lerden elde edilen puan ortalamalarina ait grafikler sirasiyla Sekil 19 ve Sekil

20’de verilmistir.

M TBTe Isinin Telde Yayilimi
65
60,8 60,8
60 59,2
55 4
50 -
45 -
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OYUG BOG KG

Sekil 19. Isinin telde yayilimi deneyi TBTe ortalama puanlarina ait grafik (maksimum
puan: 100)
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Sekil 20. Isinin telde yayilimi deneyi DBTe ortalama puanlarina ait grafik (maksimum
puan: 100)

Sekil 19°’daki grafige gore gruplarin TBTe ortalama puanlar1 59,20 ile 60,80
arasinda, Sekil 20°deki grafige gore ise DBTe ortalama puanlar1 68,00 ile 82,80
arasinda degismektedir. Gruplarin basart durumlarini tespit etmek i¢in TBTe ve

DBTe’lerden elde edilen puanlarin MANOVA analizi yapilarak sonuglar Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 11.

Isinin Telde Yayilimi Deneyine ait MANOVA Sonuglari
Varyans Wilks’ Hipotez df =~ Hata df F P Etki Boyutu
kaynagi Lamda

Gruplar ,876 4,000 142,000 2,431 ,045 ,064
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Tablo 11°deki analiz sonuglar1 incelendiginde gruplarin TBTe ve DBTe’lerin
puan ortalamalar1 agisindan anlamli bir fark olustugu goriilmektedir. Bu farkin hangi

bagiml degisken tarafindan kaynaklandigi Tablo 12’de belirtilmistir.

Tablo 12.
Istmin Telde Yayilimi Deneyi Bagimli Degiskenlerine ait ANOVA Sonuglart

Varyans Bagimli DF F P Etki Boyutu

kaynagi degisken

Gruplar TBTe 2 ,015 ,985 ,000
DBTe 2 5,081 ,009 ,124

Tablo 12°deki analiz sonuclar1 incelendiginde gruplarin TBTe agisindan basari
diizeylerinin ayn1 oldugu, DBTe agisindan ise gruplar arasinda anlaml bir fark oldugu
goriilmektedir (p< .05). Bu farkin hangi grup veya gruplarin lehinde oldugunu belirtmek
icin post-Hoc’un ¢oklu testlerinden Games-Howell testi uygulanmistir. Bu testin
sonuglarina gére OYUG ve BOG’iin KG’ye gore daha basarili oldugu, OYUG ve
BOG’iin basar1 diizeylerinin ise istatistiksel olarak aym oldugu goriilmiistiir. OYUG ve
BOG’iin daha basarili olmalarinin nedeni; grup iiyelerinin deneyleri birlikte yapmalari,

birbirlerine yardimei olmalart ve kisisel sorumluluk almalarina baglanabilir.

4.3.6. Isimin Akis Yonii Deneyi TBTf ve DBTflerden Elde Edilen Bulgu ve
Yorumlar

Uygulamaya katilan OYUG, BOG ve KG’deki oOgrencilerin TBTf ve
DBTf lerden aldiklar1 puan ortalamalarina ait grafikler sirasiyla Sekil 21 ve Sekil 22°de

verilmigtir.
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B TBTf Isinin Akis YonU
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Sekil 21. Isinin akis yonii deneyi TBTT ortalama puanlarina ait grafik (maksimum puan:
100)
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Sekil. 22. Ismin akis yonii deneyi DBTT ortalama puanlarina ait grafik (maksimum puan:
100)
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Sekil 21°deki grafige gore gruplarin TBTf ortalama puanlari 59,20 ile 60,00
arasinda, Sekil 22°deki grafige gore ise DBTT ortalama puanlar1 58,40 ile 71,60 arasinda
degismektedir. Gruplarin basar1 durumlarini tespit etmek i¢in TBTf ve DBTf lerden
elde edilen puanlarin MANOVA analizi yapilarak, analiz sonuglar1 Tablo 13’de

verilmistir.

Tablo 13.
Isinin Akas Yonii Deneyine ait MANOVA Sonuglart

Varyans kaynagi Wilks’ Lamda Hipotez df Hata df F P Etki Boyutu

Gruplar ,874 4,000 142,000 2,481 ,047 ,065

Tablo 13’deki analiz sonuglar1 incelendiginde gruplarin TBTf ve DBTf puan
ortalamalar1 acisindan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Bu farkin hangi bagimli

degisken tarafindan kaynaklandig1 Tablo 14’de belirtilmistir.

Tablo 14.
Isinin Akis Yonii Deneyi Bagimli Degiskenlerine ait ANOVA Sonuglart
Varyans Bagimh DF F P Etki Boyutu
kaynagi degisken
Gruplar TBTf 2 ,021 ,979 ,001
DBTf 2 5,125 ,008 ,125

Tablo 14°deki analiz sonuglar1 incelendiginde, gruplarin TBTf agisindan basari
diizeylerinin ayni oldugu, DBTf agisindan ise gruplar arasinda anlaml bir fark oldugu
goriilmektedir (p< .05). Bu farkin hangi grup veya gruplarin lehinde oldugunu belirtmek
icin post-Hoc’un ¢oklu testlerinden Games-Howell testi uygulanmistir. Bu testin
sonuglarma gére OYUG ve BOG’iin KG’ye gére daha basarili oldugu, OYUG ve
BOG’iin basar1 diizeylerinin ise istatistiksel olarak ayn1 oldugu gériilmiistiir. OYUG ve
BOG’iin daha basarili olmalarinin nedeninin; isbirlikli gruplarin deney yapma
siirecindeki islem becerilerinin ve kendilerine olan Ozgiivenlerinin iist diizeyde

olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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4.4. Ogrenci Goriislerinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Bu kisimda, Okuma-yazma-uygulama ve birlikte O6grenme yontemleri ile
dgretim siirecine katilan 6grencilerin, bireysel gériislerini igiren OYUOG ve BOOG’den

elde edilen verilerine ait istatistiksel analizler ve degerlendirmeler sunulmustur.

OYU yontemi ile oOgrenim goren Ogrencilerin bu yontem hakkindaki
goriislerinin, nitel yaklasima gore igerik analizi yapilarak elde edilen bulgular;
l)olumlu, 2)olumsuz olmak iizere iki kategoride toplanmistir. Bu kategorilere ait

goriigler Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. )

QY UG Ogrencilerine ait Olumlu Ogrenci Goriisleri

Ogrenci goriislerini betimleyen ifadeler frekans*
- Bu caligsmalar sorumluluk duygumuzu artirdi 7

- Dersler ve deneyler eglenceli gecti 26

- Arkadaslarima olan sevgim artt1 5

- Keske diger derslerimizde boyle islense 15

- Hazirlanan posterler ve okuma asamasi ¢ok hosuma gitti 22

- Konular1 ve deney malzemelerinin isimlerini daha kolay 6grendim 21

OYUG Ogrencilerine ait Olumsuz Ogrenci Goriisleri

- Bazi deneylerde zaman yetersizdi 12
- Baz1 grup arkadaslarim deneylerde bize yardim etmedi 8
- Okuma asamasindan ve hazirlanan posterlerden verim alamadim 12

- Siirekli sinav olmak ¢ok sikict
- Ogretmenimizin deney yapmas1 daha giizeldi

- Yazma asamasini hi¢ sevmedim

T NN

- Arkadaglarimin giiriiltisiinden deneyi anlayamadim

*Bir 6grencinin birden fazla cevabi degerlendirmeye alinmustir.



104

Birlikte 6grenme yontemi ile 6grenim gdren 6grencilerin bu yontem hakkindaki
goriislerinin, nitel yaklasima gore icerik analizi yapilarak elde edilen bulgular; 1)
olumlu, 2) olumsuz olmak iizere iki kategoride toplanmistir. Bu kategorilere ait goriisler

Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16 ..
BOG Ogrencilerine ait Olumlu Ogrenci Gériigleri

Ogrenci goriislerini betimleyen ifadeler frekans*
- Bu ¢aligmalar sorumluluk duygumuzu artirds 5

- Ders islenisi ve deneyleri yapmak cok eglenceliydi 24

- Arkadaglarimla olan iligkilerim diizeldi 4

- Keske diger derslerimizde de bdyle ders islesek 5

- Grup arkadaslarimin bana ders anlatmas: giizeldi 8

- Deney malzemelerinin isimlerini ve konular1 daha kolay 6grendim 16

BOG Ogrencilerine ait Olumsuz Ogrenci Gériisleri

- Bazi1 grup arkadaglarimiz deneylerde bize yardim etmedi 6
- Arkadaglarim bana ders anlatirken ¢ok sikildim ve konuyu anlayamadim 17
- Bu yontemle stirekli sinav olmak ¢ok sikici

- Ogretmenimiz ders anlatsaydi daha giizel olurdu

- Her deneyden 6nce anlatacagim konuyu ¢alismak ¢ok zor

- Arkadaglarimin giiriiltiistinden deneyi anlayamadim

[ e Y

- Kegke zaman biraz daha uzun olsayd1

*Bir 6grencinin birden fazla cevabi degerlendirmeye alinmstir.

Tablo 15 ve Tablo 16’daki veriler incelendiginde OYUG ve BOG gruplarindaki
Ogrenci goriislerinin hemen hemen benzer ifadeler igerdigi goriilmektedir. Yine Tablo
15 ve Tablo 16’daki olumlu goriis yiizdelerinin olumsuz goriis yiizdelerine oranla ¢ok
yiiksek diizeyde olmasi, OYUG ve BOG’deki Ogrencilerin her deneyden sonra
uygulanan DBT’lerden ve tiim deneylerin bitiminden sonra uygulanan LBT’den elde
ettikleri akademik basar1 ve deneyleri anlama seviyelerinin yliksek olmasinin énemli bir

sebebi olarak diistiniilmektedir.
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4.5. LBKL’den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, OYU ve birlikte 6grenme yontemi ile 6gretim siirecine katilan
ogrencilerin, LBKL’den elde edilen wverilerine ait istatistiksel analizler ve
degerlendirmeler sunulmustur. LBKL ile gruplar deney yapilis siirecinde gozlenerek,

deneyle ilgili becerileri kazanma seviyeleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

OYU yontemi ile 6grenim goren gruplarin deneyleri uygulama asamalarinda
yaptiklar1 ¢aligmalar, arastirmaci tarafindan kontrol listesinde yer alan kriterlerin grup
calismalarinda var olma diizeylerine gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
yapilirken her kriter 4 puan {iizerinden degerlendirilmistir. Puan dagilimi; 4: grup
becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi {ist diizey, 2: grup becerisi orta diizey, 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak belirlenmistir. Her deney icin gruplara verilen puanlarin
aritmetik ortalamasi ayr1 ayr1 hesaplanip gruplarin deneyle ilgili becerileri kazanma
seviyeleri belirlenmistir. Verilerin deneyler bazinda nitel yaklasima gore igerik analizi

yapilarak elde edilen bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Birlikte 6grenme yontemi ile 6grenim goren gruplarin deneyleri uygulama
asamalarinda yaptiklar1 calismalar, aragtirmaci tarafindan kontrol listesinde yer alan
kriterlerin grup calismalarinda var olma diizeylerine gore degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme yapilirken her kriter 4 puan {lizerinden degerlendirilmistir. Puan dagilima;
4: grup becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey, 1:
grup becerisi diisiik diizey olarak belirlenmistir. Her deney icin gruplara verilen
puanlarin aritmetik ortalamasi ayri ayr1 hesaplanip gruplarin deneyle ilgili becerileri
kazanma seviyeleri belirlenmistir. Verilerin deneyler bazinda nitel yaklagima gore icerik

analizi yapilarak elde edilen bulgular Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 17. .
OYUG a ait LBKL I¢erik Analizi Tablosu
Islemler
Deneyler Deneyle ilgili  Deney diizeneginin  Deneyin yapilis
on hazirlik kurulmasi siireci
Yaylar ve dinamometre 3,67 3,59 3,67
(deney kodu: a)
Molekiil modelleri 3.83 3,75 3,75
(deney kodu: b)
[letken ve yalitkan maddeler 3,72 3,83 3,83
(deney kodu: ¢)
Solunum sitemini olusturan 3,72 3,67 3,53
yap1 ve organlar
(deney kodu: d)
Isinin telde yayilimi 2,50 2,54 2,55
(deney kodu: e),
Isinin akis yonii 3,33 3,33 3,52

(deney kodu: f)

(4: grup becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi st diizey, 2: grup becerisi orta diizey, 1: grup becerisi

diisiik diizey olarak degerlendirilmistir.)

Tablo 17°deki degerlere bakildiginda OY UG’ un deneyle ilgili 6n hazirlik, deney

diizeneginin kurulmasi1 ve deneyin yapilis siireci asamalarinda deney becerilerini

kazanma seviyelerinin {ist diizeyde ve cok iist diizeyde oldugu ancak, 1smin telde

yayillimi deneyinde deney becerilerini kazanma seviyelerinin orta diizeyde oldugu

gozlenmistir. OYUG’un deney becerilerini kazanma seviyelerinin genel olarak {ist

diizeyde olmasi; dgrencilerin deney uygulamalarinda aktif rol oynamalarina, grup ici
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iletisim becerilerinin yliksek seviyede olmasina, deneyle ilgili 6n bilgilerinin

ortalamanin {izerinde olmasina baglanabilir.

Taplo 18. .
BOG e ait LBKL I¢erik Analizi Tablosu
Islemler
Deneyler Deneyle ilgili  Deney diizeneginin  Deneyin yapilis
on hazirlik kurulmasi siireci
Yaylar ve dinamometre 2,27 2,17 2,08
(deney kodu: a)
Molekiil modelleri 2,0 2,17 2,17
(deney kodu: b)
[letken ve yalitkan maddeler 2,66 291 2,75
(deney kodu: ¢)
Solunum sitemini olusturan 3,05 3,08 3,00
yap1 ve organlar
(deney kodu: d)
Isinin telde yayilimi 3,38 3,5 3,38
(deney kodu: e),
Isinin akis yonii 2,94 2,91 3,02

(deney kodu: f)

(4: grup becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi st diizey, 2: grup becerisi orta diizey, 1: grup becerisi
diisiik diizey olarak degerlendirilmistir.)

Tablo 18’deki degerlere bakildiginda BOG’iin ‘yaylar ve dinamometre’ ve
‘molekiil modelleri yapalim’ deneylerinde, ‘deneyle ilgili 6n hazirhk’, ‘deney
diizeneginin kurulmasi’ ve ‘deneyin yapilig siireci’ deney becerilerini kazanma

seviyelerinin orta diizeyde oldugu, diger deneylerdeki deney becerilerini kazanma
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seviyelerinin ise iist diizeyde oldugu goriilmektedir. BOG’iin deney becerilerini
kazanma seviyelerinin, OYUG’a goére daha diisiik diizeyde olmasi; ilk haftalarda
isbirlikli ¢aligma yapan gruplarin yonteme tam uyum saglayamamasindan, d6grencilerin
grupla caligma ruhu ve kisisel sorumlulugu tam olarak iistlenememesinden, grup
arkadaglariyla sosyal ve psikolojik acidan tam olarak uyum saglayamamasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Tablo 17 ve Tablo 18’deki verilerde goriildigi gibi OYUG’un deney
becerilerini kazanma seviyelerinin, BOG’e goére daha yiiksek diizeyde olmast;
OYUG un her deneyin sonunda uygulanan DBT’lerden BOG’e gére daha yiiksek basari

elde etmesinin nedenleri arasinda gosterilebilir.

4.6. GYR’den Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

OYUG ogrencilerinin, yazma calismalarinda grupca hazirladiklart GYR’ler
aragtirmaci tarafindan GYR rubric dereceli puanlama anahtarindaki kriterlere gore
degerlendirilmistir. Degerlendirme yapilirken gruplarin yazdiklart raporlarda, belirlenen
kriterlere uygunlugu aranmistir. Gruplar yazdiklar1 raporlarda 6nceden belirlenen 10
kriteri list diizeyde yansitacak ifadeleri yazmakla sorumlu tutulmustur. Arastirmaci bu
kriterlerin her birini 10 puan iizerinden degerlendirerek, GYR i¢in maksimum puani 100
olarak belirlemistir. Gruplarin her kriterden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi
hesaplanarak her deneye ait GYR puani belirlenmistir GYR’lerin deneyler bazinda elde

edilen verilerine ait istatistiksel analizler Tablo 19’da sunulmustur.
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Tablo 19.
OYUG 'un GYR Igerik Analizi Tablosu
Kriterler Yaylar ve Molekiil Iletken ve Solunum Isinin Isinin
Dinamometre | Modelleri Yalitkan Sistemi Telde Akis
Maddeler Yayihm Yonii
Deneyin amact 6,17 6,67 7,67 5,67 5,83 5,67

belirlenmis mi?
(Max:10 puan)
Deney malzemeleri 5,50 7,00 7,67 5,83 5,50 5,33
tanintyor mu?

(Max:10 puan)

Deneyle ilgili teorik 6,50 6,50 7,83 7,33 5,50 6,00
bilgiler verilebilmis

mi?

(Max:10 puan)

Rapor anlagilir bir dille 6,50 6,83 7,50 7,17 6,33 6,17

yazilmig m1?
(Max:10 puan)
Rapor verilen siirede 6,00 6,50 7,17 6,00 5,67 5,83
tamamlanmig mi?
(Max:10 puan)
Rapor hazirlanirken 6,50 7,00 7,83 6,83 5,00 5,50
farkli kaynaklardan
yararlanilmig m1?
(Max:10 puan)
Raporda grafiklere ve 7,50 7,33 7,83 7,33 6,50 7,33
gorsel materyallere yer
verilmis mi?

(Max:10 puan)
Yapilan deneyin 5,83 7,50 7,83 7,17 5,33 5,33
giinliik hayattaki
orneklerine yer
verilmig mi?
(Max:10 puan)
Deneyde yapilacak is 6,67 7,83 8,67 6,67 6,50 6,67
ve iglemler hiyerarsik
diizende mi?
(Max:10 puan)
Deney sonucuyla ilgili 517 7,50 8,33 7,67 5,17 5,17
yorum yapilabilmis mi?
(Max:10 puan)
TOPLAM PUAN 62,34 70,66 78,33 67,67 57,33 59
(max puan=100)

Yazma caligmalarinda gruplarin Tablo 19°da belirtilen kriterlere gore yazdiklari
raporlarda belirlenen 10 kriterin her birinde (her kriter maksimum:10 puan), her kriterde
%350’nin lizerinde bagar1 gosterdigi gorlilmistiir. Uygulanan yazma calismalarinda,
belirlenen tiim kriterlerdeki basari seviyelerinin (maksimum:100 puan) %60’ 1n lizerinde
oldugu goriilmektedir. OYUG un her deneyden sonra yapilan DBT’lerde diger gruplara

gore akademik basar1 seviyelerinin yiiksek olmasinin, OYU yontemiyle 6grenim goren
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ogrencilerin okudugu deneyi ifade etme becerilerinin yliksek olmasina neden oldugu
diistiniilmiistiir. Gruplarin her deneye ait GYR’yi hazirlarken birbiriyle tartigmalarinin,
grup {lyeleri arasindaki farkli bakis acilarin1 dinlemelerinin  ve birbirlerinin
diisiincelerini destekleyip ortak bir rapor hazirlamalarinin, deneyleri anlama ve deneye

ait beceri kazanma seviyelerini arttirdig1 diisiintilmektedir.



BESINCi BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

Bu bdliimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin sonuglarina ve bu
sonuclar dogrultusunda, ileride yapilabilecek arastirmalara iligkin Onerilere yer
verilmistir. Bu calismada, ilkégretim altinct siif fen ve teknoloji dersinde yer alan 6
farkli deneyin uygulanmasinda, ‘li¢ farkli 6gretim yontemi kullanilarak’ 6grencilerin
O0grenme diizeylerinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu amagla uygulama siiresince,
Ogrencilerin deneyleri anlama seviyeleri, akademik seviyeleri, deney becerilerini
kazanma seviyeleri Ol¢lilmiistiir. Ayrica, 68rencilerin isbirlikli yontemler hakkindaki
diisiincelerinin neler oldugu tespit edilmistir. Calisma oncesi ve sonrasinda uygulanan

testlerden elde edilen verilere dayanilarak asagidaki sonuglara varilmistir.

LOBT nin, o6grenci gruplarina  uygulanmasiyla elde edilen veriler
incelendiginde, tiim 6grenci gruplarinin basart diizeylerinin % 60’1n {izerinde oldugu
goriilmektedir (Sekil 9). LOBT nin puan ortalamalarina gore, gruplar arasinda anlaml
bir farkin olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3). LOBT puan ortalamalar agisindan dgrenci
gruplariin ayni diizeyde olmasi, 6grencilerin onceki donemlerde ayni ders programi
almalarma ve aymi Orneklem gruplarina sahip olmalarina baglanabilir. Diger
calismalarda da ayni1 programi alan ve ayni 6rneklem gruplarina sahip 6grencilerin 6n
bilgi diizeylerinin benzer oldugu goriilmiistiir (Aladejana ve Aderigbe, 2007; Ekiz,
2008; Kirisgioglu, 2009; Milner, 2008; Zoldosova ve Prokop, 2006).

Uygulamaya katilan Ogrencilerin, LBT puanlarinin istatistiksel analizlerinden
elde edilen bulgulardan; fen ve teknoloji dersinde yer alan 6 farkli deneyin 6gretiminde,
okuma-yazma-uygulama yontemine, birlikte 6grenme yontemine ve geleneksel 6gretim
(ispatlama yontemine dayali deney uygulamalari) yOntemine gore yiiriitiilmesinin
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir

(Sekil 10 ve Tablo 4). Bu calismada kullanilan ydntemlerin, Ogrencilerin fen ve
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teknoloji dersi deney uygulamalarindaki akademik basarilar1 {lizerindeki etkisinin
yiiksek (n2 =0,83) oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada LOBT sonuglarina gore, fen
ve teknoloji dersi deney uygulamalarinda okuma-yazma-uygulama yontemi ve birlikte
O0grenme yOnteminin, dgrencilerin akademik basarilar1 tizerindeki etkisinin esit oldugu,
OYUG ve BOG’deki ogrencilerin geleneksel (ispatlama yontemine dayali deney
uygulamalar1) yontemle Ogrenim goren Ogrencilere gore daha basarili olduklar
sonucuna varilmustir. Istatistiksel olarak; okuma-yazma-uygulama ydntemi ile birlikte
O0grenme yoOntemi arasinda fark goriilmemesine ragmen, LBT puan ortalamalari
acisindan OYU yonteminin, birlikte 6grenme yOntemine gore daha basarili oldugu
goriilmektedir (Sekil 10). Okuma-yazma-uygulama yonteminde ogrencilerin daha
basarili olmalarinin baslica nedeni, birlikte okumalarina, birlikte yazmalarina ve birlikte
uygulama yapmalarina baglanabilir. Ciinkii 6grenciler bu yontemi kullanarak deney
yapmalar1 i¢cin en az li¢ asamadan ge¢cmektedirler. Bu asamalarin her birisi de
ogrencilerin akademik bagarilarini bir adim daha ileriye gotiirmektedir. Okumayi bitiren
gruplarin yazma agsamasinda hazirladiklari ortak yazma raporlart (GYR) incelendiginde,
gruplarin ilgili hafta okuma c¢alismalarinda okudugu deneyi ifade etme seviyelerinin {ist
diizeyde oldugu goriilmektedir (Tablo 19). Bu yontemin uygulamasiyla elde edilen
sonuclar bu alanda yapilan diger ¢alismalarin sonuclariyla da uyumludur (Ainley, 2006;
Cuevas vd., 2005; Mason ve Boscolo, 2000; Nesbit ve Rogers, 1997; Thurston vd.,
2010; White ve Gustone, 1989; Yildiz, 2008).

Her hafta yapilan deneyden once oOgrencilere bireysel olarak uygulanan
TBT lerin istatistiksel analizi yapildiginda, tiim 6grenci gruplarinin her deneyde %60’ 1n
lizerinde deney teorik bilgilerine sahip oldugu goriilmektedir. Ders ve deney
uygulamalarinda 6grenciler i¢in gerekli 6n bilgi ve teorik bilginin yiiksek olmasi,
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmakta, deney uygulamalarinda aktif olmalarim
saglamakta, kendi kendilerine Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistirmekte, arastirma yol ve yontemlerini kullanmada istiinliik saglamaktadir. Bu
calismada O6grencilerin deney teorik bilgi diizeylerinin ayni seviyede olmasina ragmen
ilgili yontemlerin uygulanmasiyla her deneyden sonra yapilan DBT’lerin istatistiksel

analizlerinden elde edilen bulgularda OYUG’un 1smin telde yayilmasi deneyi disinda
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diger deneylerde hem BOG hem de KG’den daha basarili oldugu tespit edilmistir. Diger
taraftan BOG’iinde molekiil modelleri deneyi disindaki deneylerde KG’den daha
basarili oldugu belirlenmistir. OYUG ve BOG’iin KG’ye gore daha basarili olmalarinin
ve Ogrencilerin yapilan deneyleri daha iyi anlamalarinin nedenleri, LBKL
ortalamalarinin yiiksek olmasina, her deneyin uygulamasindan once yazma ¢aligsmalari
yapmalarina, GYR puanlarinin iist diizeyde olmalarina, isbirlikli yontemlerin uygulama
stirecindeki farkliliklarina, 6grencilerin fikirlerini rahat bir ortamda agiklayabilmelerine,
deney uygulamalarinda aktif rol oynadiklarina, disiincelerini  birbirleriyle
paylasabilmelerine  ve  grup  arkadaslarn  ile  yardimlasarak  birbirlerini
cesaretlendirebilmelerine baglanabilir. Okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme
yontemlerinin akademik bagartyr artirmada geleneksel (ispatlama ydntemine dayali
deney uygulamalar1) yonteme gore daha etkili olduguna dair elde edilen sonuglar, bu
alanda yapilan diger calismalarin sonuglariyla da uyumludur (Abdullah ve Shariff,
2008; Acar ve Tarhan, 2008; Artut ve Tarim, 2007; Doymus ve Simsek, 2007; Doymus,
2007,2008; Lai ve Wu, 2006; Souvignier ve Kronenberger, 2007).

OYUG ve BOG’e, deneyin yapilisi esnasinda, gruplarin deney becerilerini
kazanma seviyelerini 6l¢mek icin uygulanan LBKL, aragtirmaci tarafindan doldurulup,
degerlendirilerek grup puanlar1 verilmistir. LBLK igerik analizleri incelendiginde,
OYUG’un deneyle ilgili 6n hazirlik, deney diizeneginin kurulmasi ve deneyin yapilis
stireci asamalarinda deney becerilerini kazanma seviyelerinin ¢ok {ist diizeyde ve {ist
diizeyde oldugu, 1sinin telde yayilimi deneyindeki becerileri kazanma seviyesinin ise
orta diizeyde oldugu gdzlenmistir (Tablo 17). BOG’e uygulanan LBKL verileri
incelendiginde BOG’iin iletken ve yalitkan maddeler, solunum sistemini olugturan yap1
ve organlar, 1smin telde yayilimi ve 1smin akis yonii deneylerinde deney becerilerini
kazanma seviyelerinin {ist diizeyde, yaylar ve dinamometre ve molekiil modelleri
deneylerinde ise deney becerilerini kazanma seviyelerinin orta diizeyde oldugu
gozlenmistir (Tablo 18). OYUG’un ¢ogu deneyde deneyle ilgili beceri kazanim
seviyelerinin BOG’e goére daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. OYUG’ un
BOG’e gore deney becerilerini kazanma seviyelerinin daha yiiksek diizeyde olmasi;

yapilan yazma c¢alismalarinda goriilen yiiksek GYR puanlarina baglanabilir (Tablo 19).
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Baz1 deneylerde grup beceri diizeylerinin diisme nedenleri; isbirlikli gruplardaki bazi
tiyelerin sorumlulugunu tam olarak yerine getirmemelerine, basar1 diizeyi diisiik olan
ogrencilerin deneyleri ve malzemeleri tam olarak kavrayamamalarina ve uygulama

zamaninin yetersiz olmasina baglanabilir.

OYU yontemiyle 6grenim goéren 0grencilerin, uygulamalar hakkindaki olumlu
goriisleri kisaca; OYU yoOnteminin &grencilerin sorumluluk duygularint artirdigi, bu
yontemle islenen derslerin daha zevkli ve eglenceli gectigi, yapilan uygulamalar
sirasinda  arkadaslik iligkilerinin  gelistigi, deney malzemelerini daha kolay
Ogrenebildikleri ve bu yontemle deney yapmanin ¢ok eglenceli oldugu seklinde
Ozetlenebilir (Tablo 15). OYU yo6ntemi hakkindaki olumsuz o6grenci goriisleri ise;
zamanin yetersiz olmasi, grup {iyelerinin birbirine karsi ilgisiz olmasi, okuma
asamasinda ogrencilerin sikilmasi, hazirlanan posterlerin anlasilamamasi, deney oncesi
okuma ve yazma agamalariin 6grencileri sikmasi, laboratuarda asir1 giiriiltiiden dolay1
deneyin anlasilamamas1 seklinde 6zetlenebilir (Tablo 15). Ogrencilerde olusan bu
olumsuzluklar1 gidermek i¢in; gruplara sunulacak materyallerin iyi hazirlanarak 6grenci
diizeyinde olmasina 6zen gosterilmeli, laboratuarda gerekli disiplini saglayarak asiri
gliriiltiilii ortam olusmamasina dikkat edilmeli, uygulamalara yeterli zaman verilmeli,
calisma kapsamina alinan deneylerden ilk 6nce 6grencilerin daha kolay ve zevk alarak

yapabilecekleri deneyler se¢ilmelidir.

Birlikte Ogrenme yontemiyle oOgrenim goren Ogrencilerin, uygulamalar
hakkindaki olumlu gorisleri kisaca; birlikte Ogrenme yoOnteminin sorumluluk
duygularin1 artirdigi, BOG yontemiyle islenen derslerin daha eglenceli gectigi, yapilan
uygulamalar sirasinda grup arkadaslariyla iliskilerinin gelistigi, deney malzemelerini
daha kolay 6grenebildikleri ve bu yontemle deney yapmanin ¢ok zevkli oldugu seklinde
Ozetlenebilir (Tablo 16). Birlikte O6grenme yontemi hakkindaki olumsuz &grenci
goriisleri ise; zamanin yetersiz olmasi, grup iiyelerinin birbirine karsi ilgisiz olmasi,
Ogrencilerin birbirine yapilacak deneyle ilgili bilgileri anlatirken sikilmalar1 ve birbirine
konuyu iyi anlatamamalar1 seklinde &zetlenebilir (Tablo 16). Ogrencilerde olusan bu

olumsuzluklar1 gidermek ig¢in; birlikte 6grenme ydnteminin &grencilere saglayacagi
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akademik faydalarinin yaninda sosyal, psikolojik ve Olgme degerlendirme
boyutlarindaki  faydalarimin  da  Ogrencilere  6zenle kavratilmast  gerektigi
diistiniilmektedir. Hem okuma-yazma-uygulama hem de birlikte 6grenme ydnteminde
goriilen bazi olumsuzluklara ragmen bu iki yontemin deney uygulamalarindaki 6grenci
basarisim1 artirmada etkin yontemler oldugu goriilmektedir. Bu yontemlerin
uygulanmasiyla elde edilen 6grenci goriisleri, yapilan diger arastirmalarda elde edilen
ogrenci gorlsleriyle de paralellik gostermektedir (Doymus ve Simsek, 2007, Karac¢dp,
2010; Kog, Doymus, Karacop ve Simsek, 2010; Simsek, 2007).

Fen ve teknoloji derslerinde deney uygulamalarinin 6gretimini ve 6grenilmesini
kolaylastiracak yontemler, egitim ve 6gretim ortamlarinda siklikla kullanilmaktadir. Bu
calismada, fen ve teknoloji dersinde uygulanacak deneylere ait becerilerin
kazandirilmasini  kolaylastirabilmek i¢in, isbirlikli 6grenme yoOntemlerinden olan
okuma-yazma-uygulama ve birlikte 6grenme yontemleri kullanilmistir. Bu iki yontemle
Ogrencilerin uygulanan deneyleri kolaylikla 6grenebilmeleri; uygulanacak yontemin
konu igerigine gore segilmesine, 0gretim ortaminin iyi hazirlanmasina, 6grencilerin
bilgiye ulagsmalarina firsat saglanmasina, yontemin uygulanmasinda yeterli zaman ve
ogrencilere sorumluluk bilincinin verilmesine, sunulan materyallerin dikkat dagitici
olmamasina, kullanilan posterlerin 6grencilerin anlayabilecegi nitelikte olmasina dikkat
edilmelidir. Aragtirmada ortaya ¢ikan bir diger 6nemli nokta ise; 6grencilerin genelde
okuma aligkanliklarinin diisiik diizeyde oldugu, 6grencilerin okuma aliskanliklarim
artirmak i¢in ders kitaplarinin boliimler halinde verilerek, 6gretmenlerin derslerinde
okuma c¢alismalarina agirhk vermeleri gerektigi  diisiiniilmiistiir.  I[1kdgretim
miifredatinda yer alan deneylerin Ogrencilere sene basinda dagitilan ders kitabinin
icinde degil, ayr1 bir deney kitab1 olusturularak sunulmasinin olumlu sonuglar1 olacagi,
ilkdgretim okullarinda yiiriitilen “Fen ve Teknoloji” dersinin yani sira “Se¢meli
Laboratuar Uygulamalar1” dersi konularak, bilimsel okur-yazar bireylerin sayisinin

boylelikle artacagi diisliniilmiistiir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore; fen ve teknoloji dersinde deney

uygulamalarina katilan 6grencilerin hem akademik hem de sosyal yonden nitelikli



116

bireyler olarak yetistirilmesinin sadece isbirlikli 6grenme modelinin kullanimi ile
saglanamayacagi, isbirlikli 6grenme modelinin ilkelerine gore yiiriitiilecek Ogretim
stirecinin alternatif 6gretim yontemleri ile desteklenmesine ve 6gretmenin Ogretim
ortamini Ogrencilerin isteklerine cevap verecek sekilde dizayn edilebilmesine 6nem

verilmesi gerektigi diisiincesindeyiz.
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EKLER

EK-1 Laboratuar On Basar1 Testi (LOBT)

)
1

Asagidakilerden hangisi bir molekiil modeli degildir?

A)C)OB)O C)Q D)O.O

2- Asagidaki maddelerden hangisinin kaynama sicaklig sabittir?

A) Zeytinyagi-Su karisimi
B) Tuzlu su

C) Saf alkol

D) Sekerli su

3- Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Demir paslanirken kimyasal 6zellikleri degisir.

B) Zeytinyagi ve sudan olusan karisim homojendir.

C) Odunun talas haline getirilmesi sirasinda fiziksel degisme olur.
D) Meyvelerin ¢iirlimesinde kimyasal degisme olur.

4- ‘Demir bir elementtir.’” diyen bir kisi demirin hangi Ozelligine dikkat
¢ekmektedir?

A) Sert ve dayanikli olusuna

B) Dogada bulunusuna

C) Kullanim alanlarina

D) Tek cins atomdan olustuguna

5- Asagidaki olaylardan hangisi temas gerektiren kuvvetin etkisiyle olur?

A) Bir miknatisin toplu igneleri uzaktan ¢ekmesi

B) Saga siiriilen plastik bir taragin kii¢iik kagit parcaciklarini uzaktan ¢gekmesi
C) Belirli yiikseklikten serbest birakilan bir cismin yere diismesi

D) Yel degirmenlerinin riizgar sayesinde donmesi

6- Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kiitleye etki eden yer¢ekimi kuvveti agirliktir.
B) Agirlik terazi ile 6l¢iiliir.

C) Kiitle dinamometre ile dlgtliir.

D) Bir cismin kiitlesi ile agirligi aynidir.
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I- Yerkiirenin cisimlere uyguladigi ve yerin merkezine yonelik olan kuvvete yer
¢ekimi denir.

II- Bir cisme uygulanan yer ¢ekimi kuvvetine agirlik denir

III- Kiitle cekim kuvveti, gezegenin kiitlesine ve yarigapina bagh olarak degisir

Yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tvell

B) M ve Il
C) LIl velll
D) Yalniz III

terazinin bir kefesinde
3 tane X cismi diger
kefesinde 1 tane Y
cismi bulunmaktadir
ve terazi dengededir.

‘ Yandaki esit kollu

Ozdes yaylarla kurulan sistemlerde X cismi yaymn 6 cm uzamasini
saglamistir. Buna gore X ile Y cismi beraber asildiginda yay ka¢ cm
uzar?

A) 36

B) 30

C) 18

D) 24

9- Fis ve priz gibi araglarin elle tutulan kisimlart ....ccoeeeeenenn.. ve

.................... gibi yalitkan maddelerden yapilir.
Yukarida verilen ifadede bos birakilan yerlere hangi secenekte belirtilenler

getirilebilir?

A) plastik — bakir

B) aliiminyum — plastik
C) plastik — porselen

D) aliiminyum —porselen



135

10- Asagidakilerden hangisi pilin semboliidiir?

A ——© ~—— B) |l

G

11- Asagida sicakliklar: belirtilen su 6rneklerinden hangisine ait molekiiller en hizl
hareket eder?

A)20°C B) 40 °C C)70°C D) 90 °C

12- Asagida sicakliklar1 verilen maddelerden hangisi arasinda 1s1 aligverisi
gergeklesmez?

A) 30 °C 40 °C
B) 25°C 25°C
0) 50 °C 60 °C
D) 75 °C 60 °C
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13-Is1 ile ilgili arastirma yapan bir O6grenci asagidaki bilgilerden hangisine
ulagsamaz?

A) Soguk bir s1v1 sicak ortama konuldugunda taneciklerin hareketi artar.

B) Sicak ve soguk maddeler yan yana kondugunda aralarinda 1s1 aligverisi olur.
C) Is1 alan bir stvinin molekiillerinin hareketliligi azalir.

D) Is1 ve sicaklik farkli kavramlardir.

14-

Bir 6grenci yaptigr deneyde pamuk pargalarini su

o dolu kaba atmis ve kabi alttan 1sitmaya baslamistir.

O Bu sirada pamuk parcalarimin  hareketini
0O incelemistir.

Bu 6grenci yaptig1 deneyle, agsagidaki sorulardan hangisinin cevabini bulamaz?

A) Is1 alan taneciklerin sekli degisir mi?

B) Is1 alan taneciklerin hareketliligi artar mi1?

C) Maddeler arasi 1s1 aligverisi hangi yonde gergeklesir?
D) Is1 taneciklerin enerjisini artirir mi?

15- Asagida verilenlerin hangisinde maddenin taneciklerinin hareketliligi artmistir?

A) Kaynar sudan ¢ikarilan misirin,

B) Buzdolabindan ¢ikarilan suyun,

C) Soguk ortamdan daha soguk bir ortama gétiiriilen topun,

D) Kisin oda sicakligindaki pilin disarida pencere kenarina konulmast,



16-

Yanda verilen konveksiyon aleti
icindeki su, 1sitici ile 1sitildiktan bir

su

[l Buna gore hangi noktadaki suyun
M daha sicak oldugu goriiliir?

A) K
® @ B) L
Y C) M
K L D) N

‘— —> stire sonra K-L-M ve N
N noktalarindaki sicakliklar dlgtiliiyor.
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17-Yazin soguk suyun uzun siire soguk kalmasimi isteyen biri asagidaki

bardaklardan hangisini kullanmalidir?

A) Metal bardak
B) Cam bardak

C) Porselen bardak
D) Koptik bardak

18- Asagidakilerden hangisinde 1s1n1n iletkenliginden
amaclanmaktadir?

A) Pisen yemegi tahta kagsikla karigtirmak

B) Tencere yapiminda ¢eligin kullanilmasi

C) Caydanlik kulplarinin plastik ile kaplanmasi
D) Parklarda tahta banklarin kullanilmasi

faydalanmak
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19-

MADDE

A

olusur
Is1 akisimi yavaslatmak i¢in yapilir

ISI aldlklarlnda D

Yukaridaki kavram haritasini en uygun sekilde tamamlamak icin 1, 2 ve
3 nolu kutucuklara agagidaki kavramlardan hangileri yazilabilir?

1 2 3
A) Tanecik Hareketlenir Yalitim
B) Atom Yavaglar fletim
O Molekiil Hizlanir fletim
D) Tanecik Yavaglar Yalitim
20-
30°C 70°C

Yukaridaki kaplardaki su karistirilirsa denge sicakligi asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) 20 °C
B) 45 °C
C) 50 °C
D) 64 °C
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21- Asagidaki organlardan hangisi solunum sistemimizin yapisinda bulunmaz?

A) Akciger

B) Bobrek

C) Soluk borusu
D) Diyafram

22-Kandaki solunum gazlarinin degisimi, hangi organda gerceklesir?

A) Bobrekler
B) Akcigerler
C) Kalp

D) Damarlar

23- Asagidakilerden hangisi solunum yolu hastaliklarindan biri degildir?

A) Hemofili
B) Kus gribi
C) Domuz gribi
D) Verem

24- I- Sigara igmek
II- Bulunulan ortami havalandirmak
III- Dik oturmak

Yukaridakilerden hangilerini yapmak, solunum sistemi sagligi agisindan olumlu
bir davranigtir?

A) ITvell

B) I ve Il
C) Yalmiz II
D) I, I veIll



25- Asagida kiigiik kan dolagimina ait bir sema verilmis ve bu dolasima katilan
damarlar numaralandirilmistir. Bu damarlarla ilgili asagidakilerden hangisi

yanlistir?

AKCIiGER

- KALP

II

A) I nolu damar kirli kan tagir.
B) II nolu damar kirli kan tasur.
C) II nolu damar O, bakimindan
fakirdir.

D) I nolu damar O, bakimindan
zengindir.
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EK-2 Laboratuar Basar Testi (LBT)

[
]

soluk alip verme

16
zaman (dk)

o

N

QU E -
(2]

®© - —
-

o

-

N

-

N

Yukaridaki grafikte bir insanin soluk alip verme sayisindaki degisim

gosterilmistir.
Bu grafige gore agsagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) 0-5 dk arasinda soluk alip verme yavastir.

B) 5-16 dk arasinda soluk alip verme yavastir.

C) 0-10 dk aralarinda soluk alip verme hizi Once artip sonra azalmaya
baslamustir.

D) En fazla soluk alip verme say1s1 4-6 dakika araliginda gergeklesmistir.

Dinamometre ile asagidaki dl¢limleri yapan bir 6grenci asagidaki sonuglardan
hangisine ulagir?

2N 5N 6N
|K K
|
L L
|
M

A) K ve L cisimleri esit agirliktadir.
B) Agirhigr en kiiciik olan K’dur.
C) Agirhigt en kiiglik olan M’dir.
D) L ve M cisimleri esit agirliktadir.



3- Asagidaki organlardan hangisi solunum sisteminin yapisinda bulunmaz?

A) Akciger

B) Bobrek

C) Soluk borusu
D) Diyafram

4-
Yandaki semada insandaki solunum sistemi
burun organlar1 gdsterilmistir?
Buna gore ‘?” isaretli yere asagidakilerden hangisi
: gelmelidir?
yutak
A A) Yemek borusu
girtlak B) Diyafram kasi
C) Soluk borusu
v D) Alveoller
?
A
akcigerler
5-
[ . Yandaki sekilde,
— ] Akeiger [ akciger, akcigere giren
ve c¢ikan damarlarin
Akcigere Akcigerden sekli gizilmistir. )
giren damar cikan damar Buna gore
) (11 asagidakilerden
hangisi yanligtir?
A- I no’lu damarda CO, miktar1 fazladir.
B- II no’lu damarda O, miktar1 fazladir.
C- Ino’lu damarda O, miktar: fazladir.
D- II no’lu damarda CO, miktar1 azdir.
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gore hangi madde

ciftleri arasinda 1s1 alis-verisi
gergeklesir?

A-
B-
C-
D-

Yalniz I
Ivell
Ivelll

I II ve III

6- Asagida verilen madde ¢iftleri birbirine temas ettiriliyor.
I- 60 °C 20 °C
11- 40 °C 80 °C
II1- 30°C 30 °C
7-

A)

0

Asagidaki 6zdes taneciklerden hangileri bir
aligverisi gerceklesir?

araya geldiginde en fazla 1s1



Aliimin
yum
folyo

Bir 6grenci icerisinde kaynar su
bulunan kaba ilk sicakliklari,
boylar1 ve kalinliklar1 ayni olan
X ve Y cubuklarini sekildeki
gibi yerlestiriyor. Bir siire sonra
cubuklarin dista kalan uglarina
dokundugunda, X c¢ubugunun
sicakliginm Y ¢ubugunun
sicakligindan daha fazla
oldugunu hissediyor.

Buna gore X ve Y g¢ubuklarinin cinsleri hangi se¢enekte verilenler

olabilir?

X Y
A ) Plastik Demir
B ) Bakir Porselen
C) Cam Aliiminyum
D) Tahta Celik

9- Asagidaki kavram haritasinda bos kutulara agagidakilerden hangisi gelemez?

ISI

yoluyla yayilir

yoluyla yayilir

yoluyla yayilir

A) Titresim

B) Isima

C) lletim

D) Konveksiyon
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10-

tahta kasik Porselen bir tabaga, birer adet metal ve tahta

Metal kasik < / kasik konarak uzun siire oda sicakliginda
bekletiliyor. Tabak ve kasiklara elle
dokunuldugunda, metal kasik daha soguk
hissediliyor.

Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

Porselen tabak

A) Porselen tabak ve tahta kasigin 1s1 iletkenligi metal kagiktan daha biiyiiktiir.
B) Metal kasigin 1s1 iletkenligi en biiyiiktiir.

C) Metal kasigin 1s1 iletkenligi en kiigtiktiir.

D) Metal kasik daha soguktur.

su
U Sekildeki diizenekte metal levha

isitildiginda beherdeki suyun
kaynadig1 gozleniyor.

Bu gbzleme bagh olarak
asagidakilerden hangisi sdylenir?

11-

Is1 kaynagi

A) Katilarda 1s1, iletim yoluyla yayilir.

B) Tiim katilar iyi 1s1 iletkenidir.

C) Bazi katilar, 1s1y1 daha iyi iletir.

D) Katilar 1s1y1 sivilardan daha fazla iletir.



12-K, L, M katilarinin 1s1 iletkenlikleri arasindaki iliski K>L>M seklindedir.

K L M K K L
1 Mum 11 Mum
K L L K M M
11 Mum v Mum
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Buna gore boyutlar1 ayn1 K, L, M maddeleri 6zdes 1siticilarla sekildeki gibi 1sitilinca

6zdes mumlardan hangisi en son eriyip diiser?

A) 1
B) II
C) III
D) IV

13-

BUZ sicak suyun icerisine konulmustur.

Ara bolme
A) Tahta talasi
B) Kagit pargalari
Sicak su C) Hava

D) Demir tozu

Yandaki diizenekte iki kap arasinda
bosluk bulunmaktadir. Bu diizenck

Iki  kap  arasmdaki  bosluk

asagidakilerden hangisi
doldurulursa kaptaki buz en kisa
stirede erir?
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14-
O O O O _O
O ol 100 “o
X Y
00000 | b )
00000
Z

Yukarida tanecik modelleri verilen X, Y, Z ve T maddelerinden hangisi 1s1y1 daha iyi
iletir?

A) X
B) Y
C) Z
D) T

15-Tanecik yapis1 verilen agagidaki maddelerden hangisi karigimdir?

A) R
O ° O O o
oy «° O O O

®) D
o Oe O o

O & oo O
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16-

SAF MADDE
E;j -

ATOMIK MOLEKULER
YAPIDA YAPIDA
OLANLAR OLANLAR
1 2 3 4

Yukaridaki semada 1, 2, 3, 4 i¢in hangisi sdylenemez?

A) 1; Hidrojen olabilir.
B) 2; Oksijen olabilir.
C) 3; Seker olabilir.
D) 4; Tuz olabilir.

17-

O OO Ce O® O O O
O OO C® O® | OO O

X Y Z

Yukarida tanecik modelleri verilen maddelerin icerdikleri tanecik tiirleri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) Atom Atom Molekiil
B) Molekiil Molekiil Atom
C) Atom Molekiil Molekiil

D) Molekiil Atom Atom
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18-

O CO e OF O O O
O CO P O O O O

A B C

Yukarida tanecik modelleri verilen A, B ve C maddeleri i¢cin asagidakilerden hangisi
ortak 6zelliktir?

A) Saf olma

B) Molekiiler yapida olma
C) Atomik yapida olma
D) Ayni atomlar: icerme

19-
DEVRE
ELEMANLARI
R 2 -
ERVAVAVAN

Yukaridaki semada basit bir elektrik devresinde bulunan devre elemanlarinin

sembolik gosterimleri verilmistir. Buna gore asagidakilerden hangisi ‘?” sembolii ile
gosterilen devre elemant i¢in sdylenilebilir?

A) Devreyi agip kapamaya yarayan devre elemanidir.

B) Devrede elektrik enerjisi lireten devre elemanidir.

C) Devrede 151k veren devre elemanidir.

D) Devreden gecen elektrik enerjisini ayarlayan devre elemanidir.
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20-

Degisken dirence reosta denir.

Iletkenlerin direnci ¢ok biiyiiktiir

Bir iletkenin direnci, iletkenin cinsine, uzunluguna ve kesitine baglhdir.
Direnci 6lgmek i¢in kullanilan alete direng 6lger ad1 verilir

Yukarida verilen ifadelerden kag tanesi dogrudur?

AN

21-
I. Plastik tarak yalitkandir
II. Altin bilezik iletkendir
III. Alkollii su yalitkandir
IV. Alliminyum levha yalitkandir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) 1

B) II
C) 111
D) IV

22- Fig ve priz gibi araclarin elle tutulan kisimlart .....coeeeeenen... ve
.................... gibi yalitkan maddelerden yapilir.
Yukarida verilen ifadede bos birakilan yerlere hangi secenekte belirtilenler
getirilebilir?

A) kauguk — altin

B) giimiis — ebonit

C) ebonit — porselen

D) aliiminyum — plastik
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23-

Ustteki esit kollu terazinin bir kefesinde 2 tane K cismi diger kefesinde 1 tane L
cismi bulunmaktadir ve terazi dengededir.

Ozdes yaylarla kurulan sistemlerde K cismi yaym 2 cm uzamasini saglamistir,
Buna gore K ile L cismi beraber asildiginda yay ka¢ cm uzar?

A) 4
B) 6
C) 8
D) 10

24-

Yaylar | Uzama Miktar1 (cm)

X 2
Y 3
V4 2

X, Y, Z yaylarma 10 N’luk yiikler asildiginda uzama miktarlar1 tabloda
verilmigtir.

Buna gore X, Y, Z yaylariyla ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir.

A) X ile Z yay1 ayni cins olabilir.

B) Z yaymin 5 cm uzamasi i¢in 25 N’luk yiik asilmalidir.

C) Yaylara esit biiyiikliikte yiikler asildiginda X’in uzama miktar1 en fazladir.
D) Y yayina 20 N, Z yayma 30 N’luk yiik asilirsa uzama miktarlari esit olur.
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25-
Yaymn cinsinin, uzama
miktarini degistirdigini
kanitlamak  isteyen  bir
Ogrenci yandaki dilizenege
: ek olarak asagidaki
Celik yaya diizeneklerden ~ hangisini
K cismi asilinca
uzanan miktar - kullanmalidir?
A) B)
Celik Bakir
' yay yay
K K
. .
K K
C) D)
«— Celik Bakir
‘_

yay yay
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EK-3 Yaylar ve Dinamometre Deneyi Teori Basar1 Testi (TBTa)

1- Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I- Yerkiirenin cisimlere uyguladigi ve yerin merkezine yonelik olan kuvvete
yercekimi kuvveti denir.

II- Bir cisme uygulanan yergekimi kuvvetine agirlik denir.

III- Kiitle cekim kuvveti, gezegenin kiitlesine ve yaricapina bagl olarak degisir.

A) Tvell

B) Yalniz I
C) Tvelll
D) I-II ve III

Sekildeki 6zdes yaylara bagli kefelere bilyeler
konularak yaydaki uzama miktarlar 6l¢iiliiyor.
Kefesinde 1 tane bilye bulunan yay 2 cm uzadigina
gore, kefesinde 4 tane bilye bulunan yay ka¢ cm
uzar?

A) 4
B) 6
C) 8
D) 10

3- I- 20 kg’lik bir yiikii kaldirmak
II- Defter ve kitap bulunan ¢antay1 kaldirmak
III- Diigmeye basarak lambay1 yakmak

a. 1N b. 200 N c. 100N

Yukarida baz1 durumlar ve bu durumlar1 saglamak icin gerekli kuvvetler karisik
olarak verilmistir.

Buna gore verilen durumlarla, gerekli kuvvetlerin siddetlerinin eslestirilmesi
hangisindeki gibi olabilir?

I I I
A) a b c
B) ¢ b a
C)b c a
D) a c b
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4- Kuvvet ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Birimi kilogramdir.

B) Yonii ve siddeti vardir.

C) Cisimlerin hareket durumunu ve seklini degistirebilir.
D) Dinamometre ile dlgiiliir.

5- Agirhikla ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri yanlistir?

I-  Agirlik kuvvettir ve dinamometre ile dl¢iiliir
II- Ayni ortamda kiitlesi biiyiik olan cismin agirlig: kiigiiktiir
III- Diinya yiizeyinden uzaklastik¢a bir cismin agirlig1 azalir.

A) I-1II

B) I-1I

C) I-I-1II
D) Yalmiz II

6- Asagidaki yargilardan hangileri dogrudur?

I- Her kuvvet bir dogrultuya sahiptir.
II- Kuvvetin biiytlikligli dinamometre ile 6l¢tliir.
II- Ayn1 dogrultuda iki farkli yonde kuvvet uygulanabilir.

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Ivell

D) I, I ve III

7- Asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Kiitle ile agirlik birbirinden farkli kavramlardir.
B) Agirlik bir kuvvettir.

C) Agirlik dinamometre ile l¢iiliir.

D) Bir cismin kiitlesi diinya ve ayda farklilik gosterir.

8- Asagidaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Bir cisim ekvatordaki agirligi kutuptaki agirligina gore daha azdir.
B) Agirlik terazi ile ol¢iiliir.

C) Kiitle dinamometre ile dl¢iiliir

D) Bir cisim igin kiitle ile agirlik ayn1 6zelliktir.
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9- Diinyadaki bir tas pargasi i¢in asagidaki tanimlamalar yapilmistir.

1: Tas pargasinin agirhigi,
2: Tag pargasinin kiitlesi,
3: Tas pargasina etki eden kiitlesel ¢ekim kuvveti,

Bu tanimlamalara goére tas parcasi Diinya’dan Ay’a goétiriiliirse 1,2 ve 3’deki
degisimler i¢in hangisi sdylenemez?

A) 1’in degeri azalir.

B) 2’nin degeri azalir.

C) 3’iin degeri azalir.

D) 1 ve 2 birbirinden farkl: olur.

10-
e Serbest haldeki boyu 5 cm olan bir yay;
e K cismi asildiginda yayin boyu 6 cm,
e L cismi asildiginda yayin boyu 7 cm oluyor.

Ayn1 yayin ucuna K ve L cisimleri birlikte asilirsa yayin boyu ka¢ cm olur?

A) 8
B) 9
C) 10
D) 19
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EK-4 Molekiil Modelleri Deneyi Teori Basar1 Testi (TBTb)

1- Bir su molekiilii i¢in;
e Iki farkli atomdan olusur.
e Toplam 3 atom igerir, bilgileri veriliyor.
Buna gore asagidaki tanecik modellerinden hangisi bir su molekiiliine aittir?

A) B)

O

o B

.
e o

Ustteki sekilde verilen 6 tanecik modeli ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
sOylenemez?

®0

A) Iki tanesi bilesiktir.

B) Dort tanesi elementtir.

C) Iki tane farkli bilesik igerir.
D) Dort tane farkli element igerir.

3- Asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Elementler birden fazla ¢esit atoma sahiptir.

B) Karisimi olusturan maddeler, kimliklerini kaybeder.

C) Atomlar, 151k mikroskobuyla goriilebilir.

D) Bilesikler, farkli tiirden elementlerin bir araya gelmesiyle olusur.
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4- Element ve bilesikler i¢in agsagidakilerden hangisi ortaktir?

A) Kendisini olusturan maddelerden farklidir.
B) Saf maddelerdir.

C) Ayni cins atomlardan olusur.

D) Farkli cins atomlardan olusur.

5- Asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Canlilar hiicrelerden hiicreler ise atomlardan olusur.

B) Kat1 maddelerin arasinda bosluk oldukga fazladir.

C) Atom kavramini ilk olarak Democritus ortaya atmistir.
D) Bakair bir tel ardisik boliindiikge 6zelliginde bir de§isme olmaz.

6- Asagidakilerden hangisinde su, demir ve ayran siiflandirilmigtir?

SU DEMIR AYRAN
A) Element Bilesik Karigim
B) Bilesik Element Karisim
O Bilesik Karigim Element
D) Karisim Bilesik Element
7-
ELEMENT
ATOMIK I MOLEKULER MOLEKULER }
YAPIDA
OLMAYAN

Maddelerin smiflandirilmast ile ilgili yukaridaki semada, I, II ve III ile gosterilen
yerlere asagidakilerden hangisi gelebilir?

I II 11
A) Saf madde Atom Molekiiler
B) Bilesik Atom Molekiiler
)] Saf madde Bilesik Molekiiler
D) Bilesik Molekiiler Molekiiler
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8-
I II
Yukarida tanecik modelleri verilen maddeler i¢in asagidakilerden
hangisi yanligtir?
A) I’deki madde bir elementtir.
B) II’'nin molekiiliinde iki tiir atom bulunur.
C) Her ikisi de molekiilden olusur.
D) II’'nin molekiiliinde tek tiir atom bulunur.
9-

OO0 e | | OO

I II 111
Sekilde modeli verilen maddelerden hangileri bilesiktir?

A) Yalniz I
B) Ivell

C) Ivelll
D) I, Il ve III

10-
K- Ayni cins atomlardan olusur.
L- Kendisini olusturan maddelerin 6zelliklerini tagimaz.
M- Yapisinda farkli cins atom ve molekiiller bulunur.
Yukarida oOzellikleri bulunan K, L ve M maddelerinin simiflandirilmasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir.

K L M
A) Element Bilesik Karisim
B) Bilesik Element Karigim
O Bilesik Karigim Element
D) Karisim Element Bilesik




EK-5 letken-Yalitkan Maddeler Deneyi Teori Basar: Testi (TBTc)

1- Asagidaki ampullerden hangisi 151k vermez?

A)

— QO X

7

tuzlu su limonlu su

D)
X0
| |
sekerli su asitli su

2- Asagida verilen kat1 maddelerden hangisi iletkendir?

A) Plastik
B) Porselen
C) Demir
D) Tahta
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Yargi Dogru mu?
Yanlis m1?

Porselen yalitkandir. I

Direng reosta ile ol¢iiliir 11

Asitli su iletkendir 111

Tiim katilar elektrigi iyi iletir | [V
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Yukaridaki tabloda verilen bosluklar sirasiyla hangi se¢enekteki gibi doldurulmalidir?

1 11
A) Dogru Yanlis
B) Dogru Yanlis
C) Dogru Dogru
D) Dogru Yanlis

4-
e Elektrik enerjisi iretir.
e Isik veren devre elemanidir.

111
Dogru
Dogru
Yanlis
Yanlis

e Devrenin agilip kapanmasini saglar.

_Iv

Dogru
Yanlis
Yanlis
Dogru

Hangi secenekteki devre elemanlarinin gorevi yukarida verilmemistir?

A) Ampul
B) Anahtar
C) Pil

D) Reosta

A) Isik vermek
B) Elektrik enerjisi liretir
C) Devreyi agip kapamak

Yanda bir elektrik devresine
ait devre semasi verilmistir.
Buna gore asagidakilerden
hangisi bu elektrik
devresindeki devre
elemanlarindan birinin

gorevi degildir?

D) Devrenin direncini artirip azaltmak
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devre elemani sembolii
K —
v
L NV VN
M S
Yukaridaki tabloda K, L ve M devre elemanlarinin sembolik gosterimleri

verilmigtir. Buna gore tabloda K, L ve M harfleri ile gosterilen yerlere hangi secenekte
belirtilenler getirilebilir.

K L M
A) Pil Ampul Reosta
B) Pil Reosta Ampul
C) Pil Ampul Batarya
D) Batarya Pil Reosta
7-
o > 1
; z / o
4 > 3

® > 4
\_/
Ustteki ampuliin baz1 kisimlar1 oklarla gosterilmistir. Buna gére hangi rakamla
gosterilen kisim yalitkan maddeden yapilmustir.

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
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8-
K birimidir degisir L
DIRENC ]
baghdir baghdir
Kesit Y N
alanina M

Ustte verilen kavram haritasinda K, L, M ve N kutularina asagidakilerden hangisinin
gelmesi uygun degildir?

A) K; Ohm

B) L; Ampul parlaklig1
C) M; Uzunluk

D) N; Yalitkan

9-
Elektrik prizlerine D 1
iletkenleri sokmak
» elektrik ¢arpmasina
D neden olur. —> 2
Y
Islak ortamlarda
elektrikli ev
aletleri
kullanilmamalidir.
D
v Elblselerl.r.l .I'.izerlnde I 3
unutulan iitii yangin
» cikmasina neden
olur. —> 4
Y

Yukarida verilen tamimlayici dallanmis aga¢ modelinde ilk kutudan
baslayarak bilgiler okundugunda ka¢ numarali ¢ikisa varilir?



10-
Madde [letken | Yalitkan
Seramik X
Zeytinyagi X
Civi X
Tahta X

Yukarida verilen tablodaki maddelerden hangisine ait bilgi dogrudur?

A) Seramik
B) Tahta
C) Civi

D) Zeytinyagi

163



164

EK-6 Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar Teori Basar1 Testi (TBTd)

1- Asagidaki sorularin hangisinin cevabi1 ‘Evet’ tir?

A) Diyafram kasi soluk verirken kasilir m1?

B) Soluk borusunun akcigerlere girerken ikiye ayrilarak olusturdugu kollara
alveol mii denir?

C) Ses telleri girtlakta mi1 bulunur?

D) Kandaki karbondioksitin temizlenmesi biiyiik kan dolagimi sirasinda mi
olur?

2- Asagidakilerden hangisi akciger disinda bulunan bir solunum sistemi elemanidir?

A) Alveol

B) Brong

C) Soluk borusu
D) Bronscuk

v" Soluk borusunun baslangicidir

V" Ses telleri burada bulunur

v" Konusmamiza yardimei1 olur

Ozellikleri verilen solunum organi asagidakilerden hangisidir?

A) Girtlak
B) Dil

C) Burun

D) Akciger

4- Canli hiicreler tarafindan solunum yapilmasinin temel gorevi asagidakilerden
hangisidir?

A) Oksijenin kanda taginmasini saglamak.

B) Karbondioksitin viicutta kullanilmasini saglamak.

C) Enerji tiretimi icin gerekli olan oksijeni viicuda almak.
D) Oksijen kullanarak madde iiretmek.

5- Akcigerle kan arasindaki gaz aligverisi nerede gerceklesir?

A) Bronglarda

B) Alveollerde

C) Soluk borusunda
D) Gairtlakta
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6- Nefesin agizdan alinmasindan ziyade, burundan alinmasi daha sagliklidir. Bunun
nedeni, burun i¢inde bulunan killar, mukus salgis1 ve kilcal damarlardir.
Asagidakilerden hangileri mukus salgisinin insana sagladig1 yararlar arasinda yer

alir?
I- Oksijen miktarini artirmak.
II- Alinan havanin nemlenmesini saglamak.
III-  Hava ile karisan toz pargalarinin tutulmasini saglamak.
A) Ivell
B) Ivelll
C) Mvelll

D) I, Il ve Il

7- Asagidaki organlardan hangisi hem solunum hem de beslenme i¢in ortak kullanilir?

A) Burun

B) Akciger
C) Girtlak
D) Bobrek

8- Soluk alip vermenin asil amact asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Rahatlamak

B) Hiicreler i¢in gerekli O, almak

C) Viicut sicakligini dengelemek

D) Viicudun hava dengesini saglamak

9- Agzimizla nefes alabiliyor olmamiza ragmen burnumuzdan nefes almamizin daha
saglikli olmasinin nedeni nedir?

A) Ayni anda hem nefes, hem koku alabildigi i¢in

B) Hava burunda bulunan killar sayesinde siiziiliip, mukus sayesinde
nemlendirildigi i¢in

C) Burundan daha kolay nefes alindig1 i¢in

D) Burundan nefes alindiginda daha az basing etki ettigi icin

10- Solunum sistemimizi olusturan yap1 ve organlarin siralanis1 hangi secenekte dogru
verilmigtir?

A) Burun - yutak - girtlak - soluk borusu - akciger

B) Burun - soluk borusu - girtlak - yutak - akcigerler
C) Gartlak - yutak - burun - akcigerler - soluk borusu
D) Akcigerler — soluk borusu - girtlak - yutak — burun
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EK-7 Isinin Telde Yayilimi Deneyi Teori Basar1 Testi (TBTe)

1-

X3 [0 g POO
od 00l oo

X Y Z
Yukarida X, Y ve Z maddelerinin tanecik yapilar1 verilmistir. Buna gore, 1s1

iletkenlikleriyle ilgili asagidakilerden hangisi dogru verilmistir?

En iyi iletken En koti iletken
A X Y
B) Y X
c) X Z
D) Y Z

Maddeler 1s1 aldiginda, asagidakilerden hangisi ger¢eklesmez?

A) Maddenin sicakligr artar.

B) Tanecikler arasindaki uzaklik artar.
C) Tanecikler daha hizli hareket eder.
D) Maddeyi olusturan tanecikler biiyiir.

Isinin iletim yoluyla ilgili;
I- Isman madde taneciklerinin titresim hiz1 giderek azalir.

II- Enerjisi artan taneciklerin yanindaki taneciklerinde enerjisi artar.
ITI- Metallerin hepsi iyi 1s1 iletkenidir.

[fadelerinden hangisi ve hangileri dogrudur?

A) Yalniz II
B) Ivell

C) Hvelll
D) I, I ve III

Asagidakilerden hangisi hem elektrik enerjisi hem de 1s1 i¢in iyi bir iletkendir?

A) Bakalit
B) Giimis
C) Pamuk
D) Ebonit gubuk
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Demir Demir bilye
biye @ | Soguk su
Isitiliyor icerisine
LISLEM su birakiltyor.
P ILISLEM

Yukaridaki islemlerle ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) 1. islemde demir bilyenin hacmi artar.

B) 2. islemde 1s1 alis-verisi gergeklesir.

C) Su molekiillerinin hareket enerjisi azalir.

D) 1. islemde bilyenin taneciklerinin hareketliligi artar.

6-
Camin 1s1 iletkenligi
bakirin 1s1
iletkenliginden daha
D iyidir Y
| |
Plastigin 1s1 iletkenligi Celigin 1s1 iletkenligi
demirin 1s1 porselenin 1s1
iletkenliginden daha iletkenliginden daha
iyidir. iyidir.
D | Y D | Y

Yukaridaki sekilde cevap yoniinde ilerlenirse hangi ¢ikisa ulasilir?

A) 1

B) II
C) 111
D) IV



168

LKAP II. KAP

. Metal cubuk

Icinde esit miktarda aym kat1 yag bulunan &zdes kaplar sekildeki gibi metal ¢ubuk
tizerine yerlestiriliyor. Metal ¢gubuk bir ucundan 1sitilmaya baslandiginda 6nce I.kaptaki,
sonra IlL.kaptaki yag eriyor. Bu deney asagidakilerden hangisini ispatlamak icin
yapilmistir?

A) Erime siiresinin madde miktarina bagli oldugunu ispatlamak i¢in
B) Kati maddelerde 1sinin iletim yoluyla yayildigini ispatlamak i¢in
C) Farkli maddelerin 1s1y1 farkli hizlarda ilettigini ispatlamak igin
D) Kaplardan hangisinin 1s1y1 daha iyi ilettigini ispatlamak i¢in

8- Asagida verilen olaylardan hangilerinde maddeyi olusturan taneciklerin hizi

azalir?
I- Buzdolabina konulan suyun donmasi.
1I- Kisin elektrik tellerinin kisalmasi.
III-  Isitilan balonun genlesmesi.
IV-  Sicak tavaya konulan margarinin erimesi.
A) Yalmiz I B) Il ve IV C)lvell D)L, I ve III
0-
X metali Y metali

BUZ

Ozdes 1siticilar, buz kalibi ve aym kalinhik ve uzunluktaki X ve Y metalleri ile
olusturulan yukaridaki diizenek ile ilgili olarak dogru cevabi bulmak i¢in asagidaki
bilgilerden hangisi gereklidir?

A) X’ in genlesme katsayis1 biiylikse X tarafi 6nce erir.
B) Y’nin elektrik iletkenligi biiyiikse Y tarafi once erir.
C) X’in 1s1 yalitkanlig1 biiytlikse Y tarafi once erir.
D) Y’nin 1s1 iletkenligi biiyiikse X tarafi once erir.
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Yanda verilen konveksiyon
aleti icindeki su, 1sitici ile
1sitildiktan bir siire sonra K-
L-M ve N noktalarindaki
sicakliklar ol¢iiliiyor.
Buna gore hangi noktadaki
suyun daha sicak oldugu
goriiliir?

A) K

B) L

O M

D) N
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EK-8 Isinin Akis Yonii Deneyi Teori Basar1 Testi (TBTT)

1- Asagida sicakliklar1 belirtilen madde ¢iftlerinden hangisinin birbirine temasi
strasinda 1s1 alig-verisi gerceklesmez?

A)

20°C 30 °C
B)

40 °C 15°C
o | 60°C 60 °C
Dy | 80°C 60 °C

2- Kaplardaki su karigtirilirsa denge sicakligi asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 30°C
B) 45°C
C) 50°C
D) 54°C

40 °C Su 60 °C Su

3- Sicakligi 60 °C olan altin ile sicakhigi 50 °C olan bakir pargasi birbirine yeterince
uzun siire temas ettirilerek aralarinda 1s1 aligverisi olmasi saglantyor.
Buna gore; asagidaki yargilardan hangileri dogrudur.

I- Is1aligverisi 151ma yoluyla gergeklesir.
II- Altinin son sicaklig1 60 °C’den kiigiiktiir.
III- Bakirin son sicakligi altininkine esittir.

A) Yalmiz I
B) Ivell

C) Mvelll
D) I, Il ve III
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4- Ik sicakliklar1 ve kiitleleri esit olan demir, bakir ve tahta kasiklar 90 °C’deki su
icerisinde esit siire bekletilip buz kalibi iizerine konuluyor. Bu kasiklarin erittigi
buz miktarlar1 i¢in asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) demir < tahta
B) bakir < demir
C) demir > bakir
D) bakir > tahta

Bakir Tahta Demir

Sicak su (90 °C)

5- Yazin soguk suyun uzun siire soguk kalmasini isteyen biri asagidaki bardaklardan
hangisini kullanmalidir?

A) Metal bardak
B) Cam bardak
C) Porselen bardak
D) Kopiik bardak
6-
ISI
yoluyla yayilir yoluyla yayilir yoluyla yayilir

Yukaridaki kavram haritasinda bos kutulara asagidakilerden hangisi gelemez?

A) Titresim

B) Iletim

C) Isima

D) Konveksiyon
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7- Asagidaki metaller ayn1 kalinlik ve uzunlugu sahiptir.
Is1 iletkenlikleri X>Y>Z"dir.

Buna gore
G_y mum  {izerlerindeki dzdes
mumlarin diisme
stirelerini biiylikten
Y| q—* mum - kijctige dogru
yazimz?
A) X>7>Y

z | ﬂ—> mum B) Y>X>Z

C) 2>Y>X

D) X>Y>Z

X |

8- Soguk bir odada metal koltukta oturan bir kisi kumas koltukta oturan kisiden daha
fazla tistidiigii soylilyor. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kumagin 1s1 iletimi metalden daha iyidir.

B) Metal daha iyi 1s1 iletimi yapmustir.

C) Kumas koltuk odanin daha soguk kismindadir.
D) Metal koltuk 1s1 yalitkanidir.

9- Kuslarin sogukta tiiylerini kabartarak soguktan korunmaya calismasi olay1 ile
asagidakilerden hangisi benzerlik gostermez.

A) Binalar, catilardaki 1s1 kayiplari i¢in cam yiinii ile kaplanir.

B) Kutuplardaki bilim insanlar1 kalin tek giysi yerine ince kat kat giyinirler.
C) Evsiz insanlar kisin giysilerinin i¢ine gazete kagidi koyarlar.

D) Banyolarda suyun tutulmasi i¢in mermer ya da fayans kullanilir.

10- Asagidakilerden hangisinde 1sinin iletkenliginden faydalanmak amaglanmaktadir?

A) Pisen yemegi tahta kasikla karistirmak.

B) Tencere yapiminda ¢eligin kullanilmasi.

C) Caydanlik kulplarinin plastik ile kaplanmasi.
D) Parklarda tahta banklarin kullanilmas:.



173

EK-9 Yaylar ve Dinamometre Deney Basar1 Testi (DBTa)

1-

KUVVET
birimidir ! e e
Ornektir Olc¢iiliir
I l 1
II
Tabloda bos birakilan yere ne gelmelidir?
| I 11
A) Kilogram Newton Agirlik
B) Newton Agirhik Dinamometre
C) Agirlik Dinamometre Dinamometre
D) Dinamometre  Yer¢ekimi Terazi

10 em

A
Yan
X

X cismi A yayina asildiginda yayin uzama miktar1 10 cm oluyor. Ayn1 X cismini A
yayiyla ayn1 kalinlik ve ayni cinse sahip diizenekte goriilen B yayina astigimizda uzama

miktar1 ka¢ cm olur?
A) 3
B) 5
C) 10
D) 15
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2 cam

Uzama
Miktan

Yukaridaki yaya K cismi asildiktan sonra yay 2 cm uzuyor. Daha sonra yaya K
cismiyle beraber L cismi asiliyor. Yaydaki son uzama miktar1 6 cm oluyor.

) C C GK
Buna gore K cisminin agirliginin, L cisminin agirliina orani GL kactir?

1 3
A) 5 B) 5 o1 D)2
4- Yer¢ekimi kuvveti;
I- Yerin kiitlesine,
II- Cismin sicakligina,
III- Cismin kiitlesine.
niceliklerinden hangisi veya hangilerine baglidir?

A) Yalniz III
B) I II, IIT
C) Ivell

D) IveIll
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——
S0 cm |

Tzama 65 c1n
Miiktan 80 cm Uzama militan
= . |
ot L

Serbest haldeki boyu 50 cm olan sarmal bir yayin ucuna, K cismi asildiginda boyu
80 cm, L cismi asildiginda boyu 65 cm oluyor. Buna gore K ve L cisimlerinin agirliklar
arasindaki iliski hangi segenekte dogru verilmistir?

A) K=L
B) 2K=3L
C) K=2L
D) 3K=2L

Sekildeki diizenekte D, ve D,

dinamometreleriyle 40 N agirligindaki P cismi
dengededir. Her bir dinamometrenin agirligi 5

D, N olduguna gore D; ve D, dinamometrelerinin
gosterdigi degerler kag N olur?

A) 40 45
B) 45 40
D, C) 40 40
D) 50 45

I P yiikii
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7-
10 cm
Uzama walctan 20 cm
| Uzama miktan
I .
X .
o ¥

m

Ug 6zdes yaydan II ve III nolu yaylarin uglarma X ve Y cisimleri asiliyor. X
cisminin kiitlesi 2 kg, Y cisminin kiitlesi 4 kg’dir.

Yaydaki wuzamalar1 karsilagtiran gozlemci asagidaki bilgilerden hangisinin
dogruluguna ulasamaz?

A) Yer kiire cisimleri kendine dogru ¢eker.

B) Yerkiirenin uyguladig1 ¢cekme kuvveti yerin merkezine dogrudur.
C) Bir cismin kiitlesi arttik¢a, yere uyguladigi kuvvet de artar.

D) Farkli gezegenler cisimlere farkli biiyiikliikte kuvvet uygular.

8- Kuvvet ile ilgili olarak;
I- Dinamometre ile 6lgiiliir.
II- Yonii ve dogrultusu vardir.
III- Agirlik bir kuvvettir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Tvell

B) Ivelll
C) 1l ve Il
D) I, I ve III



Uzama miktan (am)

Agirhk (N)
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Yukarida verilen X yayma ait agirlik-uzama miktar1 degisimi grafigine gore
asagidakilerden hangisi yanligtir?

10-

A) X yaymna 50 N’luk agirlik asildiginda yay 100 cm uzar.

B) X yayina 10 N’luk agirlik asildiginda yay 20 cm uzar.
C) Xyayina 30 N’luk agirlik asildiginda yay 60 cm uzar.

D) X yayina 60 N’luk agirlik asildiginda yay 140 cm uzar.

En fazla 80 N 0Olcen Dbir
dinamometre, 10 esit bdlmeyle
gosterilmistir. Buna gore P yiiki
ka¢ Newton’dur?

A) 32
B) 24
C) 36
D) 40
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EK-10 Molekiil Modelleri Deney Basar1 Testi (DBTb)

1- Asagidaki tabloda verilen tanecik modellerinden bir elementi gosterenler
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir

o | 8| ek

CO Ce O

A) B)
o (B oo 0O

D)

©)

Co 533 CO O 3.0

2- Asagidaki maddelerden hangileri saf maddelerdir?

I- Limonata A) ITvell
1I- Iyot B) II ve III
ITI- Seker C) Ivelll

IV- Deniz suyu D) IvelV
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3- Asagidaki kavram haritasinda numaralarla belirtilen yerlere getirilmesi
gerekenler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

I 1T I1I
A) Camurlu su Kolonya Hava
B) Altin Gazoz Iyot
C) Saf'su Yogurt Hidrojen
D) Ayran Oksijen Demir
I \ / 1T
Saf olmayan haline 6rnektir stv1 haline drnektir
MADDE

v

s1k1$t1r11abi1ef haline 6rnektir

I

4- I- Oksijen, Hidrojen, Iyot
II- Seker, Alkpl, Su
III- Tuzlu su, Iyotlu alkol, Hava

Yukarida element, bilesik ve karisim Ornekleri verilmistir. Buna gore
element, bilesik ve karisima ait olan madde ornekleri asagidakilerden hangisinde
eslestirilmigtir?

Element Bilesik Karigim

INERE 1 I
B) |l 1l I
C) |1 11 I

D) |1 III II
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5- Tanecik modelleri asagida verilen maddelerden hangisi bir element degildir?

A)

)

O O
OO

B)

ISSe

D)
oo i ges
6- Atom modelleri verilen agsagidaki maddelerden hangileri saf madde degildir?

O® €0 o 3
Co 00 o *

I II

O A OA
Ao
I v

A) ITvell
B) Il ve IIl
C) IvelV

D) Il ve IV
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7-
Madde Yapi tasi molekiil Saf madde
mii? mi?
K Evet Evet
L Hayir Evet
M Hayir Hayir

Bir arastirmaci inceledigi i madde i¢in yukaridaki tabloyu dolduruyor.
Buna gore hangisi sdylenemez?

A) K bilesiktir.
B) L bilesiktir.
C) M bilesiktir.
D) K elementtir.

8- Asagidaki maddelerden hangi ikisinin molekiilleri birbirinin aynidir?
I- Buz A) Ivell
II- Oksijen gazi B) Il velV
I11- Su buhar C) Tvelll
IV-Hidrojen gazi D) I ve IV

Karigimlar farkli cins
atom ya da

molekiillerden olugur

Bilesikler

saf

maddelerdir

Su ve seker
elementtir.

11

111 1A%

Yukaridaki labirentte cevap yoniinde ilerlenirse hangi ¢ikisa ulasilir?

A) 1

B) II
C) I
D) IV
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Hangi segenekte verilenlerden biri element, digeri bilesiktir?

A) Su, tuz

B) Seker, su

C) Gilimiis, su
D) Demir, bakir
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EK-11 fletken ve Yalitkan Maddeler Deney Basar Testi (DBTc¢)

1-

ol

@

Yandaki devreye gore asagidaki
cisimlerden hangisini kullanarak

K-L  uglart arasinda temas
saglandiginda ampul 151k
yermez

B) Demir catal
C) Kap1 anahtar
D) Metal atas
E) Plastik kasik

Yandaki devreye gore asagidaki
cisimlerden hangisini kullanarak
K-L  wuglan
saglandiginda ampul yanar?

arasinda  temas

A) Tahta kasik
B) Bakir tas

C) Cam kavanoz
D) Ipek iplik

3- Asagidaki ampullerden hangisi 151k verir?

A

Porselen

B)

Q

S
) S
/|
'|
C)

=

D)

g

©

Tahta

Cam

183



184

4- Tablodaki verilere gore I, II, III ve IV ile gosterilen maddeler i¢in hangisi

sOylenemez?
Madde | Fiziksel hali | Iletkenligi
I Kati fletken
II Stvi Iletken
I Kati Yalitkan
v Gaz Yalitkan

A) I demir olabilir.

B) II tuzlu su olabilir.

C) III tungsten olabilir.

D) IV hava olabilir.

5- -Xbir elektrik devresinde elektrik enerjisi tireten devre elemanidir
-Y bir elektrik devresinde 151k veren devre elemanidir.
Yukaridaki verilen ifadede X ve Y harfleri ile gosterilen devre elemanlarinin
sembolik gosterimi hangi secenekte dogru verilmistir?

A)

B)

O

D)

X
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6- Sekildeki elektrik devresinde baglanti kablolarinin A ve B uglar1 arasina X cismi
yerlestirilirse ampuliin 151k verdigi, Y cismi yerlestirilirse ampuliin 151k
vermedigi gozleniyor. Buna gore X ve Y cisimlerinin yapildigi maddeler hangi
segenekte belirtilenler olabilir?

| | X cismi Y cismi
A) Plastik Cam
Ae B) Porselen Ebonit
Bo )] Demir Bakir
@ D) Aliiminyum Plastik
7-

X
W

Sekildeki diizeneklerde K ve L kaplar1 bos ve ampuller soniiktiir. X ampuliiniin
yanmasi, Y ampuliiniin sonik kalmasi i¢gin K ve L kaplar1 hangi sivilarla
doldurulmalidir?

K L
A) Safsu Tuzlu su
B) Limon suyu Saf su
C) Sirke Tuzlu su

D) Limon suyu Sirke
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8-
Kat: madde Ornek
Kati yalitkan I
I Sekerli su

Yukaridaki tabloda I ve II nolu yerlere asagidakilerden hangisinde verilenler yazilabilir?

I I
A) Demir ¢ubuk Sivi iletken
B) Nikel ¢ubuk S1v1 yalitkan
C) Porselen tabak S1v1 yalitkan
D) Plastik tarak Sivi iletken
9- I- Isikli reklam panolari,

II- Flioresan lambalar,
- Simsek ve yildirim,

Yukaridakilerden hangileri 6zel kosullarda gazlarin da iletken olabilecegine
ornek olarak gosterilebilir?

A) Tvell

B) Ivelll
C) Mvelll
D) I, Il ve III

10- Asagidaki devrede ampuliin yanmast i¢in asagidakilerden hangisi yapilabilir?

—1

plastik ¢ubuk

/|
'
A) Plastik ¢ubuk yerine bakir ¢ubuk kullanilabilir
B) Anabhtar acilabilir

0) Gli¢ kaynag artirilabilir

D) Plastik ¢ubuk yerine tahta cubuk kullanilabilir
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EK-12 Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar Deney Basar: Testi (DBTd)

1- Asagidakilerden hangisinde, verilen iki olayin birlikte gerceklestirilmesi normal bir
insanin soluk almasini saglar?

A) Diyafram kasinin kasilmasi — Kaburgalar aras1 kaslarin kasilmasi

B) Diyafram kasinin kasilmasi — G6giis boslugu hacminin azalmasi

C) Kaburgalar arasi kaslarin gevsemesi — Karmn boslugu hacminin azalmasi
D) Diyafram kasinin gevsemesi — Karin boslugu hacminin artmasi

2- Solunum sistemi ile ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Soluk alip verirken akcigerlerdeki havanin tamami degistirilir.

B) Soluk alip veriginde kasli bir yap1 olan diyafram 6nemli rol oynar.

C) Gaz degisimi alveollerde gerceklesir.

D) Solunum olaymin gergeklesmesi icin, cevreyle gogiis boslugu arasinda basing
degisikliginin ortaya ¢ikmasi gerekir.

Soluk alma sirasinda
diyafram kas1 kasilir

ve agagl dogru

D diizlesir. Y

Burun soludugumuz
havay1 nemlendirir ve

Yutak, agiz ve burun
boslugu ile yemek ve
soluk borusunun
birlestigi yerdir

181t1r

| 11 I v

Yukaridaki labirentte cevap yoniinde ilerlenirse hangi ¢ikisa ulasilir?

A) 1

B) II
C) 111
D) IV
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4- Bir insandaki diyafram kas1 yukarida gosterildigi gibi 1. Sekilden II. Sekile

doniigiiyorsa;

I-  Soluk verme olay1 gercgeklesir.
II- Kaburgalar aras1 kaslar kasilir.
[I- Go6glis boslugu hacmi daralir.

Yorumlarindan hangisi

) yapilabilir?
DIYAFRAM A) Yalniz II

B) II ve III
| | C) Ivelll

I. Sekil __» II Sekil D) I, IT ve III

5- Soluk alma sirasinda diyafram, kaburga kaslari ve go6glis boslugunun hacminde

meydana gelen degisimlerle ilgili, asagidaki eslestirmelerden hangileri dogrudur?

Diyafram Kaburga Kaslari Gogiis Boslugunu Hacmi
A) Gevser Kasilir Artar
B) Kasilir Kasilir Artar
C) Kasilir Gevser Azalir
D) Gevser Gevser Azalir

6-
Kisi Viicudundaki durum
Adem Kaburgalar arasi kaslar gevsemistir
Selin Diyafram kas1 kasilmig
Cemil Gogiis boslugu daralmis
Fatma Diyafram kasi gevsemis

Tabloda viicutlarinda bazi durumlar verilen kisilerden hangisi soluk almaktadir?

A) Adem
B) Selin
C) Cemil
D) Fatma
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7-
v Ust iiste dizilmis kikirdak halkalardan olusur.
v lI¢ini kaplayan hiicre tabakasi, toz parcaciklarin1 ve mikroplar1 tutmak icin
kaygan ve yapigkan bir salgi iiretir.
Yukarida bazi oOzellikleri verilen solunum sistemi organi asagidakilerden
hangisidir?
A) Gairtlak
B) Burun
C) Akciger
D) Soluk borusu
8-
4 N\
SOLUNUM
Soluk alip vermede gorevlidir — 2
— Py =
s 4 N
[ Diyafram } Akciger [ Kaburga kaslar1 }
- ¢ J
4 N\
X
\§ J

Yukaridaki kavram haritasinda ‘X’ ile gosterilen yere asagidakilerden hangisi
gelemez?

A) cizgili kas
B) kilcal damar
C) bronscuk
D) alveol

9- Solunum sisteminin bir organi olan burunla ilgili;
X: Burundaki killar ve mukus, havadaki toz parcaciklarini ve
mikroplar tutar.
Y: Mukus s1visi, solunan havay1 nemlendirir.
Z: Burundaki kilcal kan damarlari, solunan havanin i1sitilmasini
saglar. Buna gore asagidakilerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalmz X
B) XveY
C) YveZ
D) X, YveZ
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10- Asagida kiigiik kan dolasimina ait bir sema verilmis ve bu dolagima katilan
damarlar numaralandirilmistir.

Bu damarlarla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

AKCIGER [4A

A) I nolu damar kirli kan tagir.
B) II nolu damar kirli kan tasir.
C) I nolu damar CO;
I I bakimindan zengindir.
D) I nolu damar 0O,
bakimindan zengindir.

- KALP
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EK-13 Isimin Telde Yayilmi Deney Basar1 Testi (DBTe)

1- Bir 6grenci sekildeki gibi aym1 boyda ayni kalinlikta bakir, ¢elik ve demir teller
kullanarak mum deneyini tekrarlamistir.
Bu deneyi yapan 6grenci asagidakilerden hangi soruya cevap verebilir?

BAKIR CELIK DEMIR

'uui' 'uui' 'uui'

A) Is1iletimi metallerin uzunluguna bagli midir?
B) Metalin cinsi 1s1 iletim hizini etkiler mi?

C) Verilen 1s1 miktar1 iletim hizini etkiler mi?
D) Metalin kalinligi 1s1 iletim hizin etkiler mi?

2- K, L ve M metallerinin 1s1 iletkenlikleri bakimindan biiyiikten kii¢iige dogru
siralanist M>K>L"dir. Ayn1 boydaki bu metaller ikiser ikiser birlestirilip bir ucuna mum
yapistirilarak  dengede kalacak sekilde asimaktadir. Ozdes isiticilarla 1sitilmaya
baslanan ¢ubuklarin ucundaki mum hangisinde 6nce diiser?

A) LS B) LL/
| ® |
i M K l i M L
Mum parcasi
C) L D) LLLLS
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3- Esit uzunluktaki K ve L metal cubuklar birlestirilip, sekildeki mumlar 1, 2 ve 3
noktalarindan yapistiriliyor. K metalinin 1s1y1 iletme 6zelligi L’ninkinden azdir.

Cubuklar tam birlestirildigi noktadan 1sitildigina gére mumlarin erime siralamasi
asagidakilerden hangisi gibi olur?

L
A) 2<3<1
4 ~N
o B) 1<2<3
C) 2<1<3
1 2 3 D) 1<3<2

4- Bir metal c¢ubuk bir ucundan isitilmaya baglandiktan sonra termometrelerin
gosterdigi sicakliklar okunuyor

Bu deneyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yanligtir?

A) K termometresinde okunan deger L ’nin kinden daha kiictiktiir.
B) M termometresinde okunun deger L’nin kinden daha kiiciiktiir.
C) Cubukta 1s1 aktarim iletim yoluyla olmaktadir.

D) L termometresinde okunun deger M’nin kinden daha biiyiiktiir.
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5- I-  Istalan taneciklerin hareketliligi artar.
II-  Ist soguk maddelerden sicak maddeye dogru akar.
III- Temas eden maddeler arasinda 1s1 akist olmasi i¢in maddelerin
sicakliklar1 farkli olmalidir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Ivelll
C) Mvelll
D) I, Il ve III

6- Bir 6grenci uzunluklar1 ve cinsleri ayni, kesitleri farkli olan demir ¢ubuklarin
birer uclarma 6zdes mum parcalart koyuyor. Daha sonra ¢ubuklarin diger
uclarindan 6zdes 1siticilarla 1sitarak gézlem yapiyor. Bu deneyle 6grenci hangi
soruya cevap aramaktadir?

®
a g 2a

1 Mum pargasi 1 Mum pargasi

A) Metallerin 1s1 iletkenligi metalin kesit alanina bagli midir?
B) Metallerin 1s1 iletkenligi metalin cinsine bagh midir?

C) Metallerin 1s1 iletkenligi metalin uzunluguna bagli midir?
D) Metallerin 1s1 iletkenligi metalin rengine bagli midir?
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7- Uglarina mum pargalar1 yapistirilan K, L, M ve N c¢ubuklar1 sirasiyla cam,
porselen, bakir ve tahtadan yapilmustir.
(Cubuklarin kalinliklar1 ve uzunluklar1 esittir)

K Cubuklar sekildeki gibi hepsi
muma esit mesafeden 1sitilirsa
hangi ¢cubugun ucundaki mum

N pargasi en once diiger?

A) K
B) L
C) M
D) N

8- Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Katilar sivilara gore 1s1y1 daha iyi iletir.

B) Farkli katilarin 1s1 iletkenlikleri farklidir.

C) Isty1 iyi ileten maddelere 1s1 iletkeni, iyi iletmeyen maddelere 1s1 yalitkani
denir.

D) Tanecikleri arasindaki boslugun az oldugu maddeler 1s1 yalitkani olarak
kullanilabilir.

9- Cift cam ile ilgili sekildeki tasarimlardan en iyi ve en kotii 1s1 yalitimi hangisinde
elde edilir?

I T I

| | |
’ ’ ;

Bosluk Hava Su
En ivyi valitim En koti valitim

A) I 11

B) | II

O 11 11

D) 1 I
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10- Bir 6grenci 1sittig1 suyun igerisine tahta, demir ve plastikten yapilmis ¢ubuklari
yerlestiriyor. Cubuklarin iist kisimlarmma biraktigt mumlarin farkli miktarda
eridigini goriiyor.

Bu deney asagidakilerden hangisini ispatlamak i¢in yapilmigtir?

Mum A) Tiim kat1 maddelerin 1s1
iletkenligi ayn1 midir?

B) Mumun erimesi fiziksel
olay midir?

C) Suyun 1s1y1 iletimi

........................... e naslldlr?

D) Mumun erimesi
kimyasal olay midir?

v v v

TAHTA DEMIR PLASTIK

Su 1sitiliyor
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EK-14 Isimin Akis Yonii Deney Basar1 Testi (DBTe)

1- Asagidaki sekillerde sicakliklari farkli maddeler arasindaki 1s1 aligverisinin yont

hangisinde yanlis ¢izilmigtir?

A)

0

B)

D)

2- i¢inde 20 °C sicaklikta su bulunan kaba, 40 °C sicaklikta yag ekleniyor. Su ve
yag kap i¢inde sekildeki gibi dengelendigine gore, asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

YAG 40 °C

SU 20 °C

A) Is1 akist sudan yaga dogrudur.

B) Su icinde 151 konveksiyon ile yayilir.

C) Swvilar arasinda 1s1 aktarimi iletim ile
gerceklesir.

D) Yagin sicaklig yiikselir.

3- Sicakhig1 48 °C olan bir madde ile sicakligi 74 °C olan bagka bir madde temas
ettiriliyor. Buna gore son sicaklik asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 58°C
B) 61°C
C) 72°C
D) 78 °C
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4- Sicakligi artan maddenin tanecikleri daha hizli hareket eder.
Buna gore i¢lerinde ayn1 miktarda, farkli sicaklikta ¢esme suyu bulunan 6zdes
kaplara birer damla miirekkep damlatildiginda, miirekkebin bu kaplarda yayilim
hiziyla ilgili hangisi dogrudur?

10 °C K A)K kabinda miirekkep en hizli yayilir.

B) M kabinda miirekkep en hizli yayilir.

C) L kabinda miirekkep en hizli yayilir.
40°C L D) Tiim kaplarda miirekkep ayni hizlarda
yayilir.

90 °C M

5- Asagidaki olaylarin hangisinde, taneciklerin hiz1 azalmistir?

A) Yazin elektrik tellerinin uzamasi

B) Soguk bardaga sicak su doktiigiimiizde bardagin ¢atlamasi
C) Sobanin yanina birakilan futbol topunun sismesi

D) Kisin tren raylarinin arasinda bosluk olugmasi

6- Sicakligi 24 °C olan X maddesi ile sicakligi 36 °C olan Y maddesi birbirine
yeterince uzun siire temas ettirilerek aralarinda 1s1 aktarimi olmasi saglantyor.
Buna gore X ve Y maddelerinin son durumu ile ilgili; asagidaki maddelerden
hangisi veya hangileri dogrudur?

I- X’in tanecikleri baglangica gore daha hizli hareket eder.
II- Y’nin son sicaklig1 36 °C’den diisiiktiir.
II1- X ve Y’nin son sicaklig1 esittir.

A) Yalmz I
B) Ivell

C) Mvelll
D) I, Il ve III



7- Asagida siralanan maddelerden kag tanesi iyi 1s1 iletkenidir?

v" Demir

v’ Cam A) 1
v Yiin B) 2
v Koépik O 3
v Aliiminyum D) 4
v Seramik

v' Altin

v' Kum

8- ave b tanecikleri sekildeki gibi ¢arpisiyor
Buna gore; I- a taneciginin hiz1 azalir.
II- b taneciginin hiz artar.
IIT-1s1 akigt 1 yoniini takip eder.

\ Verilerinden hangileri
\ dogrudur?
\ \ A) Yalmiz I
@ B) Yalniz II
\K\ \ C) Ivell

D) I, Il ve Il
_’ 4__
1 2
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9- Sicaklig1 80 °C olan X maddesi ile sicakligi 120 °C olan Y maddesi birbirine

yeterince uzun siire temas ettirilerek aralarinda 1s1 aktarimi olmasi saglantyor.

Buna gore X ve Y maddelerinin son durumu ile ilgili;
I- X’in son sicaklig1 100 °C’dir.
II- Y’nin son sicakligi 120 °C’den diigiiktiir.
III- X’in taneciklerinin baslangica gore daha hizl titresir.

Yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I
B) Ivell

C) Mvelll
D) I, Hvelll
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10-Celikten yapilmis ayni kagiklardan birini Salih digerini ise Kenan eline aliyor.
Kenan elinin listidiigiinii, Salih ise 1sindigin1 hissediyor.

Insan viicut sicakligmmm 36,5 °C oldugu bilindigine gore asagidakilerden
hangileri dogrudur?

[- Kenan’in elindeki kagigin sicakligi 5 °C olabilir.

II- Salih’in elindeki kasigin sicakligi 36,5 °C olabilir.

III- Salih’in elindeki kasik sogumustur.

A) Yalmz I
B) Yalniz II
C) Ivell
D) Ivelll



EK-15 Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL)

Islem

Beceriler

Yaylar ve

Dinamometre

Molekiil

Modelleri

iletken ve

Yalitkan
Maddeler

Solunum

Sistemi

Isinin Telde

Yayilimi

Isiin Akis

Yonii

Deneyin yapilis amacini sdyleme

Deney diizeneginin
kurulmasi

=
=
3 . :
= | Deneyde gegcen kavram ve ilkeleri
£ | tammlama
ED
2
>
2 | Deneyin yapilis siras ve giivenirligi
g yin yapilis g g
@)
Deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip

se¢me

Deney diizenegi makul zaman iginde kurma

Deneyin yapilis stireci

Deneyin ozelligine gore deney
basamaklarinin dogru sirasini izleyebilme

Deney arkadaslariyla isbirligi igerisinde
calisma yetenegi

Araglar1 dikkatli ve temiz kullanma

Calisma masasini diizenli ve temiz tutma

Deneyi toleransli olarak taninan siire i¢inde
sonu¢landirma

Deneyde istenen sonuca ulagilmig mi?

Toplam Not

Puanlama ve degerlendirme

4: Grup becerisi ¢ok iist diizeydedir.
3: Grup becerisi iist diizeydedir.

2: Grup becerisi orta diizeydedir.

1: Grup becerisi diistik diizeydedir.

200
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EK-16 Okuma-Yazma-Uygulama Yéntemi Ogrenci Goriisleri (OYUOG)

Ogretim siirecinde okuma-yazma-uygulama yonteminin kullanildig1 deney

uygulamalariyla ilgili olumlu ya da olumsuz goriislerinizi yaziniz.
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EK-17 Birlikte Ogrenme Yontemi Ogrenci Goriisleri (BOOG)

Ogretim  siirecinde  birlikte 6grenme  ydnteminin  kullanildigi  deney

uygulamalariyla ilgili olumlu ya da olumsuz goriislerinizi yaziniz.



EK-18 GYR Rubric Dereceli Puanlama Anahtari
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Kriterler

Yaylar ve
Dinamometre

Molekiil
Modelleri

fletken ve
Yalitkan
Maddeler

Solunum
Sistemi

Isinin
Telde
Yayilimi

Isinin
Akis
Y onil

Deneyin amac1
belirlenmig mi?
(Max:10 puan)

Deney
malzemeleri
tanintyor mu?
(Max:10 puan)

Deneyle ilgili
teorik bilgiler
verilebilmis mi?
(Max:10 puan)

Rapor diizgiin ve
anlasilir bir dille
yazilmig mi1?
(Max:10 puan)

Rapor verilen
stirede
tamamlanmig m1?
(Max:10 puan)

Deney Raporu
hazirlanirken farkli
kaynaklardan
yararlanilmig mi1?
(Max:10 puan)

Deney Raporunda
grafiklere ve
gorsel materyallere
yer verilmis mi?
(Max:10 puan)

Yapilan deneyin
giinliik hayattaki
orneklerine yer
verilmig mi?
(Max:10 puan)

Deneyde yapilacak
is ve iglemler
hiyerarsik diizende
mi?

(Max:10 puan)

Deneyin sonucuyla
ilgili yorumlar
yapilabilmis mi?
(Max:10 puan)

TOPLAM
(max puan=100)
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EK-19

OKUMA-YAZMA-UYGULAMA (OYU) YONTEMi OGRETMEN KILAVUZU

HAZIRLIK CALISMALARI

Yapilacak deneylerden once tiim smifa Laboratuar On Basar1 Testi (LOBT)

uygulayarak 6grencilerin 6n bilgi seviyelerini 6l¢iiniiz.

Daha sonra LOBT puanlarmi dikkate alarak sinifi 4’er kisilik isbirlikli gruplara
ayirimiz. Gruplarin grup ici heterojen, gruplar arasi homojen olmasina dikkat ediniz.
Isbirlikli gruplarin normal kiime ¢alismalarindan farkli olarak, isbirlikli gruplardaki her
ogrencinin grubun basarisindan sorumlu olacagi vurgulanmalidir. isbirlikli gruplarin
“ya birlikte yiiriiriiz, ya birlikte batariz” felsefesini benimsediginden dolay1, 6grencilerin
grup icinde verimli olmayan arkadaslarini motive etmesi gerektigi belirtilmelidir.
Deneylerin uygulamasina gecilmeden once OYU yonteminin isbirlikli gruplarda
calisma prensibi en ince ayrintisina kadar anlatilmalidir. OYU yonteminin Okuma,
Yazma ve Uygulama olmak iizere 3 asamadan gerceklestigi, bu asamalarin hepsinde
gruplara diisen gorevler oldugu ifade edilmelidir. OYU yonteminde kullanilan 6lgme

araglarinin kullanim amaci, degerlendirme 6Slgiitleri 6grencilere anlatilmalidir.
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OYU BIRINCI HAFTA UYGULAMALARI

(Yaylar ve Dinamometre)

Deneyin Adi: Yaylar ve Dinamometre

Deneyde Kullamlacak Ara¢ Gerecler: Muhtelif kalinlikta yaylar, farkli agirliklar
Olcen dinamometreler, spor, baglama pargasi, cetvel, destek cubugu, agirlik takimi
Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Kuvveti dinamometre ile dlger

-Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre segerek dinamometre iizerindeki dlgekleri

yorumlar
-Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir ve ¢izerek gosterir

-Iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek basina yapan kuvvet net

(bileske) kuvvet olarak tanimlar.
Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 1: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarim1 veya gozlem arag-

gereclerini kullanarak gézlemler.
-BSB 2: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.



206

-BSB 23: Biiyiikliikleri, uygun 6l¢me araglari kullanarak belirler.
-BSB 24: Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

-BSB 28: Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi
dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

-BSB 29: Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

Deneyin Yapilisi: Deney diizenegini kurarak serbest haldeki yayin uzunlugunu bir
cetvel yardimiyla 6lgiiniiz. Serbest haldeki yayin ucuna gesitli agirliklar asarak yaym
uzama miktarini inceleyiniz ve veri tablosuna kaydediniz. Deneyin ikinci agamasinda
aymi cins fakat farkli kalinliklarda yaylar kullanarak, agirligin farkl kalinlikta yaylara

olan etkisini inceleyiniz.

Agirlik Ince yay Kalin yay
(Uzama miktar1) | (Uzama miktar)

50 gram | . L

100 gram | ... | Ll

150 gram | ... | Ll

1.Ders (ilk 20 dk): Ogretmen dersin ilk saatinde ogrencilere Yaylar ve
Dinamometre deneyi ile ilgili bireysel olarak Yaylar ve Dinamometre Teori Basar1 Testi
(TBTa) uygulayacaktir. Hazirlanan Yaylar ve Dinamometre TBTa’lar 6grencilerin
deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini Olgecek nitelikte sorulardan olusmalidir.
Uygulanan Yaylar ve Dinamometre TBTa 6grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay
sorulardan olusmalidir. Yaylar ve Dinamometre TBTa uygulanirken gruplarin

birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir.

1. Ders (Son 20 dk) (Yaylar ve Dinamometre OKUMA Calismalari):
Gruplar deney masalarina gectikten sonra, 6gretmen tarafindan hazirlanan Yaylar ve

dinamometre deneyi ile ilgili posterler dagitilacaktir. Yaylar ve Dinamometre Deneyi ile
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ilgili 6grenci kazanimlar1 dikkate alinarak deneyde kullanilacak ara¢ gereclere, deneyle
ilgili teorik ve pratik bilgilere, deneyin yapilisina, deney diizeneginin kurulmasina ve
deneylerle ilgili sekillere yer verilmelidir. Okuma c¢alismalar1 esnasinda gruplarin
posterleri beraberce okumalar1 icin arastirmaci gerektiginde miidahale etmelidir.
Posterlerin 6grenci seviyesine ve miifredata olan uygunluguna, yazi puntolarinin
biiyiikliigiine, gorsel agidan zenginligine dikkat edilmelidir. Okuma ¢aligmalarinin en

onemli faydalarindan biri de 6grencilere okuma aliskanligi kazandirmasidir.

2. Ders (Yaylar ve Dinamometre YAZMA Calismalari): Gruplar okuma
caligmalarim1 tamamladiktan sonra deney masalar iizerindeki tiim gorsel ve yazili
materyaller kaldirilarak, yazma c¢alismalarina gecilecektir. Yazma ¢alismalarindaki
temel amag¢ Ogrencilerin okudugunu anlama bilgilerini 6lgmek, diisiindiiklerini farkl
bigimlerde ifade etmelerini saglamak, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirmektir.
Hazirlanan yazma raporlart grupga hazirlanacagindan degerlendirme yapilirken grup
puani verilecektir. Bu baglamda yazma raporlar hazirlanirken gruplardaki tiim iiyelerin
bu siirece katilmalarma dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin hazirladiklar1 Grup
Yazma Raporlart (GYR), arastirmaci tarafindan hazirlanan GYR rubric dereceli
puanlama anahtar1 ile degerlendirilmelidir. GYR hazirlanirken, gruplara; deneyin
amacini bilme, deney malzemelerini tanima, deneyle ilgili teorik bilgilere yer verme,
hazirlanan raporun diizgiin ve anlasilabilir bir dille yazilmasi, GYR’yi belirlenen siire
icerisinde tamamlama, GYR’yi hazirlarken farkli kaynaklardan yararlanma, raporda
grafiklere ve gorsel materyallere yer verme, deneyde yapilacak islemleri hiyerarsik
diizende yazma, yapilacak deneyle ilgili giinliik hayattan Ornekler verme, deneyin
sonucuyla ilgili yorumlar yapabilme gibi 10 kritere gore degerlendirilecegi dnceden
bildirilmelidir. Gruplarin hazirladiklar1 GYR’ler Ogretmen tarafindan GYR rubric
dereceli puanlama anahtar1 dikkate alinarak, hazirlanan raporlarda belirlenen 10 kriter
aranip, bu kriterlerin her biri 10 puan {izerinden degerlendirilerek, verilen puanlarin
aritmetik ortalamasi alinip grup puanlar1 verilecektir (maksimum puan: 100). GYR
sonunda 100 puan {izerinden 50 ve iizeri (%50 seviyesinin iizerinde) basar1 gdsteren

gruplar bir sonraki asama olan Uygulama asamasina gegecek, bunun altinda kalan
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gruplar ise tekrar Okuma asamasina donecektir. Gruplarin GYR’den aldiklar1 puan

ortalamalari incelenmeli, deneyi ifade etmekte zorlandiklar1 noktalar belirlenmelidir.

3. Ders (Yaylar ve Dinamometre UYGULAMA Calismalari): Yazma
calismalarini basartyla gegen gruplar Uygulama asamasina gegeceklerdir. Bu asamada
gruplar deney masalarinda bulunan arag-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini
kuracak ve deneylerini grupca yapacaklardir. Uygulama asamasinda tim grup
tiyelerinin deneye katilimina 6zen gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney
becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL)
ile ol¢iilecektir. LBKL degerlendirilirken deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde
gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin yapilis siras1 ve giivenirligi, deney igin
gerekli malzemeyi tantylp se¢me, deney diizenegini makul zaman i¢inde kurma,
deneyin oOzelligine gore deney basamaklarinin dogru sirasini izleyebilme, deney
arkadaglariyla isbirligi icinde g¢alisma, araglar1 dikkatli ve temiz kullanma, calisma
masasint diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire icerisinde sonuglandirma,
deneyde istenen sonuca ulasma kriterleri dikkate alinacaktir. Bu kriterler calisma
oncesinde Ogrencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalari saglanacaktir.
Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL de her bir kriter i¢in 4
puan lizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok {ist
diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup becerisi diisiik
diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklari puanlarin

aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlari verilecektir.

4. Ders: Gruplara, deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Yaylar ve
Dinamometre Deney Basar1i Testi (DBTa) uygulanarak deneyleri anlama seviyeleri
belirlenecektir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak
sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney sonuglari iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmugsa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalhdir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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OYU IKiNCi HAFTA UYGULAMALARI

(Molekiil Modelleri)

Deneyin Adi: Molekiil Modelleri

Deneyde Kullanilacak Arac¢ Gerecler: Molekiil modelleri takimi veya farkli renkte
oyun hamurlari, kiirdan.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Maddenin, kiireye benzer yapitaglarin1 atom seklinde adlandirir.

-Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

-Farkl1 atomlar i¢eren saf maddeleri “bilesik™ olarak adlandirir.

-Basit molekiil modelleri yapar.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 5: Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
-BSB 30: Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapihisi: Oyun hamuruyla serbest molekiil modelleri tasarlayarak, hangilerinin

element, hangilerinin bilesik olduguna karar veriniz.

1.Ders (Ilk 20 dk): Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere Molekiil Modelleri
deneyi ile ilgili bireysel olarak Molekiill Modelleri Teori Basar1 Testi (TBTb)
uygulayacaktir. Hazirlanan TBTb’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk
seviyelerini Olgecek nitelikte sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTb 0Ogrencileri
stkmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olugmalidir. Molekiil Modelleri TBTb

uygulanirken gruplarin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir.

1.Ders (Son 20 dk) (Molekiil Modelleri OKUMA Cahismalarir): Gruplar
deney masalarina gecerek 6gretmen tarafindan hazirlanan Molekiil Modelleri deneyi ile
ilgili Poster dagitilacaktir. Hazirlanan posterlerde; ilkdgretim miifredati dogrultusunda
Molekiil Modelleri Deneyi ile ilgili 6grenci kazanimlar1 dikkate alinarak deneyde
kullanilacak arag gereclere, deneyle ilgili teorik ve pratik bilgilere, deneyin yapilisina,
deney diizeneginin kurulmasina ve deneylerle ilgili sekillere yer verilmelidir. Okuma
caligmalar1 esnasinda gruplarin posterleri beraberce okumalar1 i¢in arastirmaci
gerektiginde miidahale etmelidir. Posterlerin 6grenci seviyesine ve miifredata olan
uygunluguna, yazi puntolarinin biiyiikliigiine, gorsel acgidan zenginligine dikkat
edilmelidir. Okuma ¢alismalarinin en 6nemli faydalarindan biri de 6grencilere okuma

aligkanlig1 kazandirmasidir.

2. Ders (Molekiil Modelleri YAZMA Calismalari): Gruplar okuma
caligmalarini tamamladiktan sonra deney masalar1 {lizerindeki tiim gorsel ve yazili
materyaller kaldirilarak, yazma c¢alismalarina gecilecektir. Yazma c¢alismalarindaki
temel amag¢ Ogrencilerin okudugunu anlama bilgilerini 6lgmek, diisiindiiklerini farkl
bicimlerde ifade etmelerini saglamak, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirmektir.
Hazirlanan yazma raporlar1 grupga hazirlanacagindan degerlendirme yapilirken grup
puani verilecektir. Bu baglamda yazma raporlar hazirlanirken gruplardaki tiim iiyelerin

bu siirece katilmalarma dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin hazirladiklar1 Grup
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Yazma Raporlar1 (GYR), arastirmaci tarafindan hazirlanan GYR rubric dereceli
puanlama anahtar1 ile degerlendirilmelidir. GYR hazirlanirken, gruplara; deneyin
amacin1 bilme, deney malzemelerini tanima, deneyle ilgili teorik bilgilere yer verme,
hazirlanan raporun diizglin ve anlasilabilir bir dille yazilmasi, GYR’yi belirlenen siire
icerisinde tamamlama, GYR’yi hazirlarken farkli kaynaklardan yararlanma, raporda
grafiklere ve gorsel materyallere yer verme, deneyde yapilacak islemleri hiyerarsik
diizende yazma, yapilacak deneyle ilgili giinlik hayattan Ornekler verme, deneyin
sonucuyla ilgili yorumlar yapabilme gibi 10 kritere gore degerlendirilecegi dnceden
bildirilmelidir. Gruplarin hazirladiklart GYR’ler 6gretmen tarafindan GYR rubric
dereceli puanlama anahtar1 dikkate alinarak, hazirlanan raporlarda belirlenen 10 kriter
aranip, bu kriterlerin her biri 10 puan iizerinden degerlendirilerek, verilen puanlarin
aritmetik ortalamasi alinip grup puanlar verilecektir (maksimum puan: 100). GYR
sonunda 100 puan {izerinden 50 ve iizeri (%50 seviyesinin lizerinde) basar1 gdsteren
gruplar bir sonraki asama olan Uygulama asamasina gececek, bunun altinda kalan
gruplar ise tekrar Okuma asamasina donecektir. Gruplarin GYR’den aldiklar1 puan

ortalamalar1 incelenmeli, deneyi ifade etmekte zorlandiklar1 noktalar belirlenmelidir.

3. Ders (Molekiil Modelleri UYGULAMA Calismalari): Yazma ¢alismalarini
basariyla gegen gruplar Uygulama agamasina gececeklerdir. Bu asamada gruplar deney
masalarinda bulunan arag-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve
deneylerini grupca yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup tiyelerinin deneye
katilimina 6zen gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma
seviyeleri hazirlanan Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile dl¢iilecektir. LBKL
degerlendirilirken deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri
tanimlama, deneyin yapilig siras1 ve giivenirligi, deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip
secme, deney diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney
basamaklarinin dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla isbirligi icinde ¢alisma,
araclar1 dikkatli ve temiz kullanma, calisma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi
belirlenen siire igerisinde sonuclandirma, deneyde istenen sonuca ulagsma kriterleri
dikkate alinacaktir. Bu kriterler ¢caligma 6ncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari

bu yonde yapmalar1 saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek
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olan LBKL’de her bir kriter i¢in 4 puan lizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu
dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi
orta diizey ve 1: grup becerisi diislik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin
her kriterden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari alinarak grup puanlari

verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Molekiil Modelleri
Deney Basar1 Testi (DBTb) uygulanarak ogrencilerin deneyleri anlama seviyeleri
belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak
sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney sonuglar1 {izerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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OYU UCUNCU HAFTA UYGULAMALARI

(Iletken ve Yalitkan Maddeler)

Deneyin Adi: iletken ve Yalitkan Maddeler

Deneyde Kullamlacak Ara¢ Gerecler: Giic kaynagi, ampul, tuzlu su, sekerli su,
sabunlu su, sirkeli su, iletken kablo, timsah agiz kablo, aliiminyum folyo, tahta kiirdan,
madeni para, porselen, cam, yiin kumas, plastik.

Deneyle ilgili 6grenci kazamimlar:

-Baz1 s1vi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.

-Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik Ozelliklerinin ¢esitli amaglar igin

kullanildigini fark eder.

-Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere kars1 korunmada

nasil kullanilabilecegini arastirir.
Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:
-BSB 3: Go6zlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla &zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapilisi: Deney diizenegini kurarak deney malzemelerinin her birini test
ucuna baglayarak hangi maddelerin iletken hangi maddelerin yalitkan olduguna karar
veriniz. Bu esnada Ogrencilerin giic kaynaginin akim degerleriyle oynamamasi
gerektigini ve bu deneyleri evde sehir sebeke elektrigiyle yapmanin o6liime varan

tehlikelere yol agacagini belirtiniz.

1.Ders (ilk 20 dk): Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere iletken ve Yalitkan
Maddeler deneyi ile ilgili bireysel olarak iletken ve Yalitkan Maddeler Teori Basari
Testi (TBTc) uygulayacaktir. Hazirlanan TBTc’ler 6grencilerin  deneyle ilgili
hazirbulunusgluk seviyelerini 6lgecek nitelikte sorulardan olugsmalidir. Hazirlanan TBTc
ogrencileri sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olusmalidir. iletken ve Yalitkan
Maddeler TBTc uygulanirken gruplarin birbirinden etkilenmemelerine dikkat

edilmelidir.

1.Ders (Son 20 dk) (fletken ve Yalitkan Maddeler OKUMA Calismalari):
Gruplar deney masalarma gegerek dgretmen tarafindan hazirlanan iletken ve Yalitkan
Maddeler deneyi ile ilgili Poster dagitilacaktir. Hazirlanan posterlerde ilkdgretim
miifredat1 dogrultusunda Iletken ve Yalitkan Maddeler Deneyi ile ilgili 6grenci
kazanimlar1 dikkate alinarak deneyde kullanilacak arag gereclere, deneyle ilgili teorik
ve pratik bilgilere, deneyin yapilisina, deney diizeneginin kurulmasina ve deneylerle
ilgili sekillere yer verilmelidir. Okuma c¢aligmalar1 esnasinda gruplarin posterleri
beraberce okumalar1 icin aragtirmaci gerektiginde miidahale etmelidir. Posterlerin
Ogrenci seviyesine ve miifredata olan uygunluguna, yazi puntolarmin biiyiikliigline,
gorsel acidan zenginligine dikkat edilmelidir. Okuma c¢aligmalarinin en Onemli

faydalarindan biri de 6grencilere okuma aliskanligi kazandirmasidir.

2. Ders (iletken ve Yalitkan Maddeler YAZMA Calismalar1): Gruplar okuma
caligmalarini tamamladiktan sonra deney masalar1 {lizerindeki tiim gorsel ve yazili
materyaller kaldirilarak, yazma c¢alismalarina gecilecektir. Yazma c¢alismalarindaki

temel amag¢ Ogrencilerin okudugunu anlama bilgilerini 6lgmek, diisiindiiklerini farkl
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bicimlerde ifade etmelerini saglamak, 6grencilerin diistinme becerilerini gelistirmektir.
Hazirlanan yazma raporlar grupga hazirlanacagindan degerlendirme yapilirken grup
puani verilecektir. Bu baglamda yazma raporlar1 hazirlanirken gruplardaki tiim iiyelerin
bu siirece katilmalarma dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin hazirladiklar1 Grup
Yazma Raporlar1 (GYR), arastirmaci tarafindan hazirlanan GYR rubric dereceli
puanlama anahtar1 ile degerlendirilmelidir. GYR hazirlanirken, gruplara; deneyin
amacin bilme, deney malzemelerini tanima, deneyle ilgili teorik bilgilere yer verme,
hazirlanan raporun diizglin ve anlagilabilir bir dille yazilmasi, GYR’yi belirlenen siire
icerisinde tamamlama, GYR’yi hazirlarken farkli kaynaklardan yararlanma, raporda
grafiklere ve gorsel materyallere yer verme, deneyde yapilacak islemleri hiyerarsik
diizende yazma, yapilacak deneyle ilgili giinlik hayattan 6rnekler verme, deneyin
sonucuyla ilgili yorumlar yapabilme gibi 10 kritere gore degerlendirilecegi dnceden
bildirilmelidir. Gruplarin hazirladiklari GYR’ler 6gretmen tarafindan GYR rubric
dereceli puanlama anahtar1 dikkate alinarak, hazirlanan raporlarda belirlenen 10 kriter
aranip, bu kriterlerin her biri 10 puan iizerinden degerlendirilerek, verilen puanlarin
aritmetik ortalamasi alinip grup puanlari verilecektir (maksimum puan: 100). GYR
sonunda 100 puan {izerinden 50 ve iizeri (%50 seviyesinin lizerinde) basar1 gdsteren
gruplar bir sonraki asama olan Uygulama asamasina gececek, bunun altinda kalan
gruplar ise tekrar Okuma asamasina donecektir. Gruplarin GYR’den aldiklar1 puan

ortalamalar1 incelenmeli, deneyi ifade etmekte zorlandiklar1 noktalar belirlenmelidir.

3. Ders (iletken ve Yalitkan Maddeler UYGULAMA Cahsmalari): Yazma
caligmalarin1 basariyla gegen gruplar Uygulama asamasina gececeklerdir. Bu asamada
gruplar deney masalarinda bulunan arag-geregleri kullanarak deney diizeneklerini
kuracak ve deneylerini grupca yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup
tiyelerinin deneye katilimina o6zen gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney
becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL)
ile olciilecektir. LBKL degerlendirilirken deneyin yapilis amacim1 sdyleme, deneyde
gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin yapilis siras1 ve giivenirligi, deney igin
gerekli malzemeyi tanityip se¢cme, deney diizenegini makul zaman iginde kurma,

deneyin oOzelligine gore deney basamaklarinin dogru sirasini izleyebilme, deney
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arkadaglariyla isbirligi icinde g¢alisma, araglar1 dikkatli ve temiz kullanma, calisma
masasint diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire icerisinde sonuglandirma,
deneyde istenen sonuca ulasma kriterleri dikkate alinacaktir. Bu kriterler calisma
oncesinde Ogrencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalar1 saglanacaktir.
Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her bir kriter i¢in 4
puan lizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok {ist
diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup becerisi diigiik
diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklar1 puanlarin

aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar1 verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Iletken ve Yalitkan
Maddeler Deney Basar1 Testi (DBTc) uygulanarak Ogrencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney sonuglar1 iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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OYU DORDUNCU HAFTA UYGULAMALARI

(Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar)

Deneyin Adi: Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Gerecler: Plastik Y boru veya birbirine Y bigiminde
yapistirilmig iki pipet, tabami kesik pet sise (2 It’lik), oyun hamuru (Y borunun hava
almamasi i¢in), balonlar, izole bant.

Deneyle ilgili 6grenci kazamimlar:

-Solunum sistemini olusturan yapt ve organlar;; model levha ve sema iizerinde

gostererek gorevlerini agiklar.
-Soluk alip-verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlar.

-Akcigerlerin yapisin agiklayarak, alveol-kilcal damar arasindaki gaz alig-verigini sema

ile gosterir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 3: Go6zlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 25: Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gbzlem ve deney

yaparak fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.

-BSB 30: Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
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-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapilisi: Pet sisenin tabanimi keserek kapak kismii delip Y boruyu
yerlestiriniz. Y borunun hava almasini engellemek i¢in oyun hamuruyla delik kismi
kapatiniz. Daha sonra Y borunun uglarina kiigiik balonlar takiniz. Bunlar akcigerlerin
yerine gececektir. Tabanin kesik kismina diyafram kasinin yerine gecen balondan zar
hazirlayarak yapistiriniz. Zar1 ¢ekip iterek soluk alip-verme olayinda neler oldugunu

kesfediniz.

1.Ders (ilk 20 dk): Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere Solunum Sistemini
Olusturan Yap:t ve Organlar deneyi ile ilgili bireysel olarak Solunum Sistemini
Olusturan Yap1 ve Organlar Teori Basar1 Testi (TBTd) uygulayacaktir. Hazirlanan
TBTd’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini &lgecek nitelikte
sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTd 6grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay
sorulardan olugmalidir. Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar TBTd

uygulanirken gruplarin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir.

1.Ders (Son 20 dk) (Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar
OKUMA Cahismalari): Gruplar deney masalarina gegerek Solunum Sistemini
Olusturan Yap1 ve Organlar deneyi ile ilgili 6gretmen tarafindan hazirlanan Poster
dagitilacaktir. Hazirlanan posterlerde ilkogretim miifredatt dogrultusunda Solunum
Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar Deneyi ile ilgili 6grenci kazanimlar1 dikkate
alimarak deneyde kullanilacak arac¢ gereclere, deneyle ilgili teorik ve pratik bilgilere,
deneyin yapilisina, deney diizeneginin kurulmasina ve deneylerle ilgili sekillere yer
verilmelidir. Okuma caligmalar1 esnasinda gruplarin posterleri beraberce okumalari igin
arastirmact gerektiginde miidahale etmelidir. Posterlerin 6grenci seviyesine ve
miifredata olan uygunluguna, yazi puntolarinin biiyiikliigiine, gorsel agidan zenginligine
dikkat edilmelidir. Okuma caligmalarinin en 6nemli faydalarindan biri de 6grencilere

okuma aligkanlig1 kazandirmasidir.
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2. Ders (Solunum Sistemini Olusturan Yapr ve Organlar YAZMA
Calismalari): Gruplar okuma calismalarin1 tamamladiktan sonra deney masalari
tizerindeki tiim gorsel ve yazili materyaller kaldirilarak, yazma ¢aligmalarina
gecilecektir. Yazma ¢aligmalarindaki temel amag¢ 6grencilerin okudugunu anlama
bilgilerini o6lgmek, diisiindiiklerini farkli bicimlerde ifade etmelerini saglamak,
Ogrencilerin diislinme becerilerini gelistirmektir. Hazirlanan yazma raporlari grupca
hazirlanacagindan degerlendirme yapilirken grup puam verilecektir. Bu baglamda
yazma raporlart hazirlanirken gruplardaki tiim {iyelerin bu siirece katilmalarina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin hazirladiklart Grup Yazma Raporlar1 (GYR),
aragtirmacit tarafindan hazirlanan GYR rubric dereceli puanlama anahtar1 ile
degerlendirilmelidir. GYR hazirlanirken, gruplara; deneyin amacini bilme, deney
malzemelerini tanima, deneyle ilgili teorik bilgilere yer verme, hazirlanan raporun
diizgiin ve anlagilabilir bir dille yazilmasi, GYR’yi belirlenen siire igerisinde
tamamlama, GYR’yi hazirlarken farkli kaynaklardan yararlanma, raporda grafiklere ve
gorsel materyallere yer verme, deneyde yapilacak islemleri hiyerarsik diizende yazma,
yapilacak deneyle ilgili giinlik hayattan Ornekler verme, deneyin sonucuyla ilgili
yorumlar yapabilme gibi 10 kritere gore degerlendirilecegi onceden bildirilmelidir.
Gruplarin hazirladiklart GYR’ler 6gretmen tarafindan GYR rubric dereceli puanlama
anahtar1 dikkate alinarak, hazirlanan raporlarda belirlenen 10 kriter aranip, bu kriterlerin
her biri 10 puan iizerinden degerlendirilerek, verilen puanlarin aritmetik ortalamasi
almip grup puanlarn verilecektir (maksimum puan: 100). GYR sonunda 100 puan
tizerinden 50 ve lzeri (%50 seviyesinin iizerinde) basar1 gdsteren gruplar bir sonraki
asama olan Uygulama asamasina gececek, bunun altinda kalan gruplar ise tekrar Okuma
asamasina donecektir. Gruplarin GYR’den aldiklar1 puan ortalamalar1 incelenmel,

deneyi ifade etmekte zorlandiklart noktalar belirlenmelidir.

3. Ders (Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar UYGULAMA
Calismalarl): Yazma calismalarimi basariyla gecen gruplar Uygulama asamasina
gececeklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan arag-gerecleri kullanarak
deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupga yapacaklardir. Uygulama

asamasinda tiim grup iiyelerinin deneye katilimina 6zen gdosterilmelidir. Bu asamada
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gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan Laboratuar Beceri Kontrol
Listesi (LBKL) ile ol¢iilecektir. LBKL degerlendirilirken deneyin yapilis amacini
sOyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin yapilis sirasi ve
giivenirligi, deney icin gerekli malzemeyi taniyip se¢me, deney diizenegini makul
zaman ic¢inde kurma, deneyin Ozelligine gore deney basamaklarinin dogru sirasini
izleyebilme, deney arkadaslariyla isbirligi i¢inde calisma, araglar1 dikkatli ve temiz
kullanma, calisma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire igerisinde
sonuclandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir. Bu
kriterler calisma Oncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalart bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢cin 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup
becerisi ¢ok {ist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Solunum Sistemini
Olusturan Yapt ve Organlar Deney Basari Testi (DBTd) uygulanarak o6grencilerin
deneyleri anlama seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle
ilgili kazanimlar1 yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney
sonuclar1 iizerinde durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmugsa bunlarin
nedenleri irdelenmeli gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak

deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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OYU BESINCI HAFTA UYGULAMALARI

(Istmin Telde Yayilimi)

Deneyin Adi: Isinin Telde Yayilimi

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Geregler: Metal serit, ispirto ocagi, spor, baglama
pargasi, mum
Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Isinin iletim (taneciklerin carpismasi), konveksiyon (taneciklerin birbiriyle yer

degistirmesi) ve 1s51ma (radyasyon) yolu ile yayildigini ayirt eder.

-Gozlem yaparak maddeler 1sindikca taneciklerin hizlandig1 sonucuna varir.
-Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
-BSB 16: Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

-BSB 17: Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapihisi: Metal seridi baglama pargasiyla spora baglaymiz. Metal seride farkli
mesafelerde mum yapistirarak, ispirto ocagini agmiz. Bu esnada dgrencileri yanma
olaylarina kars1 uyariniz. Mum pargalarindan hangisinin daha once eriyerek diistiigiinii

gbzleyiniz. Sonuglar1 yorumlayiniz.

1.Ders (ilk 20 dk): Ogretmen dersin ilk saatinde ogrencilere Isinin Telde
Yayilimi deneyi ile ilgili Isinin Telde Yayilimi Teori Basar1 Testi (TBTe)
uygulayacaktir. Hazirlanan TBTe’ler Ogrencilerin deneyle 1ilgili hazirbulunusluk
seviyelerini Olgecek nitelikte sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTe Ogrencileri
sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olusmalidir. Isinin Telde Yayilimi TBTe

uygulanirken 6grencilerin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir.

1.Ders (Son 20 dk) (Ismnin Telde Yayihmi OKUMA Calismalary): Gruplar
deney masalarina gegerek Isinin Telde Yayilimi deneyi ile ilgili 6gretmen tarafindan
hazirlanan Poster dagitilacaktir. Hazirlanan posterlerde ilkogretim miifredati
dogrultusunda Ismin Telde Yayilimi Deneyi ile ilgili 6grenci kazanimlar1 dikkate
alimarak deneyde kullanilacak arac¢ gereclere, deneyle ilgili teorik ve pratik bilgilere,
deneyin yapilisina, deney diizeneginin kurulmasina ve deneylerle ilgili sekillere yer
verilmelidir. Okuma ¢aligsmalar1 esnasinda gruplarin posterleri beraberce okumalari igin
arastirmaci gerektiginde miidahale etmelidir. Posterlerin 6grenci seviyesine ve
miifredata olan uygunluguna, yazi puntolarinin biiyiikliigline, gorsel acidan zenginligine
dikkat edilmelidir. Okuma c¢alismalarinin en 6nemli faydalarindan biri de 6grencilere

okuma aligkanlig1 kazandirmasidir.

2. Ders (Istmin Telde Yayilini YAZMA Calismalari): Gruplar okuma
calismalarin1 tamamladiktan sonra deney masalar1 iizerindeki tiim gorsel ve yazil
materyaller kaldirilarak, yazma c¢alismalarina gecilecektir. Yazma ¢alismalarindaki
temel amag¢ Ogrencilerin okudugunu anlama bilgilerini 6lgmek, diisiindiiklerini farkl
bicimlerde ifade etmelerini saglamak, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirmektir.

Hazirlanan yazma raporlar grupga hazirlanacagindan degerlendirme yapilirken grup
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puani verilecektir. Bu baglamda yazma raporlar1 hazirlanirken gruplardaki tiim iiyelerin
bu siirece katilmalarma dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin hazirladiklar1 Grup
Yazma Raporlart (GYR), arastirmaci tarafindan hazirlanan GYR rubric dereceli
puanlama anahtar1 ile degerlendirilmelidir. GYR hazirlanirken, gruplara; deneyin
amacini bilme, deney malzemelerini tanima, deneyle ilgili teorik bilgilere yer verme,
hazirlanan raporun diizglin ve anlasilabilir bir dille yazilmasi, GYR’yi belirlenen siire
icerisinde tamamlama, GYR’yi hazirlarken farkli kaynaklardan yararlanma, raporda
grafiklere ve gorsel materyallere yer verme, deneyde yapilacak islemleri hiyerarsik
diizende yazma, yapilacak deneyle ilgili giinliik hayattan Ornekler verme, deneyin
sonucuyla ilgili yorumlar yapabilme gibi 10 kritere gore degerlendirilecegi onceden
bildirilmelidir. Gruplarin hazirladiklar1 GYR’ler Ogretmen tarafindan GYR rubric
dereceli puanlama anahtar1 dikkate alinarak, hazirlanan raporlarda belirlenen 10 kriter
aranip, bu kriterlerin her biri 10 puan {izerinden degerlendirilerek, verilen puanlarin
aritmetik ortalamasi alinip grup puanlar1 verilecektir (maksimum puan: 100). GYR
sonunda 100 puan {izerinden 50 ve iizeri (%50 seviyesinin ilizerinde) basar1 gdsteren
gruplar bir sonraki agama olan Uygulama asamasina gegecek, bunun altinda kalan
gruplar ise tekrar Okuma asamasina donecektir. Gruplarin GYR’den aldiklar1 puan

ortalamalari incelenmeli, deneyi ifade etmekte zorlandiklar1 noktalar belirlenmelidir.

3. Ders (Isimin Telde Yayinm UYGULAMA Cahismalari): Yazma
calismalarini basariyla gecen gruplar Uygulama asamasina gegeceklerdir. Bu asamada
gruplar deney masalarinda bulunan arag-geregleri kullanarak deney diizeneklerini
kuracak ve deneylerini grupca yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup
liyelerinin deneye katilimina 6zen gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney
becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL)
ile olgtlilecektir. LBKL degerlendirilirken deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde
gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin yapilis sirasi ve giivenirligi, deney igin
gerekli malzemeyi tantylp se¢me, deney diizenegini makul zaman icinde kurma,
deneyin oOzelligine goére deney basamaklarinin dogru sirasini izleyebilme, deney
arkadaslariyla igbirligi i¢inde ¢alisma, araglari dikkatli ve temiz kullanma, ¢alisma

masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire icerisinde sonuglandirma,
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deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir. Bu kriterler calisma
oncesinde Ogrencilere bildirilerek uygulamalar1 bu yonde yapmalar1 saglanacaktir.
Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her bir kriter igin 4
puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok iist
diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup becerisi diislik
diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklari puanlarin

aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlari verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Isinin Telde
Yayilimi Deney Basari Testi (DBTe) uygulanarak Ogrencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulagtiklar1 deney sonuglari iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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OYU ALTINCI HAFTA UYGULAMALARI

(Istmin Akis Yonii)

Deneyin Adi: Isinin Akis Yonii

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Gerecler: 2 adet termometre, beher (100 ml’lik), biiytlik
cam kap.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpigsmasi arasinda iliski kurar.

-Is1y1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

-Is1y1 1yi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 1: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarin1 veya gdzlem arag

gereclerini kullanarak yorumlar.
-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 10: Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne

surer.
-BSB 16: Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

-BSB 17: Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.
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-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
-BSB 22: Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi 6lgme araglarini tanir.

- BSB 28: Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem siklig

dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart s6zlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapihsi: Beherin icerisine yarisina kadar kaynar su doldurunuz. Ilk sicaklig
termometre ile Ol¢lip kaydediniz. Bu islem sirasinda 6grencileri ellerini yakmamasi igin
uyariniz. Biiyiikk cam kabin icerisine yarisia kadar buzlu su koyunuz. ilk sicakligi
termometre ile Ol¢iip kaydediniz. Daha sonra sicak su dolu olan beheri dikkatli bir
sekilde, igerisinde buzlu su bulunan cam kabin igerisine yerlestiriniz. Hem beherin, hem

de buzlu suyun igerisine birer termometre yerlestirerek sicaklik degisimlerini bir dakika

arayla kaydediniz.
Zaman Beherdeki suyun | Cam kaptaki suyun
sicakligi (°C) sicakligi (°C)
Baslangte | ... | ..
1 Dakikasonra | ... | ...
2 Dakikasonra | ... | ...
3 Dakikasonra |  ...... | ...

1.Ders (ilk 20 dk): Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere Ismnin Akis Yonii
deneyi ile ilgili bireysel olarak Isinin Akis Yoni Teori Basari Testi (TBTY)
uygulayacaktir. Hazirlanan TBTfler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk
seviyelerini Olgecek nitelikte sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTf Ogrencileri
stkmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olugmalidir. Isinin Akis Yoni TBTf

uygulanirken 6grencilerin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir.
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1.Ders (Son 20 dk) (Istmin Akis Yonii OKUMA Calismalari): Gruplar deney
masalarina gegerek Isinin Akis Yonii deneyi ile ilgili 6gretmen tarafindan hazirlanan
Poster dagitilacaktir. Hazirlanan posterlerde ilkogretim miifredati dogrultusunda Isinin
Akis Yonii Deneyi ile ilgili 6grenci kazanimlar1 dikkate alinarak deneyde kullanilacak
arac gereclere, deneyle ilgili teorik ve pratik bilgilere, deneyin yapilisina, deney
diizeneginin kurulmasina ve deneylerle ilgili sekillere yer verilmelidir. Okuma
caligmalar1 esnasinda gruplarin posterleri beraberce okumalar1 i¢in arastirmaci
gerektiginde miidahale etmelidir. Posterlerin 6grenci seviyesine ve miifredata olan
uygunluguna, yazi puntolarinin biiyilikliigiine, gorsel acgidan zenginligine dikkat
edilmelidir. Okuma ¢alismalarinin en 6nemli faydalarindan biri de 6grencilere okuma

aliskanlig1 kazandirmasidir.

2. Ders (Isimin Akis Yoni YAZMA Cahsmalari)): Gruplar okuma
caligmalarim1 tamamladiktan sonra deney masalar iizerindeki tiim gorsel ve yazili
materyaller kaldirilarak, yazma c¢alismalarina gecilecektir. Yazma ¢alismalarindaki
temel amag¢ Ogrencilerin okudugunu anlama bilgilerini 6lgmek, diisiindiiklerini farkl
bicimlerde ifade etmelerini saglamak, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirmektir.
Hazirlanan yazma raporlar grupga hazirlanacagindan degerlendirme yapilirken grup
puani verilecektir. Bu baglamda yazma raporlar hazirlanirken gruplardaki tiim iiyelerin
bu siirece katilmalarma dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin hazirladiklar1 Grup
Yazma Raporlart (GYR), arastirmaci tarafindan hazirlanan GYR rubric dereceli
puanlama anahtar1 ile degerlendirilmelidir. GYR hazirlanirken, gruplara; deneyin
amacini bilme, deney malzemelerini tanima, deneyle ilgili teorik bilgilere yer verme,
hazirlanan raporun diizgiin ve anlasilabilir bir dille yazilmasi, GYR’yi belirlenen siire
icerisinde tamamlama, GYR’yi hazirlarken farkli kaynaklardan yararlanma, raporda
grafiklere ve gorsel materyallere yer verme, deneyde yapilacak islemleri hiyerarsik
diizende yazma, yapilacak deneyle ilgili giinliik hayattan Ornekler verme, deneyin
sonucuyla ilgili yorumlar yapabilme gibi 10 kritere gore degerlendirilecegi onceden
bildirilmelidir. Gruplarin hazirladiklar1 GYR’ler Ogretmen tarafindan GYR rubric
dereceli puanlama anahtar1 dikkate alinarak, hazirlanan raporlarda belirlenen 10 kriter

aranip, bu kriterlerin her biri 10 puan {izerinden degerlendirilerek, verilen puanlarin
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aritmetik ortalamasi alimip grup puanlar1 verilecektir (maksimum puan: 100). GYR
sonunda 100 puan iizerinden 50 ve lizeri (%50 seviyesinin lizerinde) basar1 gosteren
gruplar bir sonraki asama olan Uygulama asamasina gegecek, bunun altinda kalan
gruplar ise tekrar Okuma asamasina donecektir. Gruplarin GYR’den aldiklari puan

ortalamalar1 incelenmeli, deneyi ifade etmekte zorlandiklar1 noktalar belirlenmelidir.

3. Ders (Ismin Akis Yonii UYGULAMA Calismalari): Yazma g¢alismalarini
basariyla gegen gruplar Uygulama agamasina gececeklerdir. Bu asamada gruplar deney
masalarinda bulunan arag-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve
deneylerini grupca yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup iiyelerinin deneye
katilimina 6zen gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma
seviyeleri hazirlanan Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile 6l¢iilecektir. LBKL
degerlendirilirken deneyin yapilis amacini séyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri
tanimlama, deneyin yapilis siras1 ve giivenirligi, deney icin gerekli malzemeyi taniyip
secme, deney diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney
basamaklarinin dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslartyla igbirligi icinde ¢aligma,
araclart dikkatli ve temiz kullanma, ¢alisma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi
belirlenen siire igerisinde sonuglandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri
dikkate alinacaktir. Bu kriterler ¢alisma dncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari
bu yonde yapmalar1 saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek
olan LBKL’de her bir kriter i¢in 4 puan lizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu
dogrultuda; 4: grup becerisi ¢ok iist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi
orta diizey ve 1: grup becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin
her kriterden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar

verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Isinin Akis Yoni
Deney Basar1 Testi (DBTf) uygulanarak 6grencilerin deneyleri anlama seviyeleri
belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak
sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney sonuglari iizerinde

durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
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gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.

OYU FiNAL CALISMALARI

Tiim deneylerin bitiminden sonra bireysel olarak Laboratuar Basar1 Testi (LBT)
uygulanarak Ogrencilerin ulasmasi gereken kazanimlara ne derece ulastiklar
belirlenmelidir. LOBT ve LBT puanlarinin istatistiksel analizleri yapilarak dgrencilerin

akademik basarilarini ne derece gelistirdikleri tespit edilmelidir.

TBT ve DBT puanlarinin istatistiksel analizi yapilarak 6grencilerin deneyleri

anlama seviyeleri belirlenmelidir.

Gruplarin GYR’den aldiklar1 puan ortalamalari deneylere gore incelenmeli

gruplarin hangi deneyleri ifade etmekte zorlandiklar1 belirtilmelidir.

Gruplarin LBKL’den aldiklar1 puan ortalamalar1 dikkate alinarak deneyle ilgili

becerileri kazanma seviyeleri belirlenmelidir.

Tiim deneylerin bitiminden sonra o6grencilerin OYU hakkindaki goriislerini
tespit ediniz. Ogrenci goriislerinin olumlu ve olumsuz yonlerini belirleyerek, daha sonra

yapacaginiz ¢aligmalarda bunlari dikkate aliniz.
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EK-20 BIRLIKTE OGRENME YONTEMIi OGRETMEN KILAVUZU

Yapilacak deneylerden &nce tiim sinifa Laboratuar On Bagar1 Testi (LOBT)

uygulayarak 6grencilerin 6n bilgi seviyelerini 6l¢iiniiz.

Daha sonra LOBT puanlarmi dikkate alarak sinifi 4’er kisilik isbirlikli gruplara
ayiriniz. Gruplarin grup i¢i heterojen, gruplar arast homojen olmasina dikkat ediniz.
Isbirlikli gruplarin normal kiime ¢alismalarindan farkli olarak, isbirlikli gruplardaki her
dgrencinin grubun basarisindan sorumlu olacag: vurgulanmalidir. Isbirlikli gruplarin
“ya birlikte yiirlirliz, ya birlikte batariz” felsefesini benimsediginden dolay1, 6grencilerin
grup icinde verimli olmayan arkadaglarini motive etmesi gerektigi belirtilmelidir.
Ogrencilere Birlikte Ogrenme ydntemi ¢alisma baslangicindan énce en ince ayrmtisina
kadar anlatilmalidir. Birlikte 6grenme ydnteminin hangi asamalardan olustugu, bu
asamalarin hepsinde gruplara diisen gorevler oldugu ifade edilmelidir. Birlikte Ogrenme
yonteminde kullanilan 6lgme araglarinin kullanim amaci, degerlendirme 06l¢iitleri
ogrencilere anlatilmalidir. Calisma takvimine gore yapilacak deneylerden bir hafta 6nce
grup lyelerine deneyle ilgili gorevlendirmeler ve odevler verilerek, bu o6devlerin

raporlastirilip diger grup iiyelerine anlatilacagi belirtilmelidir.
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BIRLIKTE OGRENME YONTEMIi BiRiNCi HAFTA UYGULAMALARI

(Yaylar ve Dinamometre)

Deneyin Adi: Yaylar ve Dinamometre

Deneyde Kullamlacak Ara¢ Gerecler: Muhtelif kalinlikta yaylar, farkli agirliklar
Olcen dinamometreler, spor, baglama pargasi, cetvel, destek cubugu, agirlik takimi
Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Kuvveti dinamometre ile dlger.

-Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre segerek dinamometre iizerindeki dlgekleri

yorumlar.
-Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir ve ¢izerek gosterir.

-Iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek basina yapan kuvvet net

(bileske) kuvvet olarak tanimlar.
Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 1: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarim1 veya gozlem arag-

gereclerini kullanarak gézlemler.
-BSB 2: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
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-BSB 23: Biiyiikliikleri, uygun 6l¢me araglari kullanarak belirler.
-BSB 24: Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

-BSB 28: Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi
dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

-BSB 29: Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

Deneyin Yapilisi: Deney diizenegini kurarak serbest haldeki yayin uzunlugunu bir
cetvel yardimiyla 6lgiiniiz. Serbest haldeki yayin ucuna gesitli agirliklar asarak yaym
uzama miktarini inceleyiniz ve veri tablosuna kaydediniz. Deneyin ikinci agamasinda
aymi cins fakat farkli kalinliklarda yaylar kullanarak, agirligin farkl kalinlikta yaylara

olan etkisini inceleyiniz.

Agirlik Ince yay Kalin yay
(Uzama miktar1) (Uzama miktar1)

50gram | ... | L

100 gram | ... | Ll

150 gram | ... L

1.Ders: Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere Yaylar ve Dinamometre deneyi
ile 1ilgili bireysel olarak Yaylar ve Dinamometre Teori Basar1 Testi (TBTa)
uygulayacaktir. Hazirlanan Yaylar ve Dinamometre TBTa’lar 6grencilerin deneyle ilgili
hazirbulunusgluk seviyelerini 6l¢ecek nitelikte sorulardan olusmalidir. Uygulanan Yaylar
ve Dinamometre TBTa oOgrencileri sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan
olusmalidir. Yaylar ve Dinamometre TBTa uygulanirken 6grencilerin birbirinden
etkilenmemelerine dikkat edilmelidir. TBTa uygulandiktan sonra grup iiyelerinin

kendilerine daha 6nce verilen 6devlerin raporlarini birkez daha okumalar1 istenmelidir.

2. Ders: Yaylar ve dinamometre deneyiyle ilgili olarak deney yapimindan bir

hafta dnce grup iiyelerinin her birine kuvvet, dinamometre, yaylar ve deneyin yapilisiyla
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ilgili 6devler verilmeli ve bu 6devlerin rapor haline getirilmesi istenmelidir. ikinci ders
saatinde gruplar deney masalarina gecerek hazirladiklar1 raporda yer alan bilgileri
birbirine sunacaktir. Ogrencilerin anlayamadiklari konular1 birbirine sormasi
saglanarak, grup liyeleri arasinda sosyal bagimlilik ortami olusturulmalidir. Arastirmaci
bu esnada hazirlanan raporlarin ilk6gretim miifredati dogrultusunda Yaylar ve
Dinamometre deneyi ile ilgili 6grenci kazanimlari icerecek sekilde hazirlandigini
kontrol ederek, bu siirece tiim grup tiiyelerinin katilimini saglamalidir. Daha sonra
arastirmacit gruplar arasindan kura ¢ekerek Yaylar ve Dinamometre deneye ait
hazirliklarimi sinifa sunmalarii isteyecektir. Bu siliregte gruplarin deneyle ilgili
hazirladiklar1 raporlar tek tek kontrol edilmelidir. En iyi raporu hazirlayan grup
secilerek bu gruba tesekkiir edilmeli boylece yapilacak deneyler icin tiim gruplar motive

edilmelidir.

3. Ders: Grup iiyeleri hazirladiklar1 6devleri birbirlerine sunduktan sonra
Uygulama asamasina gegeceklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan
arag-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupca
yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup iiyelerinin deneye katilimma 6zen
gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan
Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile olgiilecektir. LBKL degerlendirilirken
deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin
yapilis sirast ve gilivenirligi, deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip se¢me, deney
diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney basamaklarinin
dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla isbirligi i¢cinde ¢alisma, araglar1 dikkatli
ve temiz kullanma, calisma masasin1 diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire
icerisinde sonuclandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir.
Bu kriterler ¢alisma dncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢cin 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup
becerisi ¢ok {ist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklari

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlari verilecektir.
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4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Yaylar ve
Dinamometre Deneyi Basar1 Testi (DBTa) uygulanarak 6grencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar: deney sonuglari tizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmugsa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmahdir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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BIRLIKTE OGRENME YONTEMI iKiNCi HAFTA UYGULAMALARI

(Molekiil Modelleri)

Deneyin Adi: Molekiil Modelleri

Deneyde Kullanilacak Arac¢ Gerecler: Molekiil modelleri takimi veya farkli renkte
oyun hamurlari, kiirdan.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Maddenin, kiireye benzer yapitaglarin1 atom seklinde adlandirir.

-Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

-Farkl1 atomlar i¢eren saf maddeleri “bilesik™ olarak adlandirir.

-Basit molekiil modelleri yapar.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 5: Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
-BSB 30: Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapihisi: Oyun hamuruyla serbest molekiil modelleri tasarlayarak, hangilerinin

element, hangilerinin bilesik olduguna karar veriniz.

1.Ders: Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere Molekiil Modelleri deneyi ile
ilgili bireysel olarak Molekiil Modelleri Teori Basar1 Testi (TBTb) uygulayacaktir.
Molekiil Modelleri TBTb’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini
Olgecek nitelikte sorulardan olugsmalidir. Uygulanan Molekiil Modelleri TBTb
ogrencileri sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olusmalidir. Molekiil Modelleri
TBTb uygulanirken ogrencilerin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir.
TBTb uygulandiktan sonra grup iiyelerinin kendilerine daha once verilen 6devlerin

raporlarini birkez daha okumalar1 istenmelidir.

2. Ders: Molekiil Modelleri deneyiyle ilgili olarak deney yapimindan bir hafta
once grup lyelerinin her birine atom-molekiil, element, bilesik ve deneyin yapilisiyla
ilgili 6devler verilmeli ve bu 6devlerin rapor haline getirilmesi istenmelidir. ikinci ders
saatinde gruplar deney masalarina gecerek hazirladiklar1 raporda yer alan bilgileri
birbirine sunacaktir. Ogrencilerin anlayamadiklari konular1 birbirine sormasi
saglanarak, grup liyeleri arasinda sosyal bagimlilik ortami olusturulmalidir. Arastirmaci
bu esnada hazirlanan raporlarin ilkégretim miifredat1 dogrultusunda Molekiil Modelleri
deneyi ile ilgili 6grenci kazanimlari icerecek sekilde hazirlandigini kontrol ederek, bu
siirece tim grup iyelerinin katilimini1 saglamalidir. Daha sonra arastirmaci gruplar
arasindan kura ¢ekerek Molekiil Modelleri deneye ait hazirliklarin1 sinifa sunmalarini
isteyecektir. Bu siiregte gruplarin deneyle ilgili hazirladiklart raporlar tek tek kontrol
edilmelidir. En i1yi raporu hazirlayan grup secilerek bu gruba tesekkiir edilmeli boylece

yapilacak deneyler i¢in tiim gruplar motive edilmelidir.

3. Ders: Grup liyeleri hazirladiklart 6devleri birbirlerine sunduktan sonra
Uygulama asamasina gececeklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan
arac-gerecgleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupga

yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup iyelerinin deneye katilimma 6zen
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gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan
Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile olgiilecektir. LBKL degerlendirilirken
deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin
yapilis sirast ve gilivenirligi, deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip se¢me, deney
diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelli§ine gore deney basamaklarinin
dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla isbirligi icinde calisma, araglar dikkatli
ve temiz kullanma, ¢aligma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire
icerisinde sonuglandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir.
Bu kriterler ¢calisma 6ncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢in 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup
becerisi ¢ok {ist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Molekiil Modelleri
Deneyi Basar1 Testi (DBTb) uygulanarak 6grencilerin deneyleri anlama seviyeleri
belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak
sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklari deney sonuglar1 {iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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BiRLIKTE OGRENME YONTEMIi UCUNCU HAFTA
UYGULAMALARI

(iletken ve Yalitkan Maddeler)

Deneyin Adi: iletken ve Yalitkan Maddeler

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Geregler: Giic kaynagi, ampul, tuzlu su, sekerli su,
sabunlu su, sirkeli su, iletken kablo, timsah agiz kablo, aliiminyum folyo, tahta kiirdan,
madeni para, porselen, cam, yiin kumas, plastik.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlar:

-Bazi1 s1vi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.

-Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin ¢esitli amaglar icin

kullanildigini fark eder.

-Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere karsi korunmada

nasil kullanilabilecegini arastirir.
Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:
-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore karsilagtirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
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-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapilisi: Deney diizenegini kurarak deney malzemelerinin her birini test
ucuna baglayarak hangi maddelerin iletken hangi maddelerin yalitkan olduguna karar
veriniz. Bu esnada Ogrencilerin giic kaynaginin akim degerleriyle oynamamasi
gerektigini ve bu deneyleri evde sehir sebeke elektrigiyle yapmanin 6liime varan

tehlikelere yol agacagini belirtiniz.

1.Ders: Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere iletken ve Yalitkan Maddeler
deneyi ile ilgili bireysel olarak Iletken ve Yalitkan Maddeler Teori Basar1 Testi (TBTc)
uygulayacaktir. Hazirlanan Iletken ve Yalitkan Maddeler TBTc’ler 6grencilerin deneyle
ilgili hazirbulunusluk seviyelerini dlgecek nitelikte sorulardan olugmalidir. Uygulanan
fletken ve Yalitkan Maddeler TBTc &grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay
sorulardan olusmalidir. iletken ve Yalitkan Maddeler TBTc uygulanirken 6grencilerin
birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir. TBTc uygulandiktan sonra grup
tiyelerinin kendilerine daha once verilen 6devlerin raporlarim1 birkez daha okumalari

istenmelidir.

2. Ders: Iletken ve Yalitkan Maddeler deneyiyle ilgili olarak deney yapimindan
bir hafta Once grup iiyelerinin her birine iletken maddeler, yalitkan maddeler,
maddelerin elektriksel iletkenlik-yalitkanlik 6zelliklerinin ¢esitli amaglar i¢in kullanimi
ve deneyin yapilistyla ilgili 6devler verilmeli ve bu ddevlerin rapor haline getirilmesi
istenmelidir. Ikinci ders saatinde gruplar deney masalarina gegerek hazirladiklari
raporda yer alan bilgileri birbirine sunacaktir. Ogrencilerin anlayamadiklar1 konulari
birbirine sormasi saglanarak, grup iiyeleri arasinda sosyal bagimlilik ortami
olusturulmalidir. Arastirmaci bu esnada hazirlanan raporlarin ilkdgretim miifredat:
dogrultusunda Iletken ve Yalitkan Maddeler deneyi ile ilgili dgrenci kazanimlari
icerecek sekilde hazirlandigin1 kontrol ederek, bu siirece tiim grup tiyelerinin katilimini

saglamalidir. Daha sonra arastirmaci gruplar arasindan kura cekerek iletken ve Yalitkan
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Maddeler deneye ait hazirliklarini sinifa sunmalarini isteyecektir. Bu siirecte gruplarin
deneyle ilgili hazirladiklari raporlar tek tek kontrol edilmelidir. En iyi raporu hazirlayan
grup secilerek bu gruba tesekkiir edilmeli bdylece yapilacak deneyler i¢in tiim gruplar

motive edilmelidir.

3. Ders: Grup iiyeleri hazirladiklar1 6devleri birbirlerine sunduktan sonra
Uygulama asamasina gegeceklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan
arag-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupca
yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup iiyelerinin deneye katilimma 6zen
gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan
Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile olgiilecektir. LBKL degerlendirilirken
deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin
yapilis sirast ve gilivenirligi, deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip se¢me, deney
diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney basamaklarinin
dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla igbirligi icinde calisma, araglar1 dikkatli
ve temiz kullanma, ¢aligma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire
icerisinde sonuglandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir.
Bu kriterler ¢calisma 6ncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢cin 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup
becerisi ¢ok {ist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklari

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlari verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Iletken ve Yalitkan
Maddeler Deney Basar1 Testi (DBTc) uygulanarak Ogrencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney sonuglar1 iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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BIRLIKTE OGRENME YONTEMi DORDUNCU HAFTA
UYGULAMALARI

(Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar)

Deneyin Adi: Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar

Deneyde Kullanilacak Arac¢ Geregler: Plastik Y boru veya birbirine Y bigiminde
yapistirilmis iki pipet, tabani kesik pet sise (2 1t’lik), oyun hamuru (Y borunun hava
almamasi i¢in), balonlar, izole bant.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlar:

-Solunum sistemini olusturan yapi1 ve organlari;; model levha ve sema {izerinde

gostererek gorevlerini agiklar.
-Soluk alip-verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlar.

-Akcigerlerin yapisini agiklayarak, alveol-kilcal damar arasindaki gaz alig-verisini sema

ile gosterir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 25: Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede, sinifta gbzlem ve deney
yaparak fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.

-BSB 30: islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
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-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapilisi: Pet sisenin tabanimi keserek kapak kismii delip Y boruyu
yerlestiriniz. Y borunun hava almasini engellemek i¢in oyun hamuruyla delik kismi
kapatiniz. Daha sonra Y borunun uglarina kiigiik balonlar takiniz. Bunlar akcigerlerin
yerine gececektir. Tabanin kesik kismina diyafram kasinin yerine gecen balondan zar
hazirlayarak yapistiriniz. Zar1 g¢ekip iterek soluk alip-verme olayinda neler oldugunu

kesfediniz.

1.Ders: Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere Solunum Sistemini Olusturan
Yap1 ve Organlar deneyi ile ilgili bireysel olarak Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve
Organlar Teori Basar1 Testi (TBTd) uygulayacaktir. Solunum Sistemini Olusturan Yap1
ve Organlar TBTd’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini 6lgecek
nitelikte sorulardan olusmalidir. Uygulanan Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve
Organlar TBTd o6grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olugmalidir.
Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar TBTd uygulanirken Ogrencilerin
birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir. TBTd uygulandiktan sonra grup
tiyelerinin kendilerine daha 6nce verilen 6devlerin raporlarini birkez daha okumalari

istenmelidir.

2. Ders: Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar deneyiyle ilgili olarak
deney yapimindan bir hafta 6nce grup tiyelerinin her birine solunum sistemi organlari,
soluk alma esnasinda gerceklesen olaylar, soluk verme esnasinda gerceklesen olaylar ve
deneyin yapilisiyla ilgili 6devler verilmeli ve bu 6devlerin rapor haline getirilmesi
istenmelidir. Ikinci ders saatinde gruplar deney masalarina gegerek hazirladiklari
raporda yer alan bilgileri birbirine sunacaktir. Ogrencilerin anlayamadiklar1 konular
birbirine sormasi saglanarak, grup iyeleri arasinda sosyal bagimlilik ortami
olusturulmalidir. Arastirmaci bu esnada hazirlanan raporlarin ilkégretim miifredati

dogrultusunda Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar deneyi ile ilgili 6grenci
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kazanimlar1 icerecek sekilde hazirlandigini kontrol ederek, bu siirece tiim grup
tiyelerinin katilimim1 saglamalidir. Daha sonra arastirmaci gruplar arasindan kura
cekerek Solunum Sistemini Olusturan Yap: ve Organlar deneye ait hazirliklarini sinifa
sunmalarini isteyecektir. Bu siiregte gruplarin deneyle ilgili hazirladiklar1 raporlar tek
tek kontrol edilmelidir. En iyi raporu hazirlayan grup secilerek bu gruba tesekkiir

edilmeli boylece yapilacak deneyler icin tiim gruplar motive edilmelidir.

3. Ders: Grup tiyeleri hazirladiklart 6devleri birbirlerine sunduktan sonra
Uygulama asamasina gececeklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan
arac-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupga
yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup iyelerinin deneye katilimma 6zen
gosterilmelidir. Bu agamada gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan
Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile olgiilecektir. LBKL degerlendirilirken
deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin
yapilis sirast ve giivenirligi, deney icin gerekli malzemeyi tanityip se¢me, deney
diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney basamaklarinin
dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla igbirligi icinde calisma, araglar1 dikkatli
ve temiz kullanma, caligma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire
icerisinde sonuclandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir.
Bu kriterler ¢calisma 6ncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalar1 bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢in 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup
becerisi ¢ok list dlizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Solunum Sistemini
Olusturan Yap1 ve Organlar Deney Basar1 Testi (DBTd) uygulanarak o6grencilerin
deneyleri anlama seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle
ilgili kazanimlar yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney

sonuglar1 iizerinde durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmugsa bunlarin
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nedenleri irdelenmeli gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak

deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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BiRLIKTE OGRENME YONTEMI BESINCi HAFTA UYGULAMALARI

(Istmin Telde Yayilimi)

Deneyin Adi: Isinin Telde Yayilimi

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Geregler: Metal serit, ispirto ocagi, spor, baglama
pargasi, mum
Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Isinin iletim (taneciklerin carpismasi), konveksiyon (taneciklerin birbiriyle yer

degistirmesi) ve 1s51ma (radyasyon) yolu ile yayildigini ayirt eder.

-Gozlem yaparak maddeler 1sindikca taneciklerin hizlandig1 sonucuna varir.
-Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
-BSB 16: Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

-BSB 17: Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapihisi: Metal seridi baglama pargasiyla spora baglaymiz. Metal seride farkli
mesafelerde mum yapistirarak, ispirto ocagini agmiz. Bu esnada dgrencileri yanma
olaylarina kars1 uyariniz. Mum pargalarindan hangisinin daha once eriyerek diistiigiinii

gbzleyiniz. Sonuglar1 yorumlayiniz.

1.Ders: Ogretmen dersin ilk saatinde 6grencilere Isinin Telde Yayilimi deneyi
ile ilgili Isinin Telde Yayilimi Teori Basar1 Testi (TBTe) uygulayacaktir. Isinin Telde
Yayilimi TBTe’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini dlgecek
nitelikte sorulardan olusmalidir. Uygulanan Isinin Telde Yayilimi TBTe 6grencileri
sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olusmalidir. Isinin Telde Yayilimi TBTe
uygulanirken Ogrencilerin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir. TBTe
uygulandiktan sonra grup iiyelerinin kendilerine daha dnce verilen d6devlerin raporlarini

birkez daha okumalari istenmelidir.

2. Ders: Ismin Telde Yayilim1 deneyiyle ilgili olarak deney yapimindan bir hafta
once grup iiyelerinin her birine 1sinin yayilma yollari, 1sinan maddelerin taneciklerinde
gozlenen degisiklikler, 1si-sicaklik kavramlar1 ve deneyin yapilisiyla ilgili ddevler
verilmeli ve bu &devlerin rapor haline getirilmesi istenmelidir. Ikinci ders saatinde
gruplar deney masalarma gecerek hazirladiklar1 raporda yer alan bilgileri birbirine
sunacaktir. Ogrencilerin anlayamadiklar1 konular1 birbirine sormasi saglanarak, grup
liyeleri arasinda sosyal bagimlilik ortami olusturulmalidir. Arastirmaci bu esnada
hazirlanan raporlarin ilkdgretim miifredati dogrultusunda Isinin Telde Yayilimi deneyi
ile ilgili 6grenci kazanimlar icerecek sekilde hazirlandigini kontrol ederek, bu siirece
tiim grup tyelerinin katiliminm1 saglamalidir. Daha sonra arastirmaci gruplar arasindan
kura c¢ekerek Isinin Telde Yayilimi deneye ait hazirliklarini smifa sunmalarini
isteyecektir. Bu siiregte gruplarin deneyle ilgili hazirladiklar1 raporlar tek tek kontrol
edilmelidir. En iyi raporu hazirlayan grup segilerek bu gruba tesekkiir edilmelidir,
boylece gruplarin bir sonraki hafta hazirlayacaklar1 raporlar igin motivasyonlari

artirilmalidir.
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3. Ders: Grup iiyeleri hazirladiklar1 6devleri birbirlerine sunduktan sonra
Uygulama asamasina gegeceklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan
arag-gerecleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupca
yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup iiyelerinin deneye katilimma 6zen
gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan
Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile olgiilecektir. LBKL degerlendirilirken
deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin
yapilis sirast ve gilivenirligi, deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip se¢me, deney
diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney basamaklarinin
dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla igbirligi icinde calisma, araglar1 dikkatli
ve temiz kullanma, ¢aligma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire
icerisinde sonuclandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir.
Bu kriterler ¢calisma 6ncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢cin 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup
becerisi ¢ok {ist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Isinin Telde
Yayilimi Deney Basari Testi (DBTe) uygulanarak ogrencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklar1 deney sonuglar1 iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.
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BIRLIKTE OGRENME YONTEMi ALTINCI HAFTA
UYGULAMALARI

(Isimin Akis Yonii)

Deneyin Adi: Isinin Akis Yonii

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Gerecler: 2 adet termometre, beher (100 ml’lik), biliyiik
cam kap.

Deneyle ilgili 6grenci kazamimlar:

-Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpigmasi arasinda iliski kurar.

-Is1y1 1yi ileten katilar 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

-Is1y1 iyi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 1: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarin1 veya gozlem arag

gereclerini kullanarak yorumlar.
-BSB 3: Go6zlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 10: Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne

surer.
-BSB 16: Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

-BSB 17: Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.
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-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
-BSB 22: Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi 6lgme araglarini tanir.

-BSB 28: Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi

dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapihsi: Beherin icerisine yarisina kadar kaynar su doldurunuz. Ilk sicaklig
termometre ile Ol¢lip kaydediniz. Bu islem sirasinda 6grencileri ellerini yakmamasi igin
uyariniz. Biiyiikk cam kabin icerisine yarisia kadar buzlu su koyunuz. ilk sicakligi
termometre ile Ol¢iip kaydediniz. Daha sonra sicak su dolu olan beheri dikkatli bir
sekilde, igerisinde buzlu su bulunan cam kabin igerisine yerlestiriniz. Hem beherin, hem

de buzlu suyun igerisine birer termometre yerlestirerek sicaklik degisimlerini bir dakika

arayla kaydediniz.
Zaman Beherdeki suyun | Cam kaptaki suyun
sicakligi (°C) sicakligi (°C)
Baslangte | ... | ..
1 Dakikasonra | ... | ...
2 Dakikasonra | ... | ...
3 Dakikasonra |  ...... | ...

1.Ders: Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere Isinin Akis Yonii deneyi ile
ilgili bireysel olarak Isinin Akis Yonii Teori Basar1 Testi (TBTf) uygulayacaktir. Isinin
Akis Yonii TBTfler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini 6lgecek
nitelikte sorulardan olusmalidir. Uygulanan Isimin Akis Yonii TBTf Ogrencileri
stkmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olugmalidir. Isinin Akis Yoni TBTf
uygulanirken o6grencilerin birbirinden etkilenmemelerine dikkat edilmelidir. TBTf
uygulandiktan sonra grup liyelerinin kendilerine daha 6nce verilen ddevlerin raporlarini

birkez daha okumalari istenmelidir.
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2. Ders: Isinin Akis Yonii deneyiyle ilgili olarak deney yapimindan bir hafta
once grup tiyelerinin her birine madde 1s1 aldiginda nasil davranir, madde 1s1 verdiginde
nasil davranir, carpisma hareket alis-verisidir ve deneyin yapilisiyla ilgili 6devler
verilmeli ve bu &devlerin rapor haline getirilmesi istenmelidir. Ikinci ders saatinde
gruplar deney masalarma gecerek hazirladiklar1 raporda yer alan bilgileri birbirine
sunacaktir. Ogrencilerin anlayamadiklar1 konular1 birbirine sormasi saglanarak, grup
liyeleri arasinda sosyal bagimlilik ortami olusturulmalidir. Arastirmaci bu esnada
hazirlanan raporlarin ilkdgretim miifredatt dogrultusunda Ismnin Akis Yoni deneyi ile
ilgili 6grenci kazanimlar icerecek sekilde hazirlandigini1 kontrol ederek, bu siirece tiim
grup iiyelerinin katilimini saglamalidir. Daha sonra arastirmaci gruplar arasindan kura
cekerek Ismin Akis Yonii deneye ait hazirliklarini sinifa sunmalarini isteyecektir. Bu
stiregte gruplarin deneyle ilgili hazirladiklart raporlar tek tek kontrol edilmelidir. En iyi

raporu hazirlayan grup secilerek bu gruba tesekkiir edilmelidir.

3. Ders: Grup iiyeleri hazirladiklar1 6devleri birbirlerine sunduktan sonra
Uygulama asamasina gececeklerdir. Bu asamada gruplar deney masalarinda bulunan
arag-geregleri kullanarak deney diizeneklerini kuracak ve deneylerini grupca
yapacaklardir. Uygulama asamasinda tiim grup Uyelerinin deneye katilimina 6zen
gosterilmelidir. Bu asamada gruplarin deney becerilerini kazanma seviyeleri hazirlanan
Laboratuar Beceri Kontrol Listesi (LBKL) ile olgiilecektir. LBKL degerlendirilirken
deneyin yapilis amacini sdyleme, deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama, deneyin
yapilis sirast ve gilivenirligi, deney i¢in gerekli malzemeyi taniyip se¢me, deney
diizenegini makul zaman i¢inde kurma, deneyin 6zelligine gore deney basamaklarinin
dogru sirasini izleyebilme, deney arkadaslariyla isbirligi icinde calisma, araglar1 dikkatli
ve temiz kullanma, ¢aligma masasini diizenli ve temiz tutma, deneyi belirlenen siire
icerisinde sonucglandirma, deneyde istenen sonuca ulagma kriterleri dikkate alinacaktir.
Bu kriterler ¢calisma 6ncesinde 6grencilere bildirilerek uygulamalari bu yonde yapmalari
saglanacaktir. Ogretmen tarafindan doldurularak degerlendirilecek olan LBKL’de her
bir kriter i¢cin 4 puan iizerinden degerlendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda; 4: grup

becerisi ¢ok {ist diizey, 3: grup becerisi iist diizey, 2: grup becerisi orta diizey ve 1: grup
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becerisi diisiik diizey olarak puanlandirma yapilacaktir. Gruplarin her kriterden aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak grup puanlar verilecektir.

4. Ders: Gruplar deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Isinin Akis Yoni
Deney Basar1 Testi (DBTf) uygulanarak ogrencilerin deneyleri anlama seviyeleri
belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak
sekilde olmalidir. Daha sonra gruplarin ulastiklari deney sonuglar1 {iizerinde
durulmalidir. Farkli gruplar, farkli sonuglar bulmugsa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin

hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona erdirilmelidir.

BIiRLIKTE OGRENME YONTEMI FINAL CALISMALARI

Tiim deneylerin bitiminden sonra bireysel olarak Laboratuar Basar1 Testi (LBT)
uygulanarak OGgrencilerin ulagmasi gereken kazanimlara ne derece ulastiklari
belirlenmelidir. LOBT ve LBT puanlarinin istatistiksel analizleri yapilarak dgrencilerin

akademik basarilarini ne derece gelistirdikleri tespit edilmelidir.

TBT ve DBT puanlarinin istatistiksel analizi yapilarak 6grencilerin deneyleri

anlama seviyeleri belirlenmelidir.

Ogrencilerin LBKL’den aldiklar1 grup puan ortalamalar1 dikkate alinarak

deneyle ilgili becerileri kazanma seviyeleri belirlenmelidir.

Tiim deneylerin bitiminden sonra Ogrencilerin birlikte Ogrenme yoOntemi
hakkindaki gériislerini tespit ediniz. Ogrenci goriislerinin olumlu ve olumsuz ydnlerini

belirleyerek, daha sonra yapacaginiz ¢aligmalarda bunlar dikkate aliniz.
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EK-21

GELENEKSEL (ISPATLAMA YONTEMINE DAYALI DENEY
UYGULAMALARI) OGRETIM YONTEMi OGRETMEN KILAVUZU
Ogretmene Hatirlatmalar:

1- Yapilacak deney onceden Ogretmen tarafindan yapilip sonuglar1 kontrol

edilmelidir.

2- Her deney masasinin ¢alisir durumda oldugundan ve gilivenligin tam

saglandigindan emin olunmalidir.

3- Deneyin igeriginde giivenlik acisindan dikkat edilmesi gereken hususlar varsa

bunlara 6zen gosterilmeli ve 6grenciler uyarilmalidir.
4- Yapilacak deney ile konunun iligkisi 6grencilere ders basinda verilmelidir.

5- Ogretmen derse girmeden oOnce deney esnasinda soracagi sorulari

belirlemelidir.

6- Deney masalarina dersten once gerekli olan arag-gerecler kontrol edilerek

yerlestirilmelidir.

7- Ogretmen deneye baslamadan 6nce yapilacak deneyin amacini &grencilere

sormalidir.

8- Ogretmen derse baslamadan 6nce deneyde kullamlacak arag gereglerin neler

oldugunu ve bunlarin ne ise yaradigini sormalidir.

9- Ogretmen dgrencilerin deney yapimina gecmeden &nce gerekli 6n bilgilere
sahip olup olmadigini kontrol etmeli, bunun iginde deneyle ilgili temel kavramlara ait

sorular sormalidir.
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10- Deney esnasinda gerekli verilerin not edilmesine ve yorumlanmasina 6zen

gostermelidir.

11- Ogretmen deney esnasinda soru soran Ogrencilere tatmin edici cevaplar

vermelidir.

12- Deney esnasinda Ogrencilere “neden?”, ‘“nasil?”, “ni¢in” gibi sorular

sormalidir.

13- Deney sonunda farkli gruplar, farkli sonug¢ elde etmigse bunun nedenleri

uzerinde durulmalidir.

14- Deney sonunda Ogrencilerden elde edilen verilerle kazanimlari

biitlinlestirmeleri 6grencilerden istenmelidir.

15- Deney bittikten sonra daha onceden belirlenmis kriterler dogrultusunda

Ogrencilerden deney raporlari istenmelidir.

I. HAZIRLIK CALISMALARI

Geleneksel (Ispatlama Yontemine Dayali Deney Uygulamalar1) 6grenme
yonteminin uygulanacagi sinif kontrol grubu olarak belirlenecektir. Yapilacak
deneylerden &nce tim smifa Laboratuar On Basart Testi (LOBT) uygulayarak

ogrencilerin 6n bilgi seviyelerini dl¢iiniiz.

Daha sonra LOBT puanlarini dikkate alarak smifi 4’er kisilik kiimelere ayiriniz.

Her kiimeye sizin eksiklerinizi yeri geldiginde gidermesi ve kiime i¢i ¢alismalari
organize etmesi i¢in akademik basari seviyesi yiiksek bir baskan atayarak kiime ici

caligmalarin organize bir sekilde ylirlimesini saglaymiz. Kiimenin geri kalan
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elemanlarinin her birini yazici, sdzcii, okuyucu gibi gorevler vererek 6grencileri motive

ediniz.

Kiimelere ¢aligmaya ge¢cmeden dnce hangi deneylerin yapilacagini, uygulanan
sinavlarda Ogrencilerin  nelere dikkat etmeleri gerektigi, Ogrencilerin nasil
degerlendirileceklerini, deneylerin nasil yapilacagini, kiimelerin bu islemler esnasinda
nasil davranmasi gerektikleri, her hafta yapilacak deneye calismalar titizlikle

belirtilmelidir.

KONTROL GRUBU BiRINCi HAFTA UYGULAMASI

(Yaylar ve Dinamometre)

Deneyin Adi: Yaylar ve Dinamometre

Deneyde Kullamlacak Ara¢ Gerecler: Muhtelif kalinlikta yaylar, farkli agirliklar
6lcen dinamometreler, spor, baglama pargasi, cetvel, destek gubugu, agirlik takimi
Deneyle ilgili 6grenci kazamimlar:

-Kuvveti dinamometre ile Olger

-Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre secerek dinamometre iizerindeki dlgekleri

yorumlar
-Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir ve ¢izerek gosterir

-iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek basma yapan kuvvet net

(bileske) kuvvet olarak tanimlar.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazamimlari:
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-BSB 1: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarimi veya gozlem arag-

gereclerini kullanarak gézlemler.
-BSB 2: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore karsilagtirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
-BSB 23: Biiyiikliikleri, uygun 6l¢me araglari kullanarak belirler.
-BSB 24: Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

-BSB 28: Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi
dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

-BSB 29: Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

DENEYIN YAPILISI: Deney diizenegini kurarak serbest haldeki yayin uzunlugunu
bir cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz. Serbest haldeki yayin ucuna ¢esitli agirliklar asarak yaymn
uzama miktarini inceleyiniz ve veri tablosuna kaydediniz. Deneyin ikinci agamasinda
aym cins fakat farkli kalinliklarda yaylar kullanarak, agirligin farkl kalinlikta yaylara

olan etkisini inceleyiniz.

Agirlik Ince yay Kalin yay
(Uzama miktar1) | (Uzama miktar1)

50gram | .| L

100 gram | ... | Ll

150 gram | ... | L
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I. Ders Saati: Ogretmen dersin ilk saatinde oOgrencilere Yaylar ve
Dinamometre deneyi ile ilgili bireysel olarak Teori Bagsar1 Testi (TBTa) uygulayacaktir.
Hazirlanan TBTa’lar 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini dlgecek
nitelikte sorulardan olugsmalidir. Hazirlanan TBTa 6grencileri sikmayacak sekilde az ve
kolay sorulardan olusmalidir. TBTa’ya bir ders saati ayrilarak sinav esnasinda

Ogrencilerin birbirinden etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir.

II. Ders Saati: Ogretmen Yaylar ve Dinamometre deneyi uygulamasina
gegcmeden oOnce Yaylar ve Dinamometre deneyi ile ilgili teorik bilgileri sinifa
vermelidir. Yaylar ve Dinamometre ile ilgili bilgileri 6grencilere aktarirken giinliik
hayattan Ornekler verip, ¢alisma prensiplerini 6grencilere belirtmelidir. Sinifa farkli
kalinlikta yaylar ve agirliklar getirerek, yaylarin uzama prensibini o6grencilere
anlatmalidir. Smifa getirdigi dinamometre modelinin kullanim amacimi ve ne ise
yaradigini belirtmelidir. Kuvvetin, dinamometre ile 6l¢iildiigii, ayn1 yonlii ve zit yonlii
kuvvetlerin mevcut oldugu izah edilmelidir. Muhtelif agirliklar1 6l¢cen dinamometrelerin
kullaniminm1 sinifa anlatarak, elimizdeki agirliga uygun hassas dinamometre se¢imi
ogretilmelidir. Ders esnasinda 6grencilerin sordugu sorulara igtenlikle cevap verilmeli,
yeri geldiginde sinifi derse katacak sorular sorulmalidir. Konularda gegen kavramlari
ogrencilere aciklamalidir. Bu kavramlar1 anlatirken yeri geldiginde tahtaya kavram
haritalar1 veya kavram aglar1 cizmelidir. Yaylar ve Dinamometre deneyini gosteri
deneyi seklinde sinifta yapmalidir. Yaylar ve Dinamometre deneyinde kullanilacak arag
geregleri, deney diizeneginin nasil kurulmasi gerektigini, deneyi yaparken nelere dikkat
edilecegi, deneyin sonunda hangi sonuca ulasilmasi gerektigini belirtmelidir. Daha

sonra 6grenciler kiime ¢alismalar1 yapmak iizere serbest birakilmalidir.

III. Ders Saati: Serbest ¢alismalarini bitiren kiimeler deney masalarina gegerek,
hazir bulunan arag-gereclerle deneyi yapmaya ge¢melidir. Deney yapilirken kiimelerin
birbirinden etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Ogretmen, deneyin yapilisi esnasinda
ogrencilerin verilerin gdzlenmesini ve tablolara kaydedilmesini saglamalidir. Ogretmen
deney yapilirken kiimelerden gelen sorulara tatmin edici cevaplar vermelidir, deney

diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini kurmalidir.
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Kiime igerisinde calismaya katilmayan ogrencileri motive etmelidir. Ogretmen her
kiimenin deneyini yaparken Ogrencilerin gerekli gilivenlik tedbiri almalarina 6zen
gostermelidir. Tum kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek, deneyi

yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamalidir.

IV. Ders Saati: Kiimeler deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Yaylar ve
Dinamometre (DBTa) uygulanarak Ogrencilerin deneyleri anlama seviyeleri
belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak
sekilde olmalidir. Daha sonra kiimelerin ulastiklari deney sonuglari iizerinde
durulmalidir. Farkli kiimeler, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Kiimelerden 6nceden belirlenen kriterlere uygun
olarak Yaylar ve Dinamometre deneyi deney raporu hazirlamalari istenmelidir. Bir
sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders

sona erdirilmelidir.



258

KONTROL GRUBU IKiNCi HAFTA UYGULAMASI

(Molekiil Modelleri)

Deneyin Adi: Molekiil Modelleri

Deneyde Kullanilacak Arac¢ Gerecler: Molekiil modelleri takimi veya farkli renkte
oyun hamurlari, kiirdan.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Maddenin, kiireye benzer yapitaglarin1 atom seklinde adlandirir.

-Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

-Farkl1 atomlar i¢eren saf maddeleri “bilesik™ olarak adlandirir.

-Basit molekiil modelleri yapar.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 5: Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
-BSB 30: Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapihisi: Oyun hamuruyla serbest molekiil modelleri tasarlayarak, hangilerinin

element, hangilerinin bilesik olduguna karar veriniz.

I.  Ders Saati: Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere Molekiil Modelleri
deneyi ile ilgili bireysel olarak Teori Basar1 Testi (TBTb) uygulayacaktir. Hazirlanan
TBTb’ler o6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini 6lgecek nitelikte
sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTb 6grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay
sorulardan olugmalidir. TBTb’ye bir ders saati ayrilarak sinav esnasinda dgrencilerin

birbirinden etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir.

II. Ders Saati: Ogretmen Molekiil Modelleri deneyi uygulamasma ge¢meden
once Molekiil Modelleri deneyi ile ilgili teorik bilgileri sinifa vermelidir. Molekiil
Modelleri ile ilgili bilgileri 6grencilere aktarirken giinliik hayattan 6rnekler verip,
calisma prensiplerini 6grencilere belirtmelidir. Sinifta “atom, element, bilesik ve
molekiil” kavramlarini anlatmalidir. Bu kavramlar anlatirken yeri geldiginde tahtaya
kavram haritalar1 veya kavram aglar1 ¢cizmelidir. Yapilan ¢izimlerde tahtada farkli renk
tebesirler kullanilarak ogrencilerin derse olan ilgisi artirilmalidir. Ders esnasinda
ogrencilerin sordugu sorulara igtenlikle cevap verilmeli, yeri geldiginde smifi derse
katacak sorular sorulmalidir. Molekiil modelleri deneyini gosteri deneyi seklinde sinifta
yapmalidir. Molekiil Modelleri deneyinde kullanilacak ara¢ geregleri, deney
diizeneginin nasil kurulmasi gerektigini, deneyi yaparken nelere dikkat edilecegi,
deneyin sonunda hangi sonuca ulasilmast gerektigini belirtmelidir. Daha sonra

ogrenciler kiime ¢aligmalar1 yapmak iizere serbest birakilmalidir.

ITI. Ders Saati: Serbest ¢alismalarini bitiren kiimeler deney masalarina gegerek,
hazir bulunan arag-gereglerle deneyi yapmaya ge¢melidir. Deney yapilirken kiimelerin
birbirinden etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Ogretmen, deneyin yapilis1 esnasinda
dgrencilerin verilerin gdzlenmesini ve tablolara kaydedilmesini saglamalidir. Ogretmen
deney yapilirken kiimelerden gelen sorulara tatmin edici cevaplar vermelidir, deney

diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini kurmalidir.
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Kiime igerisinde calismaya katilmayan ogrencileri motive etmelidir. Ogretmen her
kiimenin deneyini yaparken Ogrencilerin gerekli gilivenlik tedbiri almalarina 6zen
gostermelidir. Tum kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek, deneyi

yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamalidir.

IV. Ders Saati: Kiimeler deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Molekiil
Modelleri Deney Basari Testi (DBTb) uygulanarak ogrencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra kiimelerin ulastiklar1 deney sonuglari tizerinde
durulmalidir. Farkli kiimeler, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Kiimelerden 6nceden belirlenen kriterlere uygun
olarak Molekiil Modelleri deneyi deney raporu hazirlamalart istenmelidir. Bir sonraki
hafta yapilacak deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona

erdirilmelidir.



261

KONTROL GRUBU UCUNCU HAFTA UYGULAMASI

(Iletken ve Yalitkan Maddeler)

Deneyin Adi: iletken ve Yalitkan Maddeler

Deneyde Kullamlacak Ara¢ Gerecler: Giic kaynagi, ampul, tuzlu su, sekerli su,
sabunlu su, sirkeli su, iletken kablo, timsah agiz kablo, aliiminyum folyo, tahta kiirdan,
madeni para, porselen, cam, yiin kumas, plastik.

Deneyle ilgili 6grenci kazamimlar:

-Baz1 s1vi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.

-Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik Ozelliklerinin ¢esitli amaglar igin

kullanildigini fark eder.

-Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere kars1 korunmada

nasil kullanilabilecegini arastirir.
Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:
-BSB 3: Go6zlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.

-BSB 6: Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla &zellige gore karsilastirmalar

yapar.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapilisi: Deney diizenegini kurarak deney malzemelerinin her birini test
ucuna baglayarak hangi maddelerin iletken hangi maddelerin yalitkan olduguna karar
veriniz. Bu esnada Ogrencilerin giic kaynaginin akim degerleriyle oynamamasi
gerektigini ve bu deneyleri evde sehir sebeke elektrigiyle yapmanin o6liime varan

tehlikelere yol agacagini belirtiniz.

I.  Ders Saati: Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere Iletken ve Yalitkan
Maddeler deneyi ile ilgili bireysel olarak Teori Basar1 Testi (TBTc) uygulayacaktir.
Hazirlanan TBTc’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini dlgecek
nitelikte sorulardan olugsmalidir. Hazirlanan TBTc 6grencileri sikmayacak sekilde az ve
kolay sorulardan olugsmalidir. TBTc’ye bir ders saati ayrilarak sinav esnasinda

ogrencilerin birbirinden etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir.

II. Ders Saati: Ogretmen Iletken ve Yalitkan Maddeler deneyi uygulamasina
gecmeden once Iletken ve Yalitkan Maddeler deneyi ile ilgili teorik bilgileri smifa
vermelidir. Iletken ve Yalitkan Maddeler ile ilgili bilgileri dgrencilere aktarirken
giinliik hayattan ornekler verip, caligma prensiplerini dgrencilere belirtmelidir. Sinifta
“iletken, yalitkan” kavramlarin1 anlatmalidir. Bu kavramlar1 anlatirken yeri geldiginde
tahtaya kavram haritalar1 veya kavram aglari ¢izmelidir. Iletkenlerin ve yalitkanlarin
kullanim alanlar belirlenerek, maddelerin iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin farkl
amaglar i¢in kullanildigindan bahsedilmelidir. Ders esnasinda Ogrencilerin sordugu
sorulara ictenlikle cevap verilmeli, yeri geldiginde simifi derse katacak sorular
sorulmalidir. iletken ve Yalitkan Maddeler deneyini gosteri deneyi seklinde smifta
yapmalidir. iletken ve Yalitkan Maddeler deneyinde kullanilacak arag geregleri, deney
diizeneginin nasil kurulmasi gerektigini, deneyi yaparken nelere dikkat edilecegi,
deneyin sonunda hangi sonuca ulasilmas: gerektigini belirtmelidir. Yapilan deneyleri
evde sehir sebeke elektrigiyle yapmamalar1 gerektigi 6zellikle vurgulanmalidir. Daha

sonra 0grenciler kiime caligmalar1 yapmak tizere serbest birakilmalidir.
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ITI. Ders Saati: Serbest ¢alismalarini bitiren kiimeler deney masalarina gegerek,
hazir bulunan arag-gereglerle deneyi yapmaya ge¢melidir. Deney yapilirken kiimelerin
birbirinden etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Ogretmen, deneyin yapilis1 esnasinda
dgrencilerin verilerin gdzlenmesini ve tablolara kaydedilmesini saglamalidir. Ogretmen
deney yapilirken kiimelerden gelen sorulara tatmin edici cevaplar vermelidir, deney
diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini kurmalidir.
Kiime igerisinde calismaya katilmayan ogrencileri motive etmelidir. Ogretmen her
kiimenin deneyini yaparken Ogrencilerin gerekli giivenlik tedbiri almalarina 6zen
gostermelidir. Tim kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek, deneyi

yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamalidir.

IV. Ders Saati: Kiimeler deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Iletken ve
Yalitkan Maddeler Deney Basar1 Testi (DBTc) uygulanarak 6grencilerin deneyleri
anlama seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili
kazanimlar1 yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra kiimelerin ulastiklar1 deney
sonuclar1 {izerinde durulmalidir. Farkli kiimeler, farkli sonuglar bulmussa bunlarin
nedenleri irdelenmeli gerekli geribildirim yapilmalidir. Kiimelerden 6nceden belirlenen
kriterlere uygun olarak iletken ve Yalitkan Maddeler deneyi deney raporu hazirlamalari
istenmelidir. Bir sonraki hafta yapilacak deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi

belirtilerek ders sona erdirilmelidir.



264

KONTROL GRUBU DORDUNCU HAFTA UYGULAMASI

(Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar)

Deneyin Adi: Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Gerecler: Plastik Y boru veya birbirine Y bigiminde
yapistirilmig iki pipet, tabami kesik pet sise (2 It’lik), oyun hamuru (Y borunun hava
almamasi i¢in), balonlar, izole bant.

Deneyle ilgili 6grenci kazamimlar:

-Solunum sistemini olusturan yapt ve organlar;; model levha ve sema iizerinde

gostererek gorevlerini agiklar.
-Soluk alip-verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlar.

-Akcigerlerin yapisin agiklayarak, alveol-kilcal damar arasindaki gaz alig-verigini sema

ile gosterir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 3: Go6zlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladig:

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 25: Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gbzlem ve deney

yaparak fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.

-BSB 30: Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
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-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapilisi: Pet sisenin tabanimi keserek kapak kismii delip Y boruyu
yerlestiriniz. Y borunun hava almasini engellemek i¢in oyun hamuruyla delik kismi
kapatiniz. Daha sonra Y borunun uglarina kiigiik balonlar takiniz. Bunlar akcigerlerin
yerine gececektir. Tabanin kesik kismina diyafram kasinin yerine gecen balondan zar
hazirlayarak yapistiriniz. Zar1 ¢ekip iterek soluk alip-verme olayinda neler oldugunu

kesfediniz.

I.  Ders Saati: Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere Solunum Sistemini
Olusturan Yap1 ve Organlar deneyi ile ilgili bireysel olarak Teori Bagar1 Testi (TBTd)
uygulayacaktir. Hazirlanan TBTd’ler 6grencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk
seviyelerini Olgecek nitelikte sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTd 0Ogrencileri
sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan olugsmalidir. TBTd’ye bir ders saati ayrilarak

sinav esnasinda 6grencilerin birbirinden etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir.

II. Ders Saati: Ogretmen Solunum Sistemini Olusturan Yap: ve Organlar
deneyi uygulamasina gegmeden 6nce Solunum Sistemini Olusturan Yapi1 ve Organlar
deneyi ile ilgili teorik bilgileri sinifa vermelidir. Solunum Sistemini Olusturan Yap1 ve
Organlar ile ilgili bilgileri 6grencilere aktarirken giinliik hayattan ornekler verip,
calisma prensiplerini O6grencilere belirtmelidir. Simifa “insan viicudu modeli” ve
“solunum sistemi levhas1” getirerek, “burun, yutak, girtlak, soluk borusu, brons,
bronscuk, akciger, alveol, diyafram, kaburgalar arasi kaslar” kavramlarini anlatmalidir.
Bu kavramlar1 anlatirken yeri geldiginde tahtaya kavram haritalar1 veya kavram aglari
cizmelidir. Soluk alma ve soluk verme esnasinda viicutta nelerin gerceklestigini
anlatmalidir. Ders esnasinda Ogrencilerin sordugu sorulara icgtenlikle cevap verilmel,
yeri geldiginde siifi derse katacak sorular sorulmalidir. Solunum Sistemini Olusturan
Yapt ve Organlar deneyini gosteri deneyi seklinde sinifta yapmalidir. Solunum

Sistemini Olusturan Yap1 ve Organlar deneyinde kullanilacak ara¢ geregleri, deney
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diizeneginin nasil kurulmasi gerektigini, deneyi yaparken nelere dikkat edilecegi,
deneyin sonunda hangi sonuca ulasilmasi gerektigini belirtmelidir. Daha sonra

ogrenciler kiime ¢aligmalar1 yapmak {izere serbest birakilmalidir.

II1. Ders Saati: Serbest caligmalarini bitiren kiimeler deney masalarina gecerek,
hazir bulunan arag-gereglerle deneyi yapmaya ge¢cmelidir. Deney yapilirken kiimelerin
birbirinden etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Ogretmen, deneyin yapilisi esnasinda
ogrencilerin verilerin gdzlenmesini ve tablolara kaydedilmesini saglamalidir. Ogretmen
deney yapilirken kiimelerden gelen sorulara tatmin edici cevaplar vermelidir, deney
diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini kurmalidir.
Kiime igerisinde calismaya katilmayan 6grencileri motive etmelidir. Ogretmen her
kiimenin deneyini yaparken Ogrencilerin gerekli giivenlik tedbiri almalarina 6zen
gostermelidir. Tum kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek, deneyi

yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamalidir.

IV. Ders Saati: Kiimeler deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Solunum
Sistemini Olusturan Yapt ve Organlar Deney Bagar1 Testi (DBTd) uygulanarak
Ogrencilerin deneyleri anlama seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu
dogrultuda deneyle ilgili kazanimlar1 yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra
kiimelerin ulastiklar1 deney sonuglari iizerinde durulmalidir. Farkli kiimeler, farkl
sonuclar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli gerekli geribildirim yapilmalidir.
Kiimelerden 6nceden belirlenen kriterlere uygun olarak Solunum Sistemini Olusturan
Yap1 ve Organlar deneyi deney raporu hazirlamalari istenmelidir. Bir sonraki hafta
yapilacak deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona

erdirilmelidir.
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KONTROL GRUBU BESINCi HAFTA UYGULAMASI

(Istmin Telde Yayilimi)

Deneyin Adi: Isinin Telde Yayilimi

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Geregler: Metal serit, ispirto ocagi, spor, baglama
pargasi, mum
Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Isinin iletim (taneciklerin carpismasi), konveksiyon (taneciklerin birbiriyle yer

degistirmesi) ve 1s51ma (radyasyon) yolu ile yayildigini ayirt eder.

-Gozlem yaparak maddeler 1sindikca taneciklerin hizlandig1 sonucuna varir.
-Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢c Beceri (BSB) Kazanmimlari:

-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag- gereci secip bunlari1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
-BSB 16: Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

-BSB 17: Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.

-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart sozlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Deneyin Yapihisi: Metal seridi baglama pargasiyla spora baglaymiz. Metal seride farkli
mesafelerde mum yapistirarak, ispirto ocagini agmiz. Bu esnada dgrencileri yanma
olaylarina kars1 uyariniz. Mum pargalarindan hangisinin daha once eriyerek diistiigiinii

gbzleyiniz. Sonuglar1 yorumlayiniz.

I.  Ders Saati: Ogretmen dersin ilk saatinde dgrencilere Isinin Telde Yayilimi
deneyi ile ilgili Teori Basar1 Testi (TBTe) uygulayacaktir. Hazirlanan TBTe’ler
Ogrencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini 6l¢ecek nitelikte sorulardan
olugmalidir. Hazirlanan TBTe 6grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay sorulardan
olusmalidir. TBTe’ye bir ders saati ayrilarak sinav esnasinda 6grencilerin birbirinden

etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir.

II. Ders Saati: Ogretmen Isinin Telde Yayilimi deneyi uygulamasina
geemeden once Isinin Telde Yayilimi deneyi ile ilgili teorik bilgileri sinifa vermelidir.
Isinin Telde Yayilimi ile ilgili bilgileri 6grencilere aktarirken gilinliilk hayattan 6rnekler
verip, ¢aligma prensiplerini O0grencilere belirtmelidir. Isinin yayilma yollar1 ve bu
yayllma yollarinin maddenin hangi hallerinde gergeklestigi belirtilmelidir. “Tanecik,
iletim, 1s1ma, carpisma, konveksiyon” kavramlari izah edilmelidir. Bu kavramlari
anlatirken yeri geldiginde tahtaya kavram haritalar1 veya kavram aglar1 ¢izmelidir.
Isnin iletim yoluyla yayilmasimin genellikle katilarda gerceklestigi ve taneciklerin
birbirine carparak bunu sagladigi belirtilmelidir. Isinin iletim yoluyla yayilmasina
ornekler verilerek, 6grencilerin konuyu igsellestirmelerine yardimer olunmalidir. Ders
esnasinda 6grencilerin sordugu sorulara ictenlikle cevap verilmeli, yeri geldiginde sinifi
derse katacak sorular sorulmalidir. Isinin Telde Yayilimi deneyini gosteri deneyi
seklinde sinifta yapmalidir. Isinin Telde Yayilimi1 deneyinde kullanilacak arac gerecleri,
deney diizeneginin nasil kurulmasi gerektigini, deneyi yaparken nelere dikkat edilecegi,
deneyin sonunda hangi sonuca ulasilmasi gerektigini belirtmelidir. Daha sonra

ogrenciler kiime ¢aligmalar1 yapmak tizere serbest birakilmalidir.
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ITI. Ders Saati: Serbest ¢alismalarini bitiren kiimeler deney masalarina gegerek,
hazir bulunan arag-gereglerle deneyi yapmaya ge¢melidir. Deney yapilirken kiimelerin
birbirinden etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Ogretmen, deneyin yapilis1 esnasinda
dgrencilerin verilerin gdzlenmesini ve tablolara kaydedilmesini saglamalidir. Ogretmen
deney yapilirken kiimelerden gelen sorulara tatmin edici cevaplar vermelidir, deney
diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini kurmalidir.
Kiime igerisinde calismaya katilmayan ogrencileri motive etmelidir. Ogretmen her
kiimenin deneyini yaparken Ogrencilerin gerekli giivenlik tedbiri almalarina 6zen
gostermelidir. Tim kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek, deneyi

yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamalidir.

IV. Ders Saati: Kiimeler deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Isinin
Telde Yayilimi Deney Basar1 Testi (DBTe) uygulanarak 6grencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra kiimelerin ulastiklar1 deney sonuglari tizerinde
durulmalidir. Farkli kiimeler, farkli sonuglar bulmugsa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Kiimelerden oOnceden belirlenen kriterlere uygun
olarak Isinin Telde Yayilimi1 deneyi deney raporu hazirlamalar1 istenmelidir. Bir sonraki
hafta yapilacak deneye gruplarin hazirlanarak gelmesi gerektigi belirtilerek ders sona

erdirilmelidir.
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KONTROL GRUBU ALTINCI HAFTA UYGULAMASI

(Istmin Akis Yonii)

Deneyin Adi: Isinin Akis Yonii

Deneyde Kullanilacak Ara¢ Gerecler: 2 adet termometre, beher (100 ml’lik), biiytlik
cam kap.

Deneyle ilgili 6grenci kazanimlari:

-Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpigsmasi arasinda iliski kurar.

-Is1y1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

-Is1y1 1yi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

Deneyle ilgili Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazamimlari:

-BSB 1: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarin1 veya gdzlem arag

gereclerini kullanarak yorumlar.
-BSB 3: Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.
-BSB 8: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapar.

-BSB 10: Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne

surer.
-BSB 16: Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

-BSB 17: Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.
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-BSB 18: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi

deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

- BSB 28: Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem siklig
dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

-BSB 22: Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman dlger gibi 6lgme araglarini tanir.

-BSB 32: Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglart s6zlii, yazili ve gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Deneyin Yapihsi: Beherin icerisine yarisina kadar kaynar su doldurunuz. Ilk sicaklig
termometre ile Ol¢lip kaydediniz. Bu islem sirasinda 6grencileri ellerini yakmamasi igin
uyariniz. Biiyiikk cam kabin icerisine yarisia kadar buzlu su koyunuz. ilk sicakligi
termometre ile Ol¢iip kaydediniz. Daha sonra sicak su dolu olan beheri dikkatli bir
sekilde, igerisinde buzlu su bulunan cam kabin igerisine yerlestiriniz. Hem beherin, hem

de buzlu suyun igerisine birer termometre yerlestirerek sicaklik degisimlerini bir dakika

arayla kaydediniz.
Zaman Beherdeki suyun | Cam kaptaki suyun
sicakligi (°C) sicakligi (°C)
Baslangte | ... | ..
1 Dakikasonra | ... | ...
2 Dakikasonra | ... | ...
3 Dakikasonra |  ...... | ...

I. Ders Saati: Ogretmen dersin ilk saatinde &grencilere Ismin Akis Yonii
deneyi ile ilgili bireysel olarak Teori Basar1 Testi (TBTf) uygulayacaktir. Hazirlanan
TBTfler Ogrencilerin deneyle ilgili hazirbulunusluk seviyelerini 6lgecek nitelikte

sorulardan olusmalidir. Hazirlanan TBTf 6grencileri sikmayacak sekilde az ve kolay
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sorulardan olusmalidir. TBTf ye bir ders saati ayrilarak sinav esnasinda 6grencilerin

birbirinden etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir.

II. Ders Saati: Ogretmen Isinin Akis Yénii deneyi uygulamasina gegmeden
once Ismin Akis Yonii deneyi ile ilgili teorik bilgileri sinifa vermelidir. Isinin Akis
Yonii ile ilgili bilgileri 6grencilere aktarirken giinliilk hayattan 6rnekler verip, calisma
prensiplerini 6grencilere belirtmelidir. Is1 ve sicaklik kavramlarinin birbirinden farkl
olduklar1 izah edilmelidir. Bu kavramlart anlatirken yeri geldiginde tahtaya kavram
haritalar1 veya kavram aglari ¢izmelidir. Isinin sicakligi fazla olan maddeden sicakligi
az olan maddeye akan enerji transferi oldugu belirtilmelidir. Isinan taneciklerin
titresimlerinin ve hizlarinin arttigi agiklanmalidir. Ders esnasinda 6grencilerin sordugu
sorulara ictenlikle cevap verilmeli,, yeri geldiginde sinifi derse katacak sorular
sorulmalidir. Isinin Akis Yonii deneyini gosteri deneyi seklinde sinifta yapmalidir.
Isinin Akis Yonii deneyinde kullanilacak arag¢ gerecleri, deney diizeneginin nasil
kurulmasi gerektigini, deneyi yaparken nelere dikkat edilecegi, deneyin sonunda hangi
sonuca ulasilmasi gerektigini belirtmelidir. Daha sonra 6grenciler kiime caligmalar

yapmak tlizere serbest birakilmalidir.

III. Ders Saati: Serbest ¢caligsmalarini bitiren kiimeler deney masalarina gegerek,
hazir bulunan arag-gereclerle deneyi yapmaya ge¢melidir. Deney yapilirken kiimelerin
birbirinden etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Ogretmen, deneyin yapilisi esnasinda
ogrencilerin verilerin gdzlenmesini ve tablolara kaydedilmesini saglamalidir. Ogretmen
deney yapilirken kiimelerden gelen sorulara tatmin edici cevaplar vermelidir, deney
diizeneklerini kuramayan kiimelere rehberlik ederek deney diizeneklerini kurmalidir.
Kiime igerisinde calismaya katilmayan 6grencileri motive etmelidir. Ogretmen her
kiimenin deneyini yaparken Ogrencilerin gerekli giivenlik tedbiri almalarina 6zen
gostermelidir. Tum kiimelerin deneyi bitirip bitirmediklerini gozleyerek, deneyi

yapamayan gruplarin deneylerini bitirmelerini saglamalidir.
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IV. Ders Saati: Kiimeler deneylerini bitirdikten sonra bireysel olarak Isinin
Akis Yonii Deney Basar1 Testi (DBTf) uygulanarak Ogrencilerin deneyleri anlama
seviyeleri belirlenmelidir. Hazirlanan sorular bu dogrultuda deneyle ilgili kazanimlari
yoklayacak sekilde olmalidir. Daha sonra kiimelerin ulastiklar1 deney sonuglari tizerinde
durulmalidir. Farkli kiimeler, farkli sonuglar bulmussa bunlarin nedenleri irdelenmeli
gerekli geribildirim yapilmalidir. Kiimelerden onceden belirlenen kriterlere uygun

olarak Isinin Akis Yonii deneyi deney raporu hazirlamalari istenmelidir.

KONTROL GRUBU FiNAL CALISMALARI

Tim deneylerin uygulanmasindan sonra 6grencilere bireysel olarak Laboratuar
Basar1 Testi (LBT) uygulanarak ogrencilerin ulagsmasi1 gereken kazanimlara ne derece
ulastiklar1 belirlenmelidir. LOBT ve LBT puanlarinin istatistiksel analizleri yapilarak
ogrencilerin akademik basarilarini ne derece gelistirdikleri tespit edilmelidir. TBT ve
DBT puanlarinin istatistiksel analizi yapilarak 6grencilerin deneyleri anlama seviyeleri

belirlenmelidir.
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