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Her bir projenin bitiminde bu rapordaki bilgilerin doğruluğu ve tamlığı TEYDEB açısından, Ar-Ge Yardımı ile ilgili
geleceğe yönelik olarak alacağımız iyileştirme kararlarımıza ve bu uygulamanın etkilerinin doğru ölçülmesine
yardımcı  olacaktır.  KURULUŞUNUZ  açısından  ise,  bu  proje  özelinde  teknik,  teknolojik  ve  ticari  gerçek
kazanımlarınızı  ortaya koyarak bütünsel  bir  değerlendirme yapabilme şansı  verecek,  geleceğe bakabilmenizi
sağlayacaktır.

 KURULUŞ BİLGİLERİ

Kuruluş Adı SUSTECH ARGE EĞİTİM DANIŞMANLIK LİMİTED ŞİRKETİ

Kuruluş Yetkilisi TEOMAN KARADAĞ Ünvanı/Görevi

Proje Yürütücüsü TEOMAN KARADAĞ Ünvanı/Görevi

Kuruluş Adresi
 Bulgurlu Mahallesi Kanyon Cad. Tekno Kent C No:89/2/202 BATTALGAZİ Bulgurlu Mahallesi
Kanyon Cad. BATTALGAZİ  MALATYA

Tel :
 543-4455544

Faks :
 422-2904445

E-posta :
 sustech@yandex.com.tr

Web :

1. Toplam Çalışan Sayısı : 1

2. Son Yıl AR-GE Harcaması / Net Satış Hasılatı : %0,00

3. Son Yıl İhracatı / Net Satış Hasılatı : % 0,00

4. İş yerinin Bulunduğu Yer : Teknopark

5. Ana Faaliyet Konusu : Elektrikli araçlar

PROJE BİLGİLERİ

TEYDEB Proje No :  2170454

Proje Adı : E-CAMELEON

Proje Kısa Anlatımı
Proje konusunu, ana hedeflerini,  uygulanan yöntemleri projenin tamamlanan durumunu esas alarak öngörülen
hedeflerle karşılaştırılmalı olarak yazınız.
    Projemizin ana konusu elektrikli araçlar için Batarya Yönetim Sistemi (BMS)'dir. Elektrikli araçları incelediğimizde
her farklı batarya kimyası için ayrı bir yönetim sistemi kullanıldığı görülmüştür. Ayrıca mevcut elektrikli araçlarda tek
tip batarya kullanıldığı için farklı durumlarda (örneğin rejeneratif enerji üretimi) araç içerisindeki enerjinin en verimli
şekilde kullanılmasına yönelik uyumlu batarya tipi ve BMS bulunmamaktadır. Araç üreten firmalar, araçlarında
kullanacakları batarya kimyasını değiştirmek istediklerinde yine bu batarya kimyasına uygun bir yönetim sistemine
sahip olmaları gerekmektedir. Biz de bu projeimiz ile farklı batarya kimyalarının elektrikli araçlarda kullanılmasına
imkan verecek adaptif bir yönetim sistemi yapmak üzere ana hedefimizi ortaya koyduk.

Projemizin temelini teşkil eden farklı batarya kimyalarının hazırlamış olduğumuz donanım ve yazılım sayesinde
tanınıp, ayırt edilebilme özelliği çalışmalarımız neticesinde hayat buldu.

Bu kapsamda elektrikli araçlar piyasası incelenerek, bu piyasada en çok rağbet gören batarya kimyaları belirlenerek
çalışmamızda kullanılmıştır. Hazırlamış olduğumuz donanım ilk başlarda 30 snyede batarya kimyasını belirlerken,
yazılımımızı geliştirerek bu süreyi 5-6 snye seviyesine çekmiş bulunmaktayız. Bu sayede ayrıca ileride araçlardan
çıkarılacak bataryaların ayrıştırılması için de yapmış olduğumuz çalışma bir çözüm olacaktır.

Proje kapsamında hazırlamış olduğumuz farklı kimyalardaki batarya paketleri, yazılım ve donanımını yaptığımız slave
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kartlara bağlanarak ayrı ayrı ana karta bağlanmıştır. Bu kartlardan gelen veriler yine yazılımını yapmış olduğumuz bir
arayüz ile, hangi paketin, hangi batarya türünde olduğu, şarj ve deşarj durumları ile cycle ömürleri sistem üzerindeki
ekrandan takip edilebilmektedir.

Böylece projemiz kapsamında farklı batarya tiplerini tanıyıp tek başına ve/veya bir arada çalışabilen adaptif ve
modüler batarya yönetim sistemi hem yazılım hem de donanımsal olarak tamamlanmıştır.

Proje İşbirlikleri Değerlendirmesi
Proje sonucunda üniversitelerle, Ar-Ge kuruluşları ile, diğer kuruluşlarla gerçekleştirilen işbirliklerini olumlu-olumsuz
yönleri ile değerlendiriniz.
Projemiz kapsamında üretilen batarya yönetim sistemine ait master ve slave kartlar ülkemizde elektrikli araç üreten
Bozankaya A.Ş.'nin Ankara'da bulunan Ar-Ge merkezine gönderilerek araçları için uygunluğu test ettirilmiştir. Ar-Ge
merkezinin yapmış olduğu testler neticesinde proje kapsamında hazırlamış olduğumuz kartların, firmanın üretmiş
olduğu elektrikli araçlar için uygun olduğu bilgisi yazılı olarak tarafımıza iletilmiştir. Bu yazı proje dosyasına eklenerek
sunulmuştur. Bir sonraki hedefimiz ülkemizin üreteceği yerli elektrikli araç(lar) için projemiz kapsamında yapmış
olduğumuz batarya yönetim sisteminin kullanılmasıdır.

Proje Çıktıklarının Teknik Özellikleri
Ürünün teknik özelliklerini olanaklı ise benzer ürünlerle karşılaştırılmalı olarak yazınız.
Kendisine bağlanan batarya grubunun kimyasını tespit ederek ona göre şarj, deşarj parametrelerini değiştirebilen bir
BMS prototipi üretilmiştir. Bu sistemin özellikleri aşağıdaki gibidir:

- Batarya hücrelerinin tek tek gerilim değerleri ölçümlenebilmekte ve arayüz üzerinde gösterilebilmektedir.
- Sistemden çekilen toplam akım ölçümlenebilmekte ve arayüz üzerinde gösterilebilmektedir.
- Sistemin doluluk oranı (SoC) hesaplanmakta ve arayüz üzerinde gösterilebilmektedir.
- Batarya grubunun sıcaklığı ölçülebilmekte ve arayüz üzerinde gösterilebilmektedir.
- Batarya hücrelerinin dengelemesi (balancing) yapılabilmektedir.
- Batarya hücrelerinin cycle değerleri hesaplanabilmekte ve arayüz üzerinde gösterilebilmektedir.
- Elektronik aksam ve batarya grubu galvanik izolasyon ile birbirlerinden ayrılmıştır.
- Sistem,  bağlanan batarya grubunun kimyasını tespit ederek ona göre şarj, deşarj parametrelerini
değiştirebilmektedir. Bu sayede eş zamanlı olarak farklı batarya kimyalarına sahip grupların kullanımına olanak
vermektedir.
- Yazılım ve donanımımız geliştirilmeye elverişli olarak tasarlanmıştır.
- Python tabanlı yapay zekâ uygulamaları için uygun bir platformdur.

PROJE VE AR-GE YARDIMI DEĞERLENDİRMESİ

A. AR-GE GEÇMİŞİ
1. Daha önce kaç Ar-Ge projesi yaptınız? İşaretleyiniz.

X 0
1-5
6-10
>10

2. TÜBİTAK'tan patent desteği aldınız mı? İşaretleyiniz.

X 0
1-5
6-10
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>10

B. GENEL DEĞERLENDİRME
1. Projeyi genel olarak değerlendirdiğinizde erişilen noktaları aşağıda belirtilen ölçütlere göre işaretleyiniz.

1.1. Teknik başarı (Projenin öngörülen teknik hedefleri dikkate alınarak üretilebilir veya uygulanabilir noktaya
gelinmesi değerlendirilmelidir.)

Büyük Ölçüde
X Kısmen

Çok Az
Hiç

1.2. Ticari başarı (Ürünün pazara çıkması, kabul görmesi, satış, ciro ve pazar payı hedefleri dikkate alınmalı,
henüz pazara çıkmadıysa Hiç belirtilmelidir.)

Büyük Ölçüde
Kısmen

X Çok Az
Hiç

1.3. İşlendirme (istihdam) etkileri (Projenin kuruluş içindeki işlendirme etkilerinin yanı sıra, diğer kuruluş ve
sektörlerde de yaratabileceği işlendirme etkileri dikkate alınmalıdır.)

Büyük Ölçüde
Kısmen

X Çok Az
Hiç

1.4. TEYDEB 1512 sermaye desteği olmasaydı projenizi yürütecek miydiniz?
Evet

X Hayır
1.5. TEYDEB 1512 sermaye desteği projenizi daha hızlı bitirmenizi sağladı mı?

X Evet
Hayır

1.6. Projenizin Ar-Ge projesi hazırlama ve yürütme sürecini öğrenmeniz konusunda katkısı oldu mu?
X Evet

Hayır
1.7. TEYDEB desteği ile tamamlamış olduğunuz bu proje kalıcı ya da geçici işbirlikleri içinde yer almanızı sağladı
mı?

X Evet
Hayır

1.8. Desteklenen projeniz yeni projelerin doğmasına neden oldu mu?
X Evet

Hayır

C. PROJE AMAÇ DEĞERLENDİRMESİ
1. Projenin başlangıçtaki amaçlarını ve bu amaçların gerçekleştirilmesini aşağıdakileri işaretleyerek değerlendiriniz.
(Uygun olan tüm seçenekleri işaretleyiniz.)

1.1. Yeni ürün geliştirilmesi
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek X

1.2. Yeni proseslerin geliştirilmesi
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Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.3. Mevcut proseslerde iyileştirme
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.4. Prototip veya pilot işletme kurulması
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.5. Teknik/operasyonel sorunların çözülmesi
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.6. Yeni lisans başvurusu
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.7. Yeni patent başvurusu
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek X

1.8. Türkiye'de yeni piyasalara açılma
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek X

1.9. Avrupa'da yeni piyasalara açılma
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.10. Diğer ülkelerde yeni piyasalara açılma
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.11. Bilimsel yayınlar
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek X

1.12. Yeni bilgi ve beceri geliştirilmesi
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.13. Yönetim ve iş kalitesinin artırılması
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Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.14. Diğer kuruluşlar ile stratejik sınai ittifaklar kurulması
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti
Üç yıl içinde gerçekleşecek X

1.15. Üniversiteler ve araştırma kurumları ile yeni bağlar kurmak veya mevcut bağları güçlendirmek
Başlangıçtaki amaç
Gerçekleşti X
Üç yıl içinde gerçekleşecek

1.16. Diğer
2. Projenin yürütülmesinde karşılaşılan zorluklar nelerdir? (Uygun olan tüm seçenekleri işaretleyiniz.)

Teknik zorluklar X
Öz finansman kaynaklarının yetersizliği X
Dış finansman kaynaklarının yetersizliği X
İmalat yeteneğinin zayıf olması
Kullanıcı/piyasa tercihlerinin değişmesi
Gerekli alt yapının kurulamamış olması
Proje iş planının iyi hazırlanmamış olması
Hedeflerin değiştirilmesi
Ar-Ge Yardımı sürecinde yaşanan olumsuzluklar X
Diğer (belirtiniz) X

Döviz kurundaki çok yüksek değişkenlik

D. PROJE SÜRESİ DEĞERLENDİRMESİ
1. Projenin gerçekleşen başlama ve bitiş tarihlerini seçiniz.

Proje Başlama Tarihi Proje Bitiş Tarihi Proje Süresi (ay)
Öngörülen 01.02.2018 30.06.2019 17
Gerçekleşen 01.02.2018 30.06.2019 17

2. Öngörülen ve gerçekleşen proje süreleri farklı ise uygun nedenleri işaretleyiniz.
Alet, donanım v.b. temininde gecikme X
Proje hedeflerinde değişiklik X
Öngörülen sürede yanlışlık X
Finansal güçlük yaşanması X
Nitelikli eleman sıkıntısı X
Alt yapıdaki yetersizlikler
Hizmet alımında aksamalar X
Ar-Ge Yardımı sürecinde yaşanan aksamalar X
Personel sirkülasyonu
Diğer (belirtiniz)

E. MALİYET DEĞERLENDİRMESİ
1. Projenin gider kalemi bazında gerçekleşen toplam maliyetlerini belirtiniz.

Gider Kalemleri Öngörülen Gerçekleşen Fark
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 (USD) (USD)
Personel Giderleri 22.079,28 20.504,34 -1.574,94
Seyahat Giderleri 869,26 0,00 -869,26
Alet/Teçhizat/Yazılım/Yayın Alım Giderleri 3.332,17 2.017,97 -1.314,20
Yurtiçi Hizmet Alımları 2.897,54 2.347,82 -549,72
Malzeme Alımları 14.114,51 7.792,22 -6.322,29

Toplam 43.292,77 32.662,35 -10.630,42
2. Maliyet kalemlerindeki farklılıkların nedenlerini işaretleyiniz.

Proje maliyet planlamasının yapılmaması
Proje süresinin uzaması
Proje hedeflerinde değişiklik yapılması
Öngörülmeyen harcamalar olması
Harcama öngörülerinin yanlış yapılması
Diğer (belirtiniz) X

Bazı alımlar kendi imkanlarımız ile karşılanmıştır.

F. PROJE FİNANSMANI
1. Proje finansman bilgilerini aşağıya giriniz.

Gerçekleşen Maliyet
 (USD)

Özkaynak 10000
Özel dış kaynak
 (banka kredisi, risk sermayesi, özel borçlanma, vb.)

0

Kamu Kaynağı
 (hibe,kredi,vb.)

32662.35

G. TİCARİ DEĞERLENDİRME
 (Ürünün ticarileşmesi gerçekleşmemiş ise, öngörülerinizi esas alarak yanıtlayınız.)
1. Proje başlangıcında öngörülen ticari başarıya göre (satış artışı, ciro, pazar payı gibi ölçütlere göre) proje bitiminde
gerçekleşen ticari başarının karşılaştırılmasını yapınız.

Daha yüksek
X Daha düşük

Aynı
2. Farklılığın nedenlerini işaretleyiniz.

Öngörü çalışmasının yapılmaması
Ekonomik ortamdaki değişiklikler
Rakip ürünlerin pazara daha hızlı çıkması
Ürünün teknik başarısızlığı
Ürünün pazara çıkarılmasında karşılaşılan güçlükler
Ticarileşme için yeterli finansmanın olmaması X

3. Destek sonrası firmanıza ait satış ve pazar payı bilgilerini giriniz.
3.1. İç Satışlar

 0,00 TL
3.2. Dış Satışlar

 0,00 TL
3.3. İç Pazar Payı

% 0,00
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3.4. Dış Pazar Payı
% 0,00

4. Proje sonucunda ortaya çıkan diğer ekonomik kazanımları işaretleyiniz.
4.1. Verimlilik

Çok Arttı
X Arttı

Değişmedi
Azaldı

4.2. Maliyet
Çok Arttı
Arttı

X Değişmedi
Azaldı

4.3. Lisans/Know-How Satışı
Var

X Olabilir
Yok

H. FİRMA İÇİ ETKİLER
1. Proje sonucu kuruluşunuzda aşağıdaki etkilerden hangileri gerçekleşti?

Teknoloji izleme yeteneği kazanıldı X
Danışmanlık hizmetlerinin alımı sistemleştirildi
Ürün ve proses geliştirmede yeni bir teknoloji kullanılması sağlandı
Ar-Ge altyapısı kurulmaya başlandı X
Ar-Ge altyapısında gelişme oldu
Üretim altyapısında gelişme oldu
Teknolojik yetenek ve eksikliklerin belirlenmesine katkısı oldu X
Ar-Ge faaliyetleri sürecinde oluşan bilginin dokümante edilerek kalıcılığının (know-how) sağlanmasına
katkısı oldu

X

Çıktıları yeni bir Ar-Ge çalışmasına neden oldu
Yeni Ar-Ge çalışmalarının maliyetinde düşüş sağlandı
Üretim maliyetlerinde düşüş sağlandı
Birim üretim süresinde düşüş sağlandı
Patent, lisans ve know how satışı ile kazanç sağlandı

I. FİRMA DIŞI ETKİLER
1. Proje çıktılarının kullanıldığı yerler

Tümüyle kuruluş içi
Tümüyle kuruluş dışı

X Kuruluş içi ve dışı
2. Projenin diğer kuruluş veya sektörlere etkilerini işaretleyiniz.

2.1. İşlendirme etkisi
Var

X Olabilir
Yok

2.2. Verimlilik etkisi
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Var
X Olabilir

Yok
2.3. Kalite etkisi

Var
X Olabilir

Yok
2.4. Yeni proje tetikleme

Var
X Olabilir

Yok
3. Proje kapsamında;

3.1. Kaç üniversite ya da araştırma kurumu ile işbirliği kurdunuz?
0

X 1
2-5
>5

3.2. Bu işbirliklerinden ne ölçüde yarar gördünüz?
X Çok

Kısmen
Az
Hiç

3.3. Üniversite ya da araştırma kurumları ile yeterli işbirliği yapılmamasının nedenlerini işaretleyiniz.
İhtiyaç olmaması
Maliyeti yüksek olması
Zaman planlaması yapılamaması
İlişkilerin zayıf olması
İşbirliği yapılacak kurumların isteksiz olması
Kurumlarda ilgili teknolojiye yönelik dalların olmaması
Kurumlarda yeterli teknik altyapı olmaması
İşbirliğini kolaylaştırıcı kuruluşların olmaması
Diğer (belirtiniz) X

Böyle bir tespitimiz yoktur.

J. 1512 PROGRAMI HAKKINDA DEĞERLENDİRME
1. 1512 Programına başvuru yapmanızın nedenlerini işaretleyiniz.

Projenin yürütülmesi için gerekli finansal kaynak olduğu için X
Prestij kazandırdığı için X
Diğer iç ve dış mali kaynaklara ulaşabilmek için X
Araştırma kurumları ile işbirliği oluşturduğu için X
İş fikrinin teknolojik doğrulamasını gerçekleştirmek için X
Diğer (belirtiniz)

2. 1512 Programı uygulamasında karşılaşılan olumsuzlukları işaretleyiniz.

Hiçbir olumsuzlukla karşılaşılmadı
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Hakem/İzleyici ile iletişimsizlik
Proje dokümanının hazırlanmasında zorluk
Değerlendirme ve izleme sürecinin uzunluğu
Değerlendirmenin yetersizliği
TÜBİTAK'ın çalışma anlayışı
Ödemelerin gecikmesi X
Bütçe üst sınırının düşük olması X
Destek süresinin kısa olması
Genel gider yüzdesinin düşük olması
Şirket kurma zorunluluğu
Diğer (belirtiniz)

3. 1512 Programı olmasaydı projenizi yürütecek miydiniz? Evet ise desteğin olmadığı durumda proje bütçenizin
büyüklüğü ne olurdu?

Evet, proje bütçesinin büyüklüğü aynı kalırdı
Evet, proje bütçesinin büyüklüğü daha küçük olurdu
Evet, proje bütçesinin büyüklüğü daha büyük olurdu

X Hayır
4. Önümüzdeki üç yıl içinde yeni Ar-Ge projeleri planlıyor musunuz?Hayır ise neden yeni Ar-Ge projeleri
düşünmüyorsunuz?

X Evet
 2,00  adet yeni proje
Hayır

Finansal kaynaklar yetersiz olduğu için
Ekonomik belirsizlik fazla olduğu için
Ar-Ge çalışmalarından beklenen yarar sağlanmadığı için
Teknik eleman ve Ar-Ge altyapı yetersiz olduğu için
Teknik risklerin yüksek olması
Uygun işbirliklerinin oluşturulmasında zorluklar
Diğer (belirtiniz)

5. Önümüzdeki üç yıl içinde yeni Ar-Ge projelerine başlamayı planlıyorsanız, bu projeler için Ar-Ge Yardımına
başvurmayı düşünüyor musunuz?

X Evet
Hayır

Destek yetersiz olduğu için
Destek uygulamasında aksaklıklar olduğu için
Ticari bilgileri açıklamamak için
Diğer (belirtiniz)

K. İŞ REHBERLİĞİ HİZMETİ
1. Almış olduğunuz İş rehberliği hizmetinin firmanıza/ iş planınıza katkıları aşağıdakilerden hangileridir?

Finansmana erişim ve yatırımcı ilişkileri
İş ağı oluşturma/geliştirme
İş planı / iş modeli iyileştirme X
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İşbirlikleri oluşturma/faydalandırma X
Müşteri ihtiyacının belirlenmesi X
Müşteri ilişkileri ve dağıtım kanallarının yönetimi
Pazar analizi X
Risk yönetimi X
Teknik X
Teknolojik doğrulama
Ürün geliştirme
Diğer (belirtiniz)
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