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saglanan egitim destegi kapsaminda desteklenmistir.



OZET

Gelisen elektrikli araglar teknolojisi ile birlikte batarya ve menzil durumu elektrikli
araclarin en 6nemli problemleri arasinda yer almaya baslamistir. Icten yanmali araclarin
menzillerine ulasabilmek i¢in yerlestirilen batarya gruplari onemli derecede yer ve agirlik
etkeni olusturmaktadir. Bu kapsamda sehir i¢i ulagim i¢in iiretilen elektrikli araglarin batarya
kapasiteleri ve menzilleri daha diisiik tutulmaya baslanmistir. Uzun menzilli bir elektrikli
otomobilin yaklasik olarak 500 km menzili ve 100 kWh batarya grubu bulunmaktadir. Ancak
150 km sehir i¢i ulasim gergeklestirecek olan bir elektrikli otomobilin 10 kWh ile 20 kWh
arasinda bir batarya grubu mevcuttur.

Sehir i¢i ulasim i¢in kritik bir durum bataryanin zamanla tiikkenmesi ve hatta diizenli
kontrol edilemeyen sarj durumunun yolda iken tiikkenmesidir. Kullanicinin burada en yakin
sarj istasyonuna yonelmesi veya acil servis hizmeti almas1 gerekmektedir.

Yapilan bu projede sehirigi elektrikli araglarin sarjinin bitmesi durumda acil servis
destegi icin mobil sarj istasyonu tasarlanmistir. Bu sarj istasyonu yenilenebilir enerji kaynagi
olan giines panelleri ile desteklenmis ve icerisindeki batarya grubundan elektrikli araca gii¢
aktarimi saglamistir. Dahili olarak yerlestirilen batarya grubu devamli olarak giines panelleri
ile sarj edilmis ve bu batarya grubundan da elektrikli ara¢ bataryasi beslenmistir. Enerjinin bu
sekilde kontrollii sekilde kullanilmasini1 Batarya Y 6netim Sistemi (BYS) saglamistir.

GIRIS / AMAC VE KAPSAM

Projenin amaci, yolda kalan ve acil sarj ihtiyact gerektiren elektrikli araglarin kisa
stirede sarj edilmesini saglamaktir. Bu sarj islemi sistem igerisine dahil olan batarya gruplari
ile saglanacaktir. Ayrica bu batarya gruplarinin yeniden sarj edilmesi giines panelleri ile
saglanmistir.

Projenin hedefi ise sarj ihtiyaci olan kullanicilara hizli ve zamaninda bir sarj imkam
saglamaktir. Ayrica taginabilir bir sistem olmas1 da her yere hizli bir sekilde gonderilmesini
saglamigtir. Bataryalarin diizgiin ¢alisip enerjiyi diizglin olarak dagitabilmesi de bir BYS
tarafindan saglamistir.

Ik etapta Genpark Jenerator firmasi ile pano iizerinde galigilmis ve mobil bir pano
tasarim1 gerceklestirilmistir. Daha sonra pil paketleri ve giines panelleri sisteme entegre
edilmistir. Sistemin daha sonra test ve devreye alinma islemleri yapilmistir.

Ayrica Genpark jenerator ile gerceklestirilecek bu proje i¢in sanayinin ihtiyaci olan ve
yatirim yapilmak istenilen bir sisteme prototip {iriin destegi saglanmistir.

GENEL BILGILER

Petrol tliketimini ve karbondioksit emisyonlarini azaltmak icin gelisen bir teknoloji
olarak akiilii elektrikli araglar (EA), akii sarj teknolojisinin gelismesi nedeniyle son yillarda
giderek daha fazla kullanilmaya baslandi [1, 2]. 2013 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki tiim petrol tiiketiminin %60'imdan fazlasinin ulasimdan sorumlu oldugu ve
petrol tiikketiminin %60'n1n ithal edildigi bildirildigi i¢in [3] EA’larin kullanilmasinin enerji
tasarrufu faydalari beklenebilir. Ayrica konvansiyonel benzinli araglardan plug-in hibrit
elektrikli araglara geg¢isin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki petrol ithalatinin benzin
tiiketimini %52'ye varan oranlarda azaltabilecegi degerlendirilmistir [4].



Cevre perspektifi icin diinya capindaki karbondioksit emisyonlarinin %23'tinden
ulasimin  sorumlu oldugu [5] ve EA kullanommin geleneksel hibrit araglarla
karsilastirildiginda bazi durumlarda karbon emisyonlarim1i %60'a kadar azaltabilecegi
gosterilmistir [6].

Elektrikli araglar1 satin almanin faydalar1 dogrulanabilse de insanlarin EA’lar
segmeleri icin hala bir engel var ki bu da menzil kaygisidir [7]. Menzil kaygisi, EA
stirticiilerinin smirh pil kapasitesi nedeniyle yolda pillerin bitmesinden korkmalar1 gergegine
atifta bulunur [8, 9]. Menzil kaygisinin kaginilmazligi, EA siiriiciilerinin daha uzun yolculuk
yapmasini engeller. Bir ¢are olarak, kamu sarj altyapisinin konuslandirilmast EA pazarinda
kritik bir rol oynamakta ve EA’nin benimsenmesini tesvik etmektedir [10, 11]. Ancak
ozellikle gelismekte olan lilkelerde, kamu sarj altyapisinin temini su anda yeterli olmaktan
uzaktir. Bu nedenle, yolda sinirli giic nedeniyle EA’larin yolda kalma durumlar vardir. Yolda
kalan EA i¢in kurtarma hizmeti saglanmalidir.

EA’lar i¢in geleneksel benzinli araglarda oldugu gibi giicii yeniden doldurmanin kolay
olmadigini bilinmektedir. Glinlimiizde, EA siiriiciilerine istek lizerine sarj hizmeti verebilecek
mobil sarj araglari bulunmaktadir [12]. Ayrica, mobil internetin hizla gelismesiyle birlikte EA
stiriciileri, Eyuechongdian gibi akilli telefonlardaki Uygulamalar araciligiyla sarj hizmeti
taleplerini iletebilmektedir [13].

Operatorler, hizmet talepleri toplandiktan sonra sarj hizmetlerini diizenler, 6rnegin:
EA tanimlamasi, sarj durumu, konum, sarj zaman araligi vb. ayrintili mobil hizmet akisi
diizenlerler. Uygulama aracilifiyla operatdre bir sarj hizmeti talebi gonderir. e operatdr daha
sonra hizmeti saglamak i¢in mobil sarj aracini ayarlayacaktir ancak su anda iki durum
olacaktir, bu durumda bir durum, aracin yeterli giice sahip olmasi durumunda hizmeti
dogrudan miisteriye saglamasidir; aksi takdirde, pilini sarj etmek i¢in Once sarj istasyonuna
gidecek ve ardindan hizmeti sunacaktir [14.. Bu nedenle, mobil sarj hizmeti, ara¢ yolculugu
sirasinda yetersiz pil giicli sorununa iyi bir ¢ézlim olabilir. Operatorler i¢in birden fazla sarj
hizmeti talebi alinirsa, hizmet vermek icin ka¢ adet mobil sarj aracinin diizenlendigi, her
aracin hizmet yolunun nasil tasarlanacagi vb. sorunlar ortaya ¢ikabilir [15].

Literatlirde mobil sarj istasyonlar: ile ilgili araca entegre edilen birgok sistem tespit
edilmistir ancak mobil olarak tasinabilen sistem EA’larin yayginlagsmasi ile daha da énem
kazanmigtir. Yolda kalan bir EA icin en ideal kurtarma sekli, eger batarya kapasitesi yiiksek
ise mobil sarj araci, yliksek degil ise mobil sarj istasyonu olarak literatiirde yer almistir [16].

GEREC VE YONTEM

Proje kapsaminda yapilacak ¢aligmalar asagidaki gibi planlanmistir:

Benzetim:

. Simulasyon ortaminda Mobil sarj istasyonun tasarimi ve modellemesi
yapilmistir.

. Model ile birlikte dlgekli sistemin isletme senaryolarinin yapilmasi firmayla

birlikte gerceklestirilmistir.

Tasarim/iiretim

. Mobil sarj istasyonunun giines panelleri, sarj soketleri, inverter, BYS ve pil
gruplart 6grenciler ve firma tarafindan tasarlanacak ve iiretim OSB MYO laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.



. Pano iiretimi firmanin sahasinda tecriibeli miithendisler ile gergeklestirilmistir.
. Tasarlanan Sistem tiretilmistir.

Uygulama
. Inénii Universitesi OSB Meslek Yiiksek Okulu Hibrid ve Elektrikli Tasitlar
Teknolojileri Laboratuvarinda yer alan Yuki Hector iizerinde gerekli testlerin yapilmasi

. Gines Panellerinin test edilmesi

. Inverter sisteminin test edilmesi

. Batarya paketlerinin test edilmesi

. Sistemin Yuki lizerinde sarjinin gerceklestirilmesi
Testler

Sistemin sarj islemlerinin performans hesabinin yapilmas: firma ile birlikte
gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Bu c¢alismada enerji ihtiyact olan elektrikli araglar icin tasinabilir modiiler bir mobil
sarj cihazi prototipinin iiretilmesi amaglanmistir. ilk 6nce batarya paketi 0.5 kW giice
ayarlanmistir. Bu giice uygun toplam 60 adet Li-Ion pil puntalama islemine tabi tutulmustur.
Daha sonra 0.5 kW batarya paketini destekleyecek inverter ve converter se¢imi yapilmustir.

Sekil-1°de roje dahilinde 225 Wh giiciinde bir adet giines paneli bu sisteme entegre
edilerek batarya paketinin devamli sarj edilmesi ve hazir olarak tam giicte bekletilmesi
saglanmistir.

"Sekil 1. Mobil Sarj Istasyonu Giines Paneli

Sekil 2’de ise pano dizayni yapilmig ve pano igerisinde gilines paneli i¢in kontrol
iinitesi, tesisat, inverter ve converter yerlestirilmistir. Ayrica test i¢in 2 adet kursun asit
batarya yerlestirilmistir. Pano dizayn1 ve iretimi Genpark Jenerator tesislerinde
gerceklestirilmistir.



Sekil 2. Mobil Sarj Panosu I¢ Dizayn1

Sistem kursun asit akiiler altinda test edilmis ve 26.2 V degeri basari ile sekil 3 teki
gibi gozlemlenmistir. Ayrica pens ampermetre ile sekil 4’teki gibi akim degeri de elde
edilmistir.



Sekil 3. Sarj Panosu Gerilim Degeri

Sekil 4. Sarj Panosu Akim Degeri
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1. IDARI BOLUM

1.1. Proje Yonetimi ile I'lgg"li Karsilasilan Sorunlar, Darbogazlar, Risklerin Degerlendirilmesi
ve Uygulanan Coziimler, Oneriler:

Proje kapsaminda faaliyetlerin yiiriitiilmesi sirasinda idari olarak karsilagilan sorunlar ele
alinmalidir. Proje isleyisi ile ilgili veya malzeme temininde yasanan sikintilar ve nedenleri
konusu bu boliimde ele alinmalidir. Karsilagilan problemler 6zelinde varsa ¢6ziim Onerileri
ifade edilmelidir.

Aciklamalara uygun olarak hazirlayimniz.




1.2. Personel Degisiklik Tablosu:
Yiriitiicii  degisikligi, yardimci arastirict degisikligi veya eklenmesi gerekgeleri ile
belirtilmelidir.

PROJE PERSONELI DEGISIKLIK TABLOSU*

T.C. Kimlik No. Adi, Soyadi Katilma Tarihi | Ayrihs Tarihi | Projedeki Gorevi Ayrilma/Katilma
Nedeni

* Proje kapsaminda gerceklesecek ekip degisikliklerinin gegerli olabilmesi i¢in, proje ekibinde degisiklik
talebinin otomasyon sisteminden yapilmasi ve komisyon onaymdan ge¢mis olmasi gereklidir.

1.3. Projede ek siire alindiysa gerekgesi ve sonucu:

Proje isleyisi sirasinda ¢ikan aksakliklara bagli olarak alinan ek siire ve gerekgeleri ayrintilt
olarak bu boliimde ifade edilmelidir. Hedefe ulasmada katkis1 vurgulanmalidir.

1.4. Proje Tamamlanma Tablolari:

Is paketlerinde gergeklestirilen faaliyetler gdz oniinde bulundurularak ilerleme tablosu
olusturulmalidir. Bunun ic¢in genel degerlendirmede 1is paketlerinin ne kadarinin
tamamlandigin ifade etmek i¢in %... tamamlandi seklinde sayisal ifade kullanilmalidir.

is Paketleri Gerg¢eklesme orani
Pano Tasarim %100
Malzeme Temini %100
Sistem Testi %100
Yuki Hector Testi %100

1.5. Calisma Plani Degisiklikleri:

Proje Calisma Takvimine Uygun Yiiriitiilememisse veya iptal edilmis, degisiklik yapilmis
olan is paketleri varsa Gerekgeleri ve yapilan degisikliklerin hedefine ulasip ulasmadigr is
paketleri bazinda gerekceleri agiklanmalidir.

2. MALI BOLUM

2.1. Genel Biitce Dokiimii:

Projede yapilan harcamalar ve biitge durumu bu béliimde ele alinmali ve biitcenin son hali
tablo seklinde verilmelidir.



. Ongoriilmiis Gergeklesen N
Harcama Kalemi Maliyet Harcama Kalan Biitce
Demirbasg
Tiiketime Yonelik Malzeme (Genel) 28.000 TL 28.000 TL 0TL

Tiketime Yonelik Malzeme
(Kirtasiye)

Yolluk Yevmiye (Arastirma Amagli)

Yolluk Yevmiye (Kongre katilimi)

Hizmet Alim1

(Diger)...

2.2. Harcan(a)mayan Kalemlere Iliskin Agiklamalar:
Projede Ongoriilmiis ama gergeklesmemis harcamalarin neden gerceklestirilemedigi

konusunda bilgi verilmelidir.

2.3. Harcamalara Iliskin Zorluklar:

Harcamalarda karsilasilan sorunlar ve nedenleri ifade edilmeli ve varsa ¢0zliim Onerileri

belirtilmelidir.

3. YAYINLAR
Projeden ¢ikartilan yayinlar yazilacaktir.




